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Bu yayin, sadece ilgili alanlarda genel rehberlik sunar, profesyonel tavsiye niteligi tasimaz. Yayin icerigi
ile ilgili alanlarda, profesyonel tavsiye almaksizin sadece bu yayinda yer alan bilgilere gére hareket
etmeniz dnerilmez. Yayin igerisinde, birgok farkli kaynaktan saglanmis bilgiler dikkate alinmaktadir ve
kullanilan bilgilerin kaynaklari ifade edilmektedir. PwC ve APLUS Eneriji, bu yayinda yer alan bilgilerin
dogrulugu ya da tamhgi konusunda agik¢a ya da zimnen higbir kanit ya da glivence sunmaz ve
kanunlarin izin verdigi 6lgtide PwC ve APLUS Enerji, Uye sirketleri, ¢galisanlari ve temsilcilikleri, bu
yayinda yer alan bilgilere dayali olarak siz veya baska biri tarafindan eylemi veya ihmali nedeniyle
sorumlu ya da yikimld tutulamaz.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Turkiye elektrik piyasasi son 20 yillik dénemde rekor buyime
kaydetmigtir. Yatirimcilar ve dizenleyici kurumlar ortak bir hedefe dogru
ilerlemek adina is birligi yaparak, bu dénemde Turkiye’nin kurulu elektrik
guci kapasitesinin 3 kattan daha fazla artmasini saglamislardir. Yine bu
doénemde yerli kaynaklardan Uretilen elektrigin toplam Uretilen elektrik
icerisindeki pay artarak 2019 yilinda %62 seviyesine ulasmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam Gretim igcerisindeki payi ise 2019
yilinda %44 seviyesine gelmistir (2000: %25). Turkiye ekonomisi ¢ok hizli
bir blylime slrecindeyken, Tlrkiye elektrik piyasasinin radikal bir
degisimden gecebilmis olmasi da dikkate deger bir basari olarak
degerlendiriimektedir.

Yenilenebilir teknolojilerden ve yerli kaynaklardan faydalanan Gretim
tekniklerinin desteklenmesi, etkili yasalar ve yonetmelikler, liberallesme
ve yatirimcilar ile diizenleyici kurumlar arasindaki guclu iletisim, Tarkiye
elektrik piyasasinin hizli bliyime déneminin en 6ne ¢ikan ozellikleri
olmustur. Mevcut durumda hala bir ¢ok firsat bulunmakla beraber,
bldylimenin 6niinde her zamankinden daha karmasik, i¢c ve dis
faktorlerden etkilenen, asilmasi gereken engeller bulunmaktadir. Piyasa
oyuncularinin buglne kadarki performansi ve edindigi tecrtbe, bu
engellerin Ustesinden gelerek buylimeye hiz kesmeden surdureceklerinin
en degerli kanitidir.

PwC Turkiye ve APLUS olarak, Turkiye elektrik piyasasinin tarihsel
gelisimi, mevcut durumu ve gelecege dair beklentilerini aktarmak
amaciyla hazirlamis oldugumuz arastirma galismasini sizlerle
paylasmaktan gurur duyuyoruz. Calismamizdaki bilgilerin hepsi halka
acik kaynaklardan derlenmistir. Calismamiz araciligiyla Turkiye elektrik
piyasasl hakkinda kamu nezdinde farkindaligi artirmayi ve farkl
kaynaklarda seffaf olarak paylasilan degerli bilgileri tek bir kaynakta,
kolay ve anlasilir sekilde sunmayi amacliyoruz.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik piyasasinin gelisimi ii¢c donem altinda incelenebilir. Biiylime
doneminin baslangici olarak kabul edilen Elektrik Piyasasi
Kanunu'nun yiiriirliige girmesiyle piyasanin biiylimesi ve
serbestlesmesi konusunda onemli adimlar atilmistir

ulke genelinde elektrik kullanimini

yayginlastirmak ve artirmak amaciyla kamu ve 6zel
kuruluslar tarafindan gesitli aksiyonlarin hayata
gegcirildigi bir ddonemdir. Birgok kazanima ragmen
doénem boyunca; uzun vadeli/genis ¢apli planlama
eksiklikleri ve diizenleme/denetleme kurumlarina
yonelik ihtiyaclar 6n plana ¢ikmistir.

seri kurulu glig kapasite artiglarinin

go6zlemlendigi, uzun vadeli planlamaya ve piyasanin

serbestlestiriimesine yonelik ¢calismalarin basladigi bir
dénemdir. Turkiye Elektrik Kurumu (TEK) ve Enerji ve
Tabi Kaynaklar Bakanhgi (ETKB) gibi kurumlar ilk defa

bu dénemde ortaya ¢ikmistir. Bu dénemde elektrik
Uretimi igerisinde YiD ve YIS projeleri sayesinde
serbest elektrik Ureticilerinin payi artmigstir.

Elektrik Piyasasi Kanunu’nun
yurarlige girmesi ile baglayan donemdir. Bu
dénemde, bagimsiz bir piyasa duzenleyicisi olarak
Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu (EPDK)
kurulmus ve piyasadaki kamu kurumlari; uzmanlik
alanlari, gorev ve sorumluluklarina gore
birbirlerinden ayristirilarak yeni kurumlar
olusturulmusgtur. Biyime doneminin ilerleyen
evrelerinde ¢ok sayida YiD ve YiS 6zellestirmesi
gerceklesmigstir. Bu sayede, serbest Ureticilerin
urettigi elektrik kamu Uretiminin Uzerine ¢ikmigtir.
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Butce kisitlari nedeniyle sinirli devlet
desteqi,

Artan nlfus ve altyapi ihtiyaci nedeniyle
elektrik ihtiyacinin giderek artmasi,

Elektrik sebekesinin kurulmasi ve
yaylimasi,

Belediye ve 6zel sirketlerin tretim ve
dagitim alaninda faaliyet géstermesi.

YID/IHD/YIS proje modellerinin tanitimi ve
imtiyaz s6zlesmeleri ile projelerin olusturulmasi,
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Kamuya ait varliklari isleten kurumlarin yeniden
dizenlenmesi ve reformu.

Turkiye Elektrik Piyasasi Kanunu’nun
yururlige girmesi,

Yenilenebilir Enerji Kanunu’nda
degisiklige gidilmesi, yenilenebilir
enerjiye yonelik tesviklerin tanitiimasi ve
devreye alinmasi

Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu’nun
kurulmasi,

Organize bir elektrik piyasasinin
olusturulmasi.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik piyasasi reformu, rekabetci bir piyasa gelistirmek ve bu
piyasada siirdiiriilebilir biiyiimeyi saglamak amaciyla Mart 2001'de
4628 sayili Elektrik Piyasas1 Kanunu'nun (EPK) yiiriirliige girmesiyle

baslamistir

Elektrik Piyasasi Kanunu’nun amaci, elektrik
tlketicilerine yeterli, stirekli, disuk maliyetli ve
cevreye uyumlu bir sekilde elektrik saglamaktir.

2001 yihndaki bir diger 6nemli gelisme ise,
Turkiye Elektrik Uretim ve iletim Sirketi'nin
(TEAS), Ug farkli sirkete bolinmesidir:

Yasa kapsaminda elektrik piyasasinin
dizenlenmesinden sorumlu bagimsiz bir kurum
olarak faaliyet gosteren EPDK kurulmustur.

Elektrik iletim Sirketi (TEIAS)

v’ Elektrik iletim sisteminin yonetimi,
geligtiriimesi, bakimi ve onarimi

Elektrik Uretim Sirketi (EUAS)

v Kamu elektrik Gretim santrallerinin
isletilmesi

Elektrik Ticaret ve Taahhut Sirketi (TETAS)

v Yi, YID ve IHD modeline sahip projeler ile
uzun vadeli elektrik satin alim anlagmalari
dahil toptan elektrik ticareti

ilerleyen dénemlerde, EPDK'nin iglevleri dogalgaz,
sivilastirilmig petrol gazi ve petrol piyasalarini
kapsayacak sekilde genisletiimistir. EPDK,
fonksiyonlarini Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu
kararlari dogrultusunda icra etmektedir.

1993 Oncesi TEK

(Uretim, iletim & Dagitim)

1993-2001 TEAS TEDAS

(Uretim & Iletim) (Dagitim)

TETAS

2001-2012 (Toptan Satis)

Gunumuz

A\ 4

mm  Kamu Sirketleri Ozel Sirketler

*Serbest Elektrik Ureticileri’nin (SEU) piyasada ortaya ¢ikisi esasen 1990’lada YiD-Yi modeline sahip Kamu Ozel isbirligi
(KOI) ile kurulmus santrallerin devreye girmesiyle baslamistir. Ozel sektériin piyasalarda katilimini artiracak diizenlemelerin
gelistirimesi sonucunda SEU’ler, tamami 6zel sermaye araciligiyla sifirdan yatinmlar gergeklestirmeye baglamistir. Elektrik
piyasasinin 6zellestirme hikayesi ve zaman ¢izelgesi raporun 41. Sayfasinda incelenmektedir.

Kaynak: ETKB, TEIAS, EPIAS
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Biuyume Doneminin
Tarihsel Gelisimi

Elektrik Piyasasi Kanunu
EPDK’nin Kurulmasi

Organize bir Elektrik
Piyasasinin Kurulmasi

Yenilenebilir Enerji
Kanununda Degisiklige
Gidilmesi

Yeni Elektrik Piyasasi
Kanunu

Dagitim Bolgelerinin
Ozellestirme Stirecinin
Tamamlanmasi

YEKA ihalelerinin
Aciklanmasi

Linyit Santralleri icin Elektrik
Satin Aim Garantisi

ilk RES ve GES YEKA
ihalelerinin Tamamlanmasi

EUAS ve TETAS In EUAS
catisi altinda birlesmesi

Yan Hizmetler Piyasasi

Kapasite Mekanizmasi'nin
Yururlige Girmesi

Yeni Lisanssiz Elektrik Uretimi
Kanunu’nun yurarlige girmesi

ikinci YEKA RES ihalesinin
tamamlanmasi

Yi ve YiID sézlesmelerinin
onemli 6lgtide bitmesi

Mini YEKA GES-3 yarismasi
ilaninin yayimlanmasi

Turkiye Elektrik Piyasasi

Biiyiime donemi basinda piyasanin
serbestlestirilmesi, diizenleme ve
denetleme kurumlarinin yapisal
reformlarinin ardindan devletin
sahibi oldugu elektrik dagitim ve
tiretim sirketlerinin 6zellestirme
faaliyetleri baslamistir

2006 yili sonuna kadar elektrik dagitim sektortnu
Ozellestirmeyi amaclayan Elektrik Enerjisi Sektori
Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi Mart
2004’te kabul edilmistir. 2005 ve 2007 yillarinda ise
ulkenin yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi
stratejisi icin ¢cergceve olusturan yenilenebilir enerji
ve enerji verimliligi yasalari kabul edilmistir.

2004 ve 2006 yillar1 arasinda TEDAS, 2004 Strateji
Belgesi dogrultusunda daha 6nce merkezi bir
yonetimin pargasi olan elektrik dagitim
faaliyetlerinin 6zellestiriimesi amaciyla 21 bdlgesel
istiraki ile bir holding sirketi olarak yeniden
yapilandiriimistir. Yeniden yapilandirma galismalari
sonrasi dagitim bolgelerinin 6zellestiriimesi 2013
yillinda tamamlanmistir.

2004 Strateji Belgesi ayni zamanda bir elektrik
borsasinin gelistiriimesini amaglamistir. Ocak
2005’e kadar gegici bir dengeleme ve uzlastirma
mekanizmasinin olusturulmasi hedeflenmis olup
Temmuz 2006’ya kadar da giin éncesi piyasasinin
kurulmasi planlanmistir. Belirli bir planlama
doéneminin ardindan gun oncesi planlama
mekanizmasi 2009 yilinda devreye girmistir ve gun
oncesi piyasasinin 2011 yilinda agilmasina kadar
faaliyet géstermistir. Dengeleme ve uzlastirma
mekanizmasi 2006 yilinda kurulmustur. TEIAS,
Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi (PMUM) olarak
adlandirilan dengeleme ve uzlagtirma
mekanizmasinin isletiimesinden sorumlu olmustur.
PMUM, bagimsiz bir kurulug olmak tzere 2015
yilinda TEIAS biinyesinden ayrilarak Enerji
Piyasalari isletme A.S. (EPIAS) biinyesine dahil
edilmigtir. TETAS ve EUAS, 9 Temmuz 2018
tarihinde EUAS catisi altinda birlestirilmistir.
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Piyasa Deger Zinciri
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g Toptan Satis Perakende

. . Elektrik tretimi, Giretim lisansina sahip serbest | Kaynak Bazinda Elekirik Uretimi (TWh)
U I’etlm elektrik dretim sirketleri ve kamu kuruluglari | 400
tarafindan gergeklestirilebilmektedir. EUAS, | 30°

kamu sektoriine ait elektrik tGretim [2°° - //
santrallerinin sahibi ve isletmecisi olarak 108

faaliyet géstermektedir. Toplam kurulu gig,

oI N MO W0 ONN0DO AN MST I O N~ 0O
- . OO0 0000000 dododododododododd
Haziran 2020 itibariyla 91,5 GW olarak SRRIRVIVIVIKISIKIKIKRERR

gozlemlenmistir. | .\ i Disi venilenebilifier - Hidrolk = Dogalgaz = Kémir

iletim Hatti : TPT
ﬁ Uzunlugu le!EIAs, elektrik ilegm aginin Ta:liye'tal\eri, lletim
akimi ve onarimindan sorumludur. Ayni
62.636 km (2019) zamanda, elektrik dengeleme piyasasinin
ve yan hizmetler piyasasinin igletiimesini

lletim Hatti de Ustlenmektedir.

M Kayiplari

%2,15 (2019)

TO ptan Sat|§ Serbest elektrik Ureticileri ve- kamq Baslica Piyasa Oyunculari:
kuruluslari toptan satis faaliyetleri . EUAS

gerceklestirebilmektedir. EUAS .
(Temmuz 2018'de TETASile | * EPIAS
birlesmesinden sonra), piyasadaki | « Ozel Toptan Satis Sirketleri
< oyunculgra toptan elektrik satisini + Tezgah Ustii (OTC) Piyasalar
gerceklestiren kamu kurulusu olarak
faaliyet gdstermektedir.

Dagitim

Dagitim sebekeleri, 36 kW'in altinda elektrigin kisa
mesafelere (dusuk ve orta voltajda) tasinmasi olarak
tanimlanmaktadir. Dagitim sektori 2013'ten itibaren
21 ozellestiriimis dagitim bolgesinden olusmaktadir.
Ozel dagitim sirketleri, dagitimdan sorumlu kamu
sirketi olan TEDAS ile olan s6zlesmeleri
dogrultusunda faaliyet gostermektedir.

Perakende, nihai tiketicilere elektrigin satiimasi Serbest Tuketici Limiti, (kWh
Peraken d e faaliyeti olarak nitelendiriimektedir. Lisans sahibi 10.000 ( )

sirketler, dagitim bolgesi kisitlamalari olmadan 8.000

kullanicilara elektrik satigi gergeklestirebilmektedir. | ¢.000

Gorevli tedarik sirketleri, serbest tuketici hakkini 4.000

kullanmayan tuketicilere ulusal tarife Gzerinden 2,000

elektrik enerjisi saglamakla yukimltudur, serbest N

tuketici limitini (1.400 kWh) asan tliketiciler ise 8 8s &322 2 3 3

tedarikgilerini segme hakkina sahiptir. D

Kaynak: EPDK, TEIAS, EPIAS
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Elektrik piyasasinin diizenlenmesi ve isletilmesinden sorumlu cesitli
devlet kurumlar1 bulunmaktadir

Elektrik Piyasasi
Kamu Kuruluslar

Strateji ve Politika Merkezi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlgi, enerji politikalarinin
belirlenmesi ve faaliyete geciriimesinden sorumlu ana kamu
kurumudur.

Bagimsiz Duzenleyici

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumu, elektrik, dogalgaz ve
sivilastiriimig petrol gazi piyasalarinin dizenlenmesinden ve
denetlenmesinden sorumludur.

. Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi, elektrik iletim aginin
E_Iekt”k faaliyeti, bakimi ve onarimindan sorumludur. Ayni zamanda,
Piyasasi enerji dengeleme piyasasinin ve yan hizmetler piyasasinin
isletmesini de Ustlenmektedir.

Kamu Uretim Faaliyetleri

Elektrik Uretim Sirketi, kamuya ait elektrik Gretim santrallerinin
faaliyetlerinden sorumludur, ayrica Temmuz 2018’den sonra
TETAS'In (EUAS ile birlegen elektrik toptan satis sirketi)
toptan satis ticareti sorumluluklarina da tstlenmistir.

Piyasa Igletmecisi

Enerji Piyasalari isletme Sirketi, giin éncesi, giin igi ve
dengeleme giic piyasalarindan sorumludur. EPIAS ayni zamanda
serbest tuketicilere iligkin faaliyetlerin yuratilmesinden de
sorumludur. Sirket ayrica 1 Nisan 2018 tarihinden bu yana spot
dogalgaz piyasasinin da faaliyetlerini yartitmektedir. Tim
sorumluluklarina ilaveten EPIAS; gergek zamanli, kapsamli bir
sekilde elektrik ve dogalgaz piyasalarina yoénelik verilerin
paylasildigi EPIAS Seffaflik Platformu’nu da yonetmektedir. Bu
platform piyasada seffaflik saglarken tim piyasa oyuncularinin
esdeger Olcekte veriye erisebilmesini saglamaktadir.
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Diizenleme ve denetleme kurumlarinin faaliyetlerine destek olan
diger kamu kuruluslar1 da bulunmaktadir. Bu kurumlarin faaliyetleri,
tilkede tiiketilen elektrigin yarisindan fazlasinin tiretimine destek
olmalar1 nedeniyle biiyliik onem arz etmektedir

Elektrik Piyasasi Yardimci
Kamu Kuruluslari

Petrol & * Ham petrol tagimacihiginin yani sira
Dogalgaz Ticareti dogalgazin tasinmasi, dagitimi, ithalati,
Boru depolanmasi, pazarlanmasi, ticareti ve
ve ihracatindan sorumludur.
Hatlgrlnln' * Dogalgaz kombine gevrim santralleri,
|$|etl|meS| Haziran 2020 itibariyla toplam kurulu
guciin %28'ini olugsturmaktadir.

BOTAS

* Linyit, asfaltit, bitimla sist, turba vb. eneriji

Yerli Komur S .
. kaynaklarinin madenciligi ve islenmesinden
Mac!en"cnlgl _\_/e sorumludur.
_Yer“ Komuran * Yerli kdmiir santralleri, Haziran 2020
Islenmesi itibariyla toplam kurulu giiciin yaklasik
%11’ini olugturmaktadir.
* Yerli tagkdmurl arama, madencilik ve
pazarlama faaliyetlerinden sorumludur.
Yerli Komur
Rezervlerinin * Madencilik sektorunun gelistiriimesi
.. amaciyla altyapi hizmetleri ve veri akigi
Analizi ve saglayan arastirma kurulusudur.
Arastiriimasi
* Su kaynaklarini denetleme, planlama ve
Su Kaynaklari koruma faaliyetlerinden sorumludur.
Planlamasi ve * HES'ler, Haziran 2020 itibariyla toplam
Yonetimi kurulu giiciin yaklasik %31’ini

olusturmaktadir.

Kaynak: TEIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik piyasasi, dogalgaz ve LPG piyasasiyla iligkili olanlar da dahil
olmak iizere, temel yedi kanun ve ilgili yonetmelikler {izerinden

denetlenmektedir

Temel Mevzuatlar

Diger Mevzuatlar ve

Yonetmelikler

Elektrik Piyasasi Kanunu

Elektrik piyasasinin belirleyici hikimlerini iceren
kanundur. Kanunun belirtilen amaci, 6zel hukuk
hidklmleri uyarinca ve bunlara tabi olarak rekabetgi bir
ortamda faaliyet gésteren mali agidan saglam, istikrarli
ve seffaf bir elektrik piyasasinin kurulmasini ve bu
pazarin ayni zamanda, tlketicilere yeterli miktarda,
kesintisiz, dusik maliyetli, cevre dostu elektrik
saglamasini, piyasanin bagimsiz olarak
dizenlenmesini ve denetlenmesini saglamaktir. Bu
kanun, elektrik Uretimi, iletimi, dagitimi, toptan ve
perakende satisl, ithalat ve ihracati, piyasa igletimi ve
bu tir faaliyetlerde bulunan tim gercek ve tizel kisilerin
hak ve yukumlulukleri dahil olmak Uzere elektrik
piyasasinin tum bolimlerini kapsamaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Elektrik Enerjisi Uretimi Amagl
Kullanimina iligkin Kanun

Bu kanun, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
korunmasina iligkin usul ve esaslari ve bu
kaynaklardan uretilen enerjinin belgelendiriimesini ve
kullaniimasini kapsayan ana mevzuatin bir pargasidir.
Kanunun belirtilen amaci, elektrik enerjisi iretmek igin
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
yayginlastirmak, bu kaynaklardan glvenli, ekonomik ve
nitelikli bir sekilde yararlanmak, enerji kaynaklarinin
cesitliligini artirmak, sera gazi emisyonlarini azaltmak,
atik Uranleri degerlendirmek, ¢evreyi korumak ve bu
hedefleri gerceklestirmek icin ilgili imalat sanayilerini
gelistirmektir.

Kaynak: EPDK, Cevre ve Sehircilik Bakanlgi

Cevre Kanunu

NUkleer Enerji
Santrallerinin
Kurulmasi ve

isletilmesi ve Enerji

Satisi Kanunu

Enerji Verimlilik
Kanunu

No:
4646 Dogalgaz Piyasasi

Kanunu

prep

Sivilagtiriimis Petrol
Gazlari (LPG)
Piyasasi Kanunu

Dengeleme ve
Uzlastirma
Yonetmeligi
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ETKB tarafindan hazirlanan 2019-2023 Stratejik Plani icerisinde
enerji piyasasinin gelisimine katkida bulunmak {izere belirlenmis 7
stratejik ana hedef on plana ¢ikmaktadir

Enerji sektorine yonelik politikalar agagidaki
7 ana hedefte 6zetlenmigtir:

AR

| o
1 Surdardlebilir Enerji Arz Givenligini 7}_
Saglamak 7 ana hedefin, 31 alt hedef ve
.. a. . . bu hedeflere iligkin 131
2 Enerji Verimliligini Onceliklendirmek ve m performans gostergesi ile alti
Artirmak aylik ve yillik periyotlarla
takip edilmesi tasarlanmistir.
3 Kurumsal ve Sektérel Kapasiteyi ff}
Guclendirmek 1Y
Hedef Geligim
4 Enerji ve Tabii Kaynaklarda Bolgesel ve @ Alanlari ?

Klresel Etkinligi Artirmak

7 Madencilik ile Uretim

5 Enerji ve Tabii Kaynaklar Alaninda
%T?j Kapasitesini Artirmak

Teknoloji Gelistirme ve Yerlilestirme

v Ulkenin maden rezerv

6 Enerji Piyasalarinda Ongortlebilirligi T potansiyelinin arastirimaya
Art 7 ; M ve ortaya ¢ikarilmaya devam
Irma edilmesi
7 Strdurilebilir Madencilik ile Uretim ¥’ Sanayi projeleri ile kritik
o % madenlerin ekonomiye
Kapasitesini Artirmak kazandiriimasi

Kaynak: ETKB

1 Sdrduarulebilir Enerji Arz 2 Enerji Verimliligini 5 Teknoloji Geligtirme ve

Gulvenligini Saglamak

v Yerli ve yenilenebilir ener;ji
kaynaklarinin toplam kurulu
glg igerisindeki oraninin %65
seviyesine yukseltiimesi

v Nukleer enerjinin arz
kaynaklari arasina dahil
edilmesi

v Dogalgaz ve elektrik
piyasasinin glglendiriimesini
saglamak

Onceliklendirmek

v" Elektrik ve dodalgazda talep
tarafi katihmi uygulamasina
yonelik piyasa altyapisi
olusturmak

v" Elektrikli araglara yonelik
enerji sistemi planlanmasi

Yerlilestirme

v Enerji ve tabii kaynaklar
alaninda kullanilan
ekipmanda yerli Uretim
oranini artirmak

v’ Stratejik 6nem arz eden
Ar-Ge projelerinin artiriimasi
ve desteklenmesi
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Surdurdlebilir Enerji Arz
Guvenligini Saglamak

Yerli ve Yenilenebilir Enerjinin
Payini Artirmak

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin
uretim icindeki payinin artiriimasi,
devletin enerji politikasinin onemli bir
parcasini olusturmaktadir.

Bu amacla YEKDEM (Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi), 2011
yilindan itibaren uygulanmaktadir. Bu
mekanizma piyasa oyuncularina yenilenebilir
enerji kaynaklarina yatirim igin gesitli tesvikler
saglamaktadir:

v' Devletten YEKDEM kapsaminda ABD Dolari

bazinda satin alim tarifesi Gzerinden on yillik
satin alim garantisi,

v" Yerli aksam kullanan santraller igin bes yil
boyunca ek katki destedi,

v' 5 MW’dan diislk kurulu glice sahip
santrallerin lisanslama surecinden gecmeden

(lisanssiz Uretim) YEKDEM'e katilabilmesi. ’& | H | i@} Wﬂ
/_/
YEKDEM kapsaminda sunulan mevcut satin D "d

alim tarifesi Kasim 2020’de yeni yatirimlar igin

devrede:n k.a\!k.a\caktjr, anca.k yeni bir satin 2019 y111nda

alim tar|f1?3| icin degerlendlrmeler_ d(?vam yerli enerji

etmektedir. Ayrintilar su anda belirsiz olsa da,

yeni tarifenin ABD Dolari bazli oimak yerine lfayr}aklanndan

TL bazinda olacagi 6ngorilmektedir. tiretilen
elektrigin pay1

Ek olarak, buyuk olgekli yenilenebilir ener;ji
yatinnmlari igin acik artirma temelli bir destek

mekanizmasi olan YEKA uygulanmaya Tiirkiye'deki elektrigin Gnemli bir kismi ithal

baglamistir. YEKA mekanizmasi, proje gelistirme enerji kaynaklari araciligiyla Uretilmektedir.
surecinde yatinmcilara avantajlar getirdigi gibi, ithal enerji kaynaklarina (dogalgaz ve ithal
yerli Uretim ve Ar-Ge gelisiminde de rol kémur) duyulan bagimliligr azaltmak

oynamaktadir. amaciyla, tlkenin enerji politikasinin temel

hedeflerinden biri, elektrik Gretiminde yerli
kaynaklarin kullanimini artirmaktir. Bu
yontem ile dis ticaret aciginin azaltiimasi
hedeflenmektedir.
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ETKB’nin Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani ve 2019-2023
Stratejik Plani, 2023 yilina kadar yenilenebilir enerjiye dair hedefleri
ortaya koymaktadir. Bu belgelere gore, kisa ve orta vadede elektrik
kurulu giiciine en 6nemli katkinin giines ve riizgar teknolojileri
araciligiyla gerceklestirilmesinin planlandig1 anlasilmaktadir

5 A [ B

Aralik 2014'te yayimlanan Ulusal
Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, tlkenin
2013-2023 yillari arasinda yenilenebilir
enerji gelisimi konusunda hedeflerini
kapsamli olarak icermektedir. Eylem
planina gore, rlizgar, gtines ve hidrolik gibi
yenilenebilir kaynaklarin kurulu gliictinde
ciddi bir artis olmasi hedeflenmektedir.

Eylem plani 2014 yilinin sonlarinda
yayimlanmistir. 2019-2023 dénemlerine
yonelik ETKB’nin hazirladigi Stratejik
Plan'da 2019 ve sonrasina dair aciklanmis
hedefler, 2014 ve 2019 yillari arasindaki
gerceklesmeler ve 6nimuzdeki déneme
etki edecek gincel gelismeleri de dikkate
almasi acgisindan; daha gercege yakin
beklentileri ifade etmektedir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Guniimiizde iilkenin potansiyel hidrolik enerji kapasitesinin onemli
bir kismindan yararlanilmaktadir. Ilerleyen donemlerde yenilenebilir
kurulu giic kapasite artislarinin riizgar ve giines enerji kaynaklarindan

gelmesi beklenmektedir

Hidrolik Kurulu Giig (GW)

32,0
28.8y73 30483 297285

= Nl

2017 2018 2019 . 2023
mHedef ® Gergeklesen

Tuarkiye'nin hidrolik kaynaklari, diger
yenilenebilir eneriji turlerine kiyasla daha
yaygin ve verimli bir sekilde kullaniimaktadir.
Mevcut kapasitenin dnemli bir balimundn
kullaniimasindan 6turu ilerleyen dénemlerde
sinirli kurulu guc kapasite artiglari
ongorilmektedir.

Riizgar Kurulu Gug (GW) o
Tarkiye'nin yuksek oranda yararlaniimayan
rlzgar enerjisi potansiyeli bulunmaktadir.
2023 hedefi, kullanilmayan kapasitenin
95 . W0 7675 = belirli bir kisminin devreye alinmasini
l 'R I H 1 I ongormektedir.
2017 2018 2019 . 2023
m Hedef = Gergeklesen
Gunes enerjisi, 6zellikle gok sayida kugik olgekli
lisanssiz proje sayesinde en hizli blyilyen
alanlardan birisi olmustur. Kurulu gii¢ hedefleri;
100 GES yatirnm maliyetlerinin dusmesi, artan
34 51 5860 verimlilik ve YEKDEM kapsaminda sunulan satin
18 0 22 H l e ) .
alim tarifesinin piyasa fiyatlarinin zerinde olmasi
00 aole 20 2B gahabiyle 2019 yilinda 6nemli dlglide asiimistir.
m Hedef = Gergeklesen
Jeotermal Kurulu Glg (GW) En giincel kurulu glic hedefleri 2019-2023
dénemlerini kapsayan Stratejik Plan’da
paylasiimaktadir. Bu dokiimanda Jeotermal ve
08 12 08 22 Biyokutle hedefleri 2019-2023 dénemlerinde
ooo o e konsolide edilmistir.
Ulkede bulunan jeotermal kaynaklar, turizm,
N » Isitma ve endustriyel kullanim igin yaygin olarak
T o kullanilan duslk-orta entalpi boélgeleridir ve

Biyokiitle

m Hedef ®Gerceklesen

05 06 06 07
‘ 2017 2018

m Hedef ®Gergeklesen

)
N\

%

kaynaklarin %10’u elektrik Gretimi icin
kullanilabilmektedir. Mevcut kapasitesiyle
Tlrkiye dinyada jeotermal enerji potansiyeli en
yuksek ulkeler arasina girebilmektedir.

Biyokutle teknolojisi, glines ve rizgar ile ¢alisan
yenilenebilir enerji kaynaklarina gére bugune
kadar yatirnmlar agisindan daha az tercih
edilmigtir.

*2017-2018 dénemlerine ait hedefler, 2014 yilinda yayinlanan Turkiye’'nin Yenilenebilir Enerji Eylem Plani’'ndan
derlenmigtir. ETKB tarafindan yayinlanan ve 2019-2023 doénemlerini kapsayan Stratejik Plan, 2019-2023

yillarina ait hedeflerini giincellemistir.

Kaynak: Turkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani, EPDK
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Surdurilebilir Enerji Arz
Guvenligini Saglamak

Niikleer Enerji Alaninda
Yapilan Yatirimlar

Turkiye'nin ilk nukleer santrali olmasi
planlanan Akkuyu Nukleer Enerji
Santrali projesi sayesinde Ulkenin ithal
enerji kaynaklarina bagimlihginin
azaltilmasi amagclanmaktadir.

Santralin tamamlanmasi igin hedef tarih 2023
olarak belirlenmistir, ancak mevcut gelismeler,
insaatin tamamlanma tarihinin ertelenebilecegine
isaret etmektedir. Akkuyu NES’in ilk Gnitesinin 2027
yilinda isletmeye alinacagi, santralin tim
Unitelerinin isletmeye alinma slirecinin ise 2030
yilinda tamamlanacagi 6ngérulmektedir.

EUAS, santralin Gretiminin énceden belirlenmis bir
kismini sabit bir fiyattan belli bir siireligine satin
alacagini taahhtit etmistir. Uretimin kalaninin spot
piyasada satilacagi ve piyasa fiyatlarina dogrudan
etkisi olacagi 6ngorilmektedir. Nukleer enerji
santrallerinin diistik maliyetleri nedeniyle,
Akkuyu’'nun‘faaliyetlerine baslamasinin piyasa
fiyatlari Gzerinde asagi yonlu bir baski
uygulayacagi beklenmektedir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye'nin niikleer enerji iiretimine yonelik hedefleri 1960l
yillardan bu yana enerji politikalar icerisinde bulunmaktadir

¢'"**y  Niikleer enerjinin

Vme) . ..

N\ Uretim kaynaklar
— T —

meemoneenswens dFASINA dahil edilmesi,
son yillarda enerji politikasinin
temel hedeflerinden biri haline
gelmistir.

1956 yilinda kurulan Atom Enerjisi
Komisyonu’nun adi, 1982’de Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu (TAEK) olarak degistirilmigtir.
Kurum, Ulkedeki niikleer enerji kanunlarindan
ve diuizenlemelerinden sorumlu temel kurulus
olarak faaliyet gdstermektedir.

Turkiye’'de nukleer enerji santrallerinin
kurulmasina yénelik sonug¢ alinamayan cesitli
girisimlerden sonra 2006 yilinda slire¢ yeniden
baslatiimistir. Niikleer Santrallerin insaati ve
isletimesi ve Eneriji Satisi hakkindaki kanun
2007 yihnda yururlige girmistir ve Akkuyu'da
bir ntkleer santralin insaati ve isletiimesi

projesi icin 6zel sektdérden yatirrmcilara davetler
gonderilmis ve teklifler alinmistir

Sinop Niikleer
Enerji Santrali @

ﬁ Akkuyu Niikleer
Enerji Santrali

Kaynak: TAEK

Nukleer Enerji Girigiminin
Temel Amaclari:

1) Akkuyu NES’in birinci tinitesinin 2023
yilinda devreye alinmasi

2) Elektrik tiretiminde nukleer enerji payinin
%210'a ¢ikariimasi

3) Ulkede niikleer eneriji sektdriinin yonetimi
icin bagimsiz bir diizenleme ve denetleme
kurumunun kurulmasi

4) Universitelerde niikleer enerji
programlarinin olusturulmasinin tegvik
edilmesi

5) Avrupa Nukleer Arastirma Merkezi
(CERN) ile igbirligi diizeyinin artiriimasi

6) Turk firmalarinin nikleer enerji
santrallerinin insasi konusundaki teknik
bilgilerinin gelistiriimesi

7) Nukleer santrallerde kullanilacak yerli
uranyum ve toryum kaynaklarinin
kesfedilmesi ve gelistiriimesi
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tiirkiye'nin 2023 hedefleri arasinda Akkuyu NES'in devreye alinmasi

bulunmaktadir

Akkuyu ihalesinin 2009 yilinda yeterli talep
olmamasi nedeniyle iptal edilmesinden sonra,
Tarkiye, Rusya ile dogrudan goérismelere
baglamistir. Bu gérismeler sonucunda, iki tlke
arasinda Akkuyu'da 4.800 MW kurulu glg
kapasiteli bir nikleer enerji santralinin ingasi igin
anlasma imzalanmigtir. Anlasmaya gore
Akkuyu’'nun ingaatinin 2023 yilina kadar
tamamlanmasi beklenmektedir.

Akkuyu imzasinin 6ncesinde, 2013 yilinda
Sinop'ta 4.480 MW kurulu gUg kapasiteli bir
elektrik santralinin ingasi i¢in Fransiz-Japon
konsorsiyumu ile bir anlagsma daha imzalanmigstir
ve projenin 2027 yilinda tamamlanmasi
hedeflenmigtir. Ancak projenin mevcut durumu ve
olusan belirsizlikler g6z 6nunde
bulunduruldugunda, 6ngorulebilir gelecekte
projenin tamamlanmasi olasi gozukmemektedir.

Kaynak: EUAS

Akkuyu icin Satin Alim Garantileri

EUAS Satin Alim
Garantisi

Spot
Piyasa

1. Unite s— 6 & 6 6 5 4 4
2. Unite ) SSépadapapidinapipas

3. Unite w5 @@ @@ BB BHH
4. Unitem— 8@ S@BOBHE

EUAS Satin Alim
Garantisi

Spot
Piyasa

Tarkiye ve Rusya arasindaki uluslararasi
anlagsmaya gore, TETAS (gunimizde
EUAS), Akkuyu Enerji Santrali'nin ilk iki
unitesinin Uretiminin %70’ini, Uglincli ve
dordiincu unitelerin tretiminin %30’unu
123,5 ABD Dolari/MWh fiyatindan satin
alacaktir. Bu alim garantisi, her bir Gnitenin
isletmeye alinmasini takip eden 15 yillik
sure icin gecerlidir.

T

e \ . - E.‘H \
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Surdurilebilir Enerji Arz
Guvenligini Saglamak

Yerli Fosil Yakitlarin
Kullaniminin Artirilmasi

Turkiye'deki fosil yakit rezervlerin blyuk
bir cogunlugu linyitten olusmaktadir.
Yerli linyit kaynaklarinin elektrik tretimi
icin daha yogun ve verimli bir sekilde
kullanilmasi, disa bagimhhgi azaltmak
adina enerji politikasinin dnemli bir
unsuru olarak on plana ¢ikmaktadir.

Yerli fosil yakitlarin kullaniminin artiriimasi
dogrultusunda bir¢ok yerli linyit sahasinin enerji
santrali kurulumu kosuluyla 6zellestirilmesi
hedeflenmektedir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik iiretiminde yerli komiir kullaniminin tesvik edilmesi ve
artirllmasina yonelik politikalara son donemde daha fazla ilgi
gosterilmekte ve yogunluk verilmektedir. Bu politikalar
dogrultusunda yeni komiir rezervlerinin kesfedilmesi de
hedeflenmektedir. 2005-2019 yillar1 arasinda toplam 24 komiir

sahasi kesfedilmistir

Yuksek Planlama Kurulu tarafindan 2009 yilinda
yayimlanan Elektrik Piyasasi ve Arz Guvenligi
Strateji Belgesi, elektrik Gretimi icin tlkedeki
neredeyse tum linyit ve taskdmara kaynaklarinin
2023 yilina kadar aktif olarak kullaniimasini
hedeflemektedir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, bu amag dogrultusunda yerli kdmar
uretimini tesvik etmenin alternatif yollari izerinde
calismaktadir. Yeni yerli komur arama calismalari
sonucunda Ulkede birgok kdmur yatagi
kesfedilmigtir.

2019 yilinda yerli komiur tretimi 101,5 milyon
ton olarak gerceklesmistir.

Ulkede kesfedilmis 19,3 milyar ton linyit
rezervi bulunmaktadir

&Y

Manisa/Soma
0,9 mia ton e

b2

Mugla/Milas
0,8 mia ton

Kahramanmarag/Afgin
5,1 mia ton

Yeni Kesfedilen Kbmiir Sahalarr*
0 Konya/Karapinar’da 1,8 Milyar ton

@ Eskisehir/Alpu'da 1,5 Milyar ton

G Tekirdag/Malkara’da 1,5 Milyar ton

Q Afyon/Dinar’da 0,9 Milyar ton

* 2005-2019 yillari arasinda toplam
24 kémiir sahasi kesfedilmisgtir.
Yukarida belirtilenler kesfedilmis en
bliyiik rezervierdir.

Diger Rezervler
6,8 mia ton

Kaynak: TKi 2019 Yillik Raporu
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Yerli komiiriin elektrik iiretiminde
kullaniminin artirilmasi icin alim
garantileri, onemli komiir
sahalarinin 6zellestirilmesi ve ithal
komiiriin vergilendirilmesi gibi
diizenlemeler hayata gecirilmistir

Satin Alim Garantileri

Tarkiye’'deki yerli kdmur bazli enerji santralleri igin satin
alim garantisi saglanmaktadir. 2017 yilinin sonu itibariyla
TETAS alim garantisinin tamamen veya kismen yerli
kémurle galisan santraller igcin 2024 yilina kadar
uzatilacagini aciklamigtir. Alim garantisi fiyati, 2018 yilinin
birinci geyreginde 201,4 TL/MWh olarak belirlenmistir ve
ucer aylik dénemler halinde enflasyona ve ABD Dolari/TL
kuruna endeksli olarak gincellenmektedir. Alim garantisi
fiyati, 2020 yihnin Gg¢lncl ¢eyreginde yaklagik

360 TL/MWh seviyesinde gerceklesmistir.

HN| Yerti Kémiriin Tesviki

Yerli kdmurin tesviki igin olusturulan eylem plani
kapsaminda, sahada yerli kdmdurle calisan elektrik
santralleri inga etme sartiyla yerli komuar sahalarinin 30
yiligina ozellestiriimesi planlanmaktadir.

Cayirhan maden sahasi, rekabetci bir ihale slreci
sonucunda 2017 yilinda bu yontemle 6zellestirilmistir.
Gelecek dénemlerde saha lzerinde kurulmasi
planlanan elektrik santrali igin 1,1 milyar ABD Dolari
tutarinda bir yatirrmin gergeklesmesi beklenmektedir.
Satin alma sézlesmesinin 15 yil stirecegi
ongorilmektedir.

osooo| Ithal Komurun Vergilendirmesi

Ulkede ithal kémir kullanimini azaltmak amaciyla 2016
yilinda ithal kdmar Gzerine ton bagsina 15 ABD Dolari
tutarinda ek vergi getirilmistir. Bu vergi sistemi daha
sonra ICE Rotterdam Future endeksindeki kdémur
fiyatlarini dikkate alan ve endeksteki kémdr fiyati ile 70
ABD Dolar arasindaki fiyat farkini ithalat fiyati Uzerine
vergi olarak yansitan bir yonteme evrilmigstir. Bu sekilde
ithal edilen kdmurin maliyetinin belli bir seviyede
tutulmasi hedeflenmektedir.

Kaynak: EUAS, EPDK
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Yeni Dogal
Kaynaklarin Aranmasi

Tlrkiye’nin enerji arzinda surdurtlebilirligi saglamaya
yonelik stratejisinin bir parcasi olarak, Karadeniz ve
Akdeniz’de 1970’lerden bu yana deniz sondaj calismalari
gerceklestiriimektedir. Bu galismalarin sonucunda Fatih
sondaj gemisi, Karadeniz bélgesinde 320 milyar
metreklp dogalgaz rezervine sahip Sakarya Gaz
Sahasr’ni kesfetmistir. Sakarya Dogalgaz Sahasi’'nda
kesfedilen gazin 2023 yilinda kullaniimaya baslanmasi
beklenmektedir.

Sakarya Gaz Sahasi'nin kesfi 2020 yili Agustos ayi
icerisinde kamuya agiklanmistir ve sahaya iliskin kamuya
acik kaynaklarda sinirli bilgi mevcuttur. ilerleyen
donemlerde arama ve inceleme faaliyetlerinin

sonucunda Sakarya Gaz sahasinin potansiyeli
konusunda yetkililer tarafindan daha detayli bilgilerin
paylagiimasi beklenmektedir.

Turkiye Elektrik Piyasasi

Surdurilebilir Enerji Arz
Guvenligini Saglamak

7|

Tirkiye' nin Hidrokarbon

Kaynaklar1 Arama
Faaliyetlerinin Tarihcesi

1970

Ulkede ilk derin deniz sondaj
calismalari bagladi.

2004

Turkiye Petrolleri Anonim
Sirketi'nin hidrokarbon arama
faaliyetleri yogunlasti

N | $

45 Milyar m3 0,5 Milyar m3 12 milyar ABD

(2019) (2019) Dolari (2019)

Turkiye’nin Yillik Tarkiye’nin Yillik Yillik ithal Edilen
Dogalgaz Tuketimi Dogalgaz Uretimi Dogalgazin Maliyeti

2004-2019

15 yillik débnem boyunca 142 bin
km iki boyutlu, 38 bin kilometre G¢
boyutlu sismik veri toplandi

Sakarya Dogalgaz

Kaynak: MAPEG, GAZBIR, EIGM, Anadolu Ajansi

2013

Barbaros Hayrettin Pasa ve MTA
Oruc Reis gemilerinin sismik
arastirma faaliyetleri hiz kazandi

2020

Fatih sondaj gemisi, Karadeniz
kiyillarindaki Tuna-1 boélgesinde
derin deniz sondajina basladi.
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Surdurilebilir Enerji Arz
Guvenligini Saglamak

Dogalgaz Dagitim
Altyapisinin Gelistirilmesi

TurkAkim Projesinin Devreye Girmesi

Ocak 2020'de tamamlanan TurkAkim
boru hatti projesi, Rusya’nin dogalgaz
rezervlerini Mavi Akim’a paralel sekilde
Karadeniz'den Ttrkiye’'nin dagitim agina
baglamaktadir.

ithal edilen dogalgaz, her biri 15,75
milyar metrekip kapasiteli iki ayri boru
hattina bagl olan Kiyikdy’den Turkiye
hattina baglanmaktadir. Birinci boru hatti
Tarkiye'nin i¢ talebine yonelik arz
saglarken ikinci hat Gliney Avrupa’ya
dogalgaz transferi gerceklestirecektir. TiurkAKIm

insaat halinde olan Balkan Akimi boru
hattinin tamamlanmasi ile Gliney
Avrupa’ya TurkAkim Uzerinden dogalgaz
ithalati baslatilacaktir.

== Mavi Akim

TANAP Projesinin Gelistiriimesi

Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti Projesi 2018 2020 2023 2026
(TANAP); Gliney Kafkasya Boru Hatti (SCP) Actlis 16 Milyar ms 23 Milyar m* 31 Milyar m3
ile Trans-Adriyatik Boru Hattr’'ni birbirine

baglamaktadir. Béylelikle Azerbaycan'da TANAP projesi 2026 yilinda 31 milyar metrekup
bulunan Sah-Deniz 2 sahasindan Avrupa’ya kapasiteye ulagsma hedefiyle dort asamadan
dOQalgaZ arz edilecektir. o|u§maktad|r_

TANAP projesinin amaci, Turkiye’'nin artan
dogalgaz talebini karsilamak ve ayni
zamanda Avrupa ulkelerine dogalgaz tedarik
kaynaklarini ¢esitlendirme firsati saglamaktir.

Tarkiye, Haziran 2018’deki agilisindan
itibaren TANAP Uzerinden son iki yilda
toplam 6 milyar metrekup dogalgaz ithal
etmistir. Oniimiizdeki yillarda toplam

16 Milyar m? kapasitenin 6 Milyar m3'Unu
Tarkiye'nin i¢ talebini karsilamasi, kalan

10 Milyar m®indin ise Avrupa’ya ithal etmesi
beklenmektedir. Boru hattina yonelik
yapilacak yatirimlar ile 6numuzdeki yillarda TAP == TANAP SCP
yeni kapasite artiglarinin gerceklesecegi

tahmin edilmektedir.

Kaynak: BOTAS, SOCAR
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Enerji Verimliligini
Onceliklendirmek m

Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Planinin Gelistirilmesi

Turkiye'de enerji talebi, ozellikle artan
nufus ve hizli ekonomik bluylime
nedeniyle Avrupa’daki diger ekonomilere
kiyasla daha hizl bir sekilde artmaktadir.
Yerli kaynaklara dayali enerji Uretiminin de
buyumesine ragmen, ulkenin ithal enerji
kaynaklarina duydugu bagimlilik devam
etmektedir.

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planr’'nin amaci, eneriji
kullaniminin verimliligini artirmaya yonelik bir dizi
yatirim ile Ulkedeki enerji talebinin azaltilmasidir. Bu
girisimle Ulkenin ithal enerji kaynaklarina yénelik
ihtiyacinin dusurtlmesi hedeflenmektedir. Bu girisim,
2033 yilina kadar 30 milyar ABD Dolari (2017
fiyatlarina gore) tutarinda tasarrufa esdeger olan

86 milyon TEP eneriji tasarrufu saglamayi
amaclamaktadir.
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Enerji verimliliginin artirilmasi, enerji politikasinin onemli
hedeflerinden biridir

Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (UEVEP), Eylem plani, 6 farkl kategoride
2017 yihinin sonunda Enerji ve Tabii Kaynaklar o5 aksiyondan olugsmaktadir.

< Bu kategoriler asagida listelenmistir.
Bakanligi tarafindan yayimlanmistir.

e L o 1) Bina ve Hizmetler
Enerji verimliligi projeleri sonucunda éngdrilen

enerji tasarruflari ve parasal tasarruflar eylem IE 2) Eneriji
planinda belirtilmistir. —
/:\| 3)Ulagtirma
2033 yilina kadar ) .
Toplam Enerji Tasarruflari %T?j 4) Sanayi ve Teknoloji
. (mam)
86.369 bin TEP I: 5) Tarim
Toplam Parasal Tasarruflar -
30 milyar ABD Dolari $ 6) Yatay Konular

Grafik 1

Eylem Planina gére Ongoriilen Kiimiilatif Enerji ve Parasal Tasarruflar (2017-2033)
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Kaynak: 2017 Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
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Enerji Verimliligini
Onceliklendirmek m

Elektrikli Araclara Yonelik
Enerji Sistemi Planlanmasi

Tarkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG),
yeni, yerli elektrikli bir otomobilin gelistiriimesi
amaciyla 22 milyar TL’lik* yatirim
gerceklestirilecektir. Yerli otomobil, devlet
destedi kapsaminda asagidaki destek ve
imtiyazlardan faydalanacaktir:

Elektrikli araclar icin gerekli altyapinin
¥ gelistiriimesi konusunda yatirimlar

b 30.000 adet yerli arag i¢in alim
garantisi

[ KDV ve gumrik vergilerinden Yatirim Konumu Bursa
muafiyet

: Baslangi¢ Tarihi 30/10/2019
llk yerli aracin Gretiminin 2023 yilinda

tamamlanmasi beklenmektedir. Yatinnm Suresi 13 vl

Toplam Yatirim 22 Milyar TL*

*26 Aralik 2019 tarihinde yayimlanan
Cumbhurbaskani Karari’'nda éngoriilen sabit Uretim Kapasitesi Yillik 175.000 Arag
yatirim tutarini ifade etmektedir.

Kaynak: TEHAD, TOGG

- - ~
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye’de elektrikli ara¢ sayisinin ilerleyen donemlerde onemli
olciide artmasi beklenmektedir. Ancak elektrikli araglarin yaratacag:
talebin toplam elektrik talebi icerisindeki payinin orta vadede sinirh

olacag1 ongorilmektedir

Elektrik ve hibrit araglarin kullanimina iligkin

mevcut olarak sinirli sayida tesvik bulunmaktadir.

29 Adustos 2020 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlanan Cumhurbaskani Karari ile yeniden
diizenlenen OTV oranlari dikkate alindiinda
normal ve hibrit araglara uygulanan OTV
oranlarinin ¢ok farkl olmadigi anlagiimaktadir.

Sadece elektrikli motoru bulunan araglarda
uygulanan OTV oranlari ise sektdr ortalamasinin
oldukga altinda olup, motor gticine bagl olarak,
%3 ile %15 arasinda degismektedir.

2017 yili sonunda, elektrikli arac sarj istasyonlari
yatinnmlari ve isletmesi icin gerekli prosedurleri ve
standartlari aciklayan yeni bir duzenlenme
hazirlanmistir. Yetkililerin yaptigi agiklamalara
gore, Turkiye’de 2030 yilina kadar trafikte bir
milyondan fazla elektrikli aracin bulunacag
ongorilmektedir.

Arag Satig Adetleri (2016-2020)

Turkiye'de trafikte olan mevcut hibrit ve
elektrikli arac sayilari, kiresel rakamlarla
karsilastirildiginda, sinirli seviyede
kalmaktadir. Ancak ilerleyen dénemlerde
TOGG’un 6nculugunde guglu bir biyime
potansiyeli bulunmaktadir. 2023 Uretim
hedeflerinin gerceklesmesi durumunda
Ulkedeki elektrikli arag sayisinin hizh bir sekilde
artabilecedi tahmin edilmektedir.

TOGG ve diger marka elektrikli araglarin
yayginlagsmasi, elektrikli araclarin yaygin
kullanimina uygun altyapi yatirnmlarinin
gerceklestiriimesi durumunda mimkuindur.
Gerekli altyapi galismalarinin
gerceklestiriimesinde dizenleyici kuruluglarin
Ozel sektore yonelik hazirlayacagi uzun donem
tesvikler ve diizenlemeler kilit rol oynamaktadir.

11.015

2016 2017

2018

2019 2020**

B Elektrikli Araglar (#) ™ Hibrit (#)

*Haziran 2020 itibariyla toplam arag satislarini ifade etmektedir.

Kaynak: TEHAD
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Talep Tarafi
Yonetimi

Talep Tarafi Yonetimi nedir?

Talep tarafi ydnetimi, elektrik arz ve talebini
dengelemeyi ve tuketim modelini degistirmeyi
amaglayan bir terimdir. Bu amacin yerine
getirilmesi icin elektrik Uretim kapasitesini kontrol
etmek yerine talebi ayarlama veya kontrol altinda
tutma yoluna gidilir. Belirli saatler igin talebin
degistiriimesinin, bu saatlerdeki arzin
degistiriimesinden ¢cok daha az maliyetli oldugu
bilinmektedir.

Talep tarafi ydnetimi, enerji verimliligi programlari,
puant talep yonetimi ve talep katilmi gibi gesitli
yollarla uygulamaya koyulabilir.

Talep tarafi ydnetimi uygulamalari ile tuketiciler de
uretim santrallerine benzer sekilde dengeleme gug¢
piyasasindan ek gelir elde etmektedirler. Bu
dogrultuda blyuk tuketim tesisleri, sistem
operatériinden aldiklari talimatla tiketimi azaltarak
dengeleme gug piyasasina katilim
saglayabileceklerdir. Boylelikle, hem blyuk
tuketiciler tuketimlerini farkli zaman dilimine
kaydirmak icin tesvik alacak hem de iletim sistemi
daha az maliyetli ve daha verimli galisacaktir. Bu
uygulama ile her iki taraf igin de fayda
yaratilacaktir.

Turkiye Elektrik Piyasasi

7N

Enerji Verimliligini
Onceliklendirmek

Turkiye Piyasasinda Potansiyel Uygulamalari

Su anda, talep tarafi yonetimi Turkiye piyasasinda
yaygin olarak uygulanan bir hizmet olmamakla
birlikte yakin gelecekte de uygulanmasi
beklenmemektedir.

Enerji verimliligi yatinnmlarinin piyasada énemli bir
etkiye sahip olmaya devam edecegi beklenmektedir.
Bunun aksine, guncel durumda, etkili bir talep tarafi
yonetim planinin uygulamaya koyulmasi yakin
gelecekte beklenmemektedir.

Uzun vadede ise elektrik talebindeki artis hizinin
yavaglamasinda enerji verimliligi uygulamalarinin
artmasinin etkili olacagi dusunulmektedir.

Buyuk elektrik tuketicilerinin dengeleyici gug
piyasasina katilimlarina izin verilmesi durumunda,
talep tarafindaki katiimcilari, dengeleme glic
piyasasindaki rekabeti artiracaktir. Bu durumda
termik santrallerin elde ettigi gelirin azalmasi
beklenmektedir.

Talep Tarafi Katihm Hizmetleri Yonetmeligi Taslagi

Talep tarafi yonetimi, Yan Hizmetler Yonetmeligi kapsaminda tanimlanan yan hizmetlerden biridir. Aralik
2019'da aciklanan taslak diizenleme ile ihale sireci dahil olmak Uzere talep katihm hizmetlerine iligkin
detaylar belirlenmistir. Taslak 15 Ocak 2020 tarihine kadar kamuoyunun goéruslerine agik birakilmistir.
Ancak taslak yonetmeligin ardindan nihai diizenleme henlz yayinlanmamistir. Taslak yénetmelige goére
TEIAS énceden belirlenmis dénemler icin ihale acacak ve katilimcilar bu dénemler icin TL/MW bazinda

teklif vereceklerdir. Ancak, bu sistem su anda piyasada uygulanmamaktadir ve bdyle bir uygulamanin ne
zaman yarurlige girecegdi bilinmemektedir. Mevcut yan hizmetler yénetmeligi, halihazirda uygulanmayan
anlik talep kontrol hizmetlerine iliskin bir bolim de icermektedir.

Kaynak: EPDK
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Teknoloji Geligtirme
ve Yerlilestirme

Ar-Ge Projelerinin Artirilmasi
ve Desteklenmesi

Turkiye Elektrik Piyasasi

{7

Tamamlanan ilk iki YEKA ihalesi, ihaleyi kazananlarin santral yapiminda kullanilacak ekipmanlarin
Uretimi icin sifirdan bir Gretim tesisi insa etmesi yukimlligunu getirmektedir. Bu tretim tesislerinde
teknoloji gelistirme ylukumluliga olan Ar-Ge merkezleri de kurulmaktadir. YEKA ihalelerinde
uygulanan yerli aksam oran zorunlulugu sayesinde yatirim icerisinde yerel teknolojinin agirliginin
artirilmasi ve yerel Ureticilerin deneyim kazanmasinin saglanmasi hedeflenmektedir.

YEKA GES-1

Edirne, Kirklareli, Sivas,

Konum Eskigehir

Konya - Karapinar

Tarih 20 Mart 2017 3 Adustos 2017

Kurulu Gug 1.000 MW 1.000 MW'a Kadar

Tavan Fiyati 80 ABD Dolari/ MWh 80 ABD Dolari/ MWh

Kazanan Teklif 69,9 ABD Dolari/ MWh 34,8 ABD Dolari/ MWh

Kalyon, Siemens Gamesa,

Kazanan Sirket Tirkerler

Kalyon*

Satin Alim

Garantisi Suresi 15Vl

15 Yil

Ik 500 MW igin %60, ikinci 500
MW igin %70

Yerel Aksam Orani %60

* YEKA GES-1, Kalyon ve Hanwha konsorsiyumu tarafindan kazanildi.
Hanwha 2019’un ortasinda konsorsiyumdan ayriimistir.

Kaynak: ETKB

YEKA RES-2

Aydin, Balkesir, Canakkale,
Mugla

30 Mayis 2019

1.000 MW
(250 MW * 4)

55 ABD Dolari/ MWh

35,3-45,6 ABD Dolari/ MWh

Enerjisa - Aydin + Canakkale
Enercon - Mugla + Balikesir

15 Yil

%55
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik piyasasindaki talep biiyiimesi, hizli sanayilesme stireci ile
birlikte 2000'li yillarin ilk yarisinda yiiksek seviyelerde
gerceklesmistir. Biiylime hizinin 2000'li yillarin ikinci yarisinda, baz
etkisinin de ortadan kalkmasiyla, azaldig1 gozlemlenmektedir

Klresel ekonomik kriz 6ncesinde Tlrkiye'nin
2001-2008 arasinda elektrik talebi yillik olarak
%6,6 oraninda blyumustar. 2009 yilindaki kiresel
ekonomik kriz sonucunda Ulkedeki elektrik talebi

Elektrik Talebinin 10 Yillik Hareketli
Ortalama Biiyiime Orani (2001-2019)

azalma gostermistir. 2009 krizi sonrasi talep

. I . . - %10’0
artisinin kriz éncesi seviyelere ulagsamadigi

. . %8’0
gbzlemlenmektedir. %6.0 \—\/-\O/j,s

10 yilhk hareketli ortalama incelendiginde Ulkenin %4,0
elektrik talebinin hizli bliyiime seviyesinden orta - %2,0
diizey blylime seviyesine dogru hareket ettigi %0,0
: : S 8 8 5 8 3 8 484 5 2
gbzlemlenmektedir. S 8 8 3 8 5 5 o o o
N N N N N N N N N N
Grafik 4
Turkiye’de Elektrik Talebi (2001-2019, TWh)
Ekonomik .
krizin etkisi GSYIH YBBO:
%5,8
GSYiH YBBO: YEB0: 640 l
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Kaynak: EPIAS, EPDK
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Elektrik talebi ve GSYIH arasindaki iliski en cok sanayi sektoriiniin
talebiyle iliskilendirilmektedir. Bu iliski, ekonomik durgunluk
donemlerinde sanayinin toplam talep icindeki payinin azalmasi
sonucu belirgin hale gelmektedir. Ancak son yillarda bu oranin sabit
kalmasi, talebi etkileyen farkli unsurlarin olabilecegine isaret
etmektedir

Enerji kaynaklarinda disa bagimhhgi bulunan
Grafik 5

Ulkelerde eneriji talebi, gayrisafi yurtici hasila . o
(GSYIH) ile dogrudan iliskilidir. Tiirkiye, dogalgaz ~ Sanayi Talebinin Payi, (2001-2018)

arzinin %99’unu ithal ederek karsilamaktadir

%50
(2019). Bu nedenle, ulkedeki elektrik Gretiminin %48 ' b :
- . - . . . e I I
ortalama birim maliyeti, ithal edilen enerji %46 /M/V\\
kaynaklarinin fiyat ve hacmiyle dogrudan %644 | L :
e e g | | | |
iliskilidir. %42 ! | !
Sanayi Uretimi icin gok dnemli bir girdi olan %40 : S '
e : : 5983885883288 33553
elektrigin Uretiminde kullanilan ve ithal edilen 299099299292828¢2.2¢8¢28

enerji kaynaklarinin fiyat veya arz guvenligindeki
dalgalanmalar, sanayi Uretimi Uzerinde etkili
olabilir. Bu nedenle, sanayi sektoru talebinin
yuksek oranda destekledigi elektrik talebi ve
ekonomik buyime arasinda yiksek oranda bir
korelasyon olusmaktadir.

Grafik 6

Elektrik Talebi ve Reel GSYiH Biiyiimesi Arasindaki iliski, (2001-2019)

Sanayi sektdrinun toplam talep igindeki payi
kiresel ekonomik kriz doneminde azalmistir.
Ancak kriz sonrasinda talebin toplam igindeki
payinin sabit kalmasi, elektrik talebini belirleyen
sanayi sektoru disindaki kullanim alanlarinin
agirhigini gostermektedir.

%15 - Diizeltilmis R- Kare=0,98
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%5 -

%0
%5 - /
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Elektrik Tuketimi Bllyime Orani  ——Reel GSYIiH Biiyime Orani

Kaynak: TEIAS, TCMB
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Net Elektrik Talebi

256 TWh = 285 TWh + 20 TWh
IE %384,4* %93,7* %6,5*
Net Talep Ozel + EUAS Otoprodiiktorler
(2018) Uretimi

1 TWh -

pzd

%0,2*

Net
ithalat/(ihracat)

Briit Talep = 304 TWh (2018)

Turkiye’deki net elektrik talebinin blyuk
bir cogunlugu sanayi kullanimindan

Sektorlere gore Net Talep (2007-2018, TWh)

Turkiye Elektrik Piyasasi

46 TWh - 2 TWh
RER wis 1 [y %06
i¢ Tiiketim ve Petrol
iletim Kaybi Rafinerileri

*Briit Talebe oranini ifade etmektedir.

kaynaklanmaktadir. 2018 yilinda toplam
talebin %45,2'sini olusturan sanayi
elektrik kullanimi, 2007-2018 yillar
arasinda yilda ortalama %5,7 oraninda
bayumustar.

154

Ulasim ve tarim faaliyetleri ile ilgili
elektrik talebinin toplam elektrik talebi
icerisindeki pay1 2007-2018 yillari
arasinda sabit kalmistir.

2007

160 156 171 185
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72 | 73 0 oo 87
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H Sanayi
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%16.7 %15,1
019,

247 256
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115

107
©

= Konut ve Hizmetler*

206 216

< [Te)

197
92
3

o
N

201
201
201
2017
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m Ulasim

= Ig Tuketim ve lletim Kaybi (Briit Talebe Oranla %)**

**Enerji denge tablosunda Konut ve Hizmet sektérlerinin talebi 2016 yilindan itibaren ayri

Grafik 8

Sektorlere gore Elektrik Talebi (2018)***

paylasiimaya baslanmistir. Bu sebepten 6turt gegcmis dénem verileri ile tutarlilik agisindan
2016-2018 dénemlerinin Konut ve Hizmet talebi konsolide paylasiimigtir.

7 Tarim
" Elektrik Talebi:
’

9.278 GWh-Pay: %3,6

115.964 GWh-Pay: %45,2

Sanayi
Elektrik Talebi:

Hizmet Ulagsim
Elektrik Talebi: Elektrik Talebi:
75.461 GWh-Pay: %29,4 1.191 GWh-Pay: %0,5
Konut
Q Elektrik Talebi:
54.591 GWh-Pay: %21,3

***ETKB tarafindan yayimlanan en giincel enerji denge tablosu ¢alismamiz kapsaminda dikkate alinmistir.

Kaynak: ETKB



35 | Elektrik Talebi Analizi

Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye, kisi basina enerji talebi halen OECD iilkelerinin altina
olmakla birlikte artis hiz1 OECD iilkelerinin iizerindedir

Grafik 9

Segilmis OECD Ulkelerinde Kisi Basina Enerji Talebi (2019, GJ)
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Kaynak: BP 2020 Statistical Review
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiyenin, kisi basina diisen elektrik talebi OECD ortalamasinin
altinda olup yillik biiyiime hizi ortalama %2,6 seviyesindedir

Grafik 10

Secili OECD Ulkelerinde Kisi Basina Diisen Elektrik Talebi, (2018, MWh)

25,8

OECD Ortalamasi
7,3 8,0 MWh

7,1

6,1

7,0

6,8*
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ANYFRIGNENY

N
i
|

55

Tirkiye’de Kisi Basina Elektrik Talebi (2008-2019, MWh)

53

O
|
[ |
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YBBO: %2,6 0

*|[EA Gyesi olmayan Ulkelerin veri tabanlari daha az siklikla gtiincellenmektedir. Bu sebepten 6turi Giney
Afrika’'nin ve Rusya’nin 2017 yilina ait verileri calismamiz kapsaminda kullaniimigtir.

Kaynak: IEA
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Covid-19 salgini, iilkede ozellikle Nisan ve Mayis aylarinda elektrik
talebinde diisiise sebep olmustur. Elektrik talebi, Haziran ayinda
ekonomik aktivitelerin hiz kazanmasiyla hizli bir sekilde

toparlanmistir

2019 yilindaki talep disusinin ardindan, 2020
yili ilk U¢ ayinda toparlanma yasanmistir. Elektrik
talebi, 2020’nin ilk geyreginde bir 6nceki yilin
ayni dénemine kiyasla %3,4 oraninda artmistir.

Covid-19 salgininin etkisiyle alinan mobiliteyi
kisitlayici 6nlemler ekonomik aktivitenin de
azalmasina neden olmustur. Ekonomik
aktivitenin azalmasi nedeniyle 2020 yili Nisan ve
Mayis aylarinda 2019 yilina oranla elektrik talebi
yaklasik %15 oraninda dismusgtur.

Grafik 11

Salginin yayllma hizinin azalmasinda etkili
olan birtakim énlemlerin alinmasi neticesinde
elektrik talebi Haziran ayi itibariyla salgin
oncesi seviyelere yeniden ulagsmistir. Salgin
yayllma hizinin azalmasinin etkisiyle sokaga
clkma ve seyahat kisitlamalari gibi birtakim
onlemler kaldiriimig, artan mobilite sayesinde
ekonomik aktivite de 2020 yil basindaki
seviyesine geri ddnmdustir. Bu sayede elektrik
talebi de salgin dncesi seviyesine geri
gelmistir.

Haziran ayi itibariyla talepte gerceklesen
toparlanmanin kaliciligina dair belirsizlikler
devam etmektedir. ilerleyen donemlerde
vaka sayilarinin yeniden artmasi
durumunda gelecek kisitlayici 6nlemler bir
kez daha elektrik talebini olumsuz
etkileyebilir.

Covid-19 Salgininin Elektrik Talebi Uzerindeki Etkisi (2018-2020, TWh)

<+

26,6|26,0§24:0

Ocak

Subat Mart

23,6|23.4 25,00825,1124 912481 > 3 9 23,6 -

Nisan

Tedbir Donemi —»

%15,5

N

%14,0

29,6]28,8128,6

24,3|24,8 24.2)24,3124.0
21,0 ’

Mayis Haziran Temmuz*

2018 =2019 =2020

*Ocak-18 ile Haziran-20 dénemlerine ait veriler TEIAS’In yayimladigi aylik raporlar (izerinden derlenmistir.
Temmuz-20 igin ise EPIAS’In saatlik talep verileri ile lisanssiz tiretim verileri dikkate alinarak hesaplanmistir.

Kaynak: EPIAS ve TEIAS

................................................................................
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Gelecekte elektrik talebini etkileyecegi ongoriilen bes faktor
bulunmaktadir. Bu faktorler arasindan; biiyiime odakli devlet
politikalarinin ve gli¢lii sanayi biiylimesinin en biiyiik etkiye sahip
olacag1 ongorilmektedir

@@

Sanayinin Gelisimi ve Ekonomik Buyume

Sanayi sektoru farkh enerji kaynaklari (elektrik, 1s1) araciligiyla katma degerli Grtnler
olusturmaktadir. Bu prensibe gore sanayi uretimdeki artis, elektrigin kullaniminda ve
dolayisiyla talebinin artisinda dogrudan etkilidir. Sanayi Uretimindeki artigin uzun
vadede elektrik talebini artiracagi ongorulurken elektrik verimliliginin ve ekonomik
duraklamalarin ters yonlu bir etki yaratabilecedi tahmin edilmektedir.

Devlet Politikalari

Devlet, cesitli tesvikler araciligiyla elektrik talebini dogrudan ve dolayl olarak
etkileyebilmektedir. Ornegin 2019 yilinda Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhgi
tarafindan diizenlenen bir uygulama ile 2 milyon hane halkinin yararlanmasi igin
elektrik tiketim destegi verilmeye baslanmistir.

Refah ve Niufus

Kuresel elektrik talebindeki artigin 6nemli bir bolima Turkiye gibi gelismekte olan
ulkelerle iliskilendiriimektedir. Bu talep artisinin iki farkli temel sebebi bulunmaktadir: (i)
artan refah seviyesinin tuketici Urinlerine yonelik talebi artirmasi, (i1) nifusun artmasi
sonucunda daha fazla elektrik tiketicisi olmasinin etkisiyle talebin artmasi.

Elektrik Kullaniminda Verimlilik

Elektrik talebi artan nifus ve refah seviyesiyle yukselirken, teknolojik gelismeler ve
devlet politikalarinin sagladigi verimlilik ters yonlu bir etki yaratarak elektrik talebini
azaltabilmektedir. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Planr'nin elektrik talebinde uzun
vadede 6nemli bir etkiye sahip olacagi beklenmektedir.

%
{o}
2
4

Elektriklendirme Siireci

Elektriklendirme sureci, dogal kaynaklarin yakilmasi sonucu elde edilen enerjiden elektrik
enerjisine gecilmesi surecidir. Elektrikli araclarin kullaniminin yayginlastirilmasi, elektrikli
ark firinlarinin gelistiriimesi ve evlerde elektrikli isitmanin kullaniimasi bu duruma 6rnek
olarak gésterilebilir. Ulkenin ithal enerji kaynaklarina olan bagimliligini azaltmak
amaciyla, elektriklendirme faaliyetlerine enerji politikalarinda giderek daha fazla yer
verilecegi ongorulmektedir.

Kaynak: ETKB
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligl, talep tahminlerini ti¢ farkh
senaryo ile (diisiik, baz, yiiksek) her iki yilda bir elektrik enerjisi talep
projeksiyonu raporu adi altinda yayimlamaktadir. En giincel rapor
2019 yilinin basinda paylasilmistir ve iilkenin 20 yillik elektrik
talebini tahmin etmektedir

Son raporda yer alan tahminlerin, COVID-19

salgini ve ardindan gelen ekonomik durgunluk Grafik 12
nedeniyle mevcut durumu yansitmadigi . )
Toplam Ulusal Elektrik Talebi (TWh)

dikkate alinmalidir. ETKB elektrik tahminlerini
gerceklestirirken asagidaki faktorleri géz 6nlinde 750

bulundurmaktadir. 200
%ﬂ Ekonomik Biiyiime 650
&%| Nifus ve Hane halki Sayisi 600

— 550

_LrJI.eI\sLm :ilftt_SrUnUn Toplam 500
t

alebe Etkisi 450

Xz
|ﬁ_ I¢c TlUketim ve Ag Kayiplari 400
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(7] Enerji Verimiilgi 350
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Bu varsayimlar Gzerinden Gg farkli senaryo 2020 2025 2030 2039
olusturulmustur, ancak senaryolarin Dilsiik Baz Yiiksek
olusturulmasinda varsayimlarin nasil degistirildigi Senaryo Senaryo Senaryo

tahmin raporunda paylasiimamigtir.

Grafik 13

ETKB Elektrik Talebi Tahmini (2019-2039)

Diisiik Senaryo Baz Senaryo Yuksek Senaryo

Biiytiime Orani Biiyiime Orani Biiyiime Orani
(%) (%) (%)

2019 313.800 315.200 316.500

2020 327.300 %4,3 329.600 %4,6 332.100 %4,9
2021 340.500 %4,0 344.400 %4,5 348.700 %5,0
2022 353.200 %3,7 359.600 %4,4 366.400 %5,1
2023 366.800 %3,9 375.800 %4,5 385.200 %5,1
2024 380.400 %3,7 392.100 %4,3 404.300 %5,0
2039 556.300 %2,1 613.400 %2,3 679.900 %2,6

Kaynak: ETKB
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik tiretiminin ozellestirilmesi 1984 y1linda

3096 sayilli kanunun ylirirliige girmesiyle baslamistir. Ancak
karsilasilan hukuki engellerden otiirti 1999 yilinda Anayasa’nin
degistirilmesine kadar iiretim sektoriiniin 6zellestirmesinde sinirh

gelisme gozlemlenmistir

1980’lerin basinda Turkiye'de elektrik tretimi
(sinirli sayida imtiyazl sirket ve otoproduktorler
diginda), iletimi, dagitimi ve satigi Turkiye Elektrik
Kurumu tarafindan yénetilmistir. Uretim
sektorinin 6zellestiriimesi, Tirkiye Elektrik
Kurumu Digindaki Kuruluglarin Elektrik
Uretimi, iletimi, Dagitimi ve Ticareti ile
Gorevlendirilmesi (“3096 sayili kanun”)
kanununun 1984 yilinda devreye girmesi ile
atiimistir. Bu yasa, 6zel sektdr oyuncularinin
imtiyaz s6zlesmeleri kapsaminda dagitim, tretim,
toptan satis ve oto prodtksiyon (Uretim fazlasinin
devlete satisina izin verilen, i¢ tUketimi
karsilamaya kurulu Uretim modeli) faaliyetlerinde
rol almalarini saglamistir.

Yatirim ve Hizmetlerin Yap-iglet-Devret Modeli
Cercgevesinde Yaptiriimasi Hakkindaki
Kanunun (“3996 sayili Kanun”) yururlige
girmesi, Yap islet Devret modelinin elektrik
sektdrinde uygulanmasina yonelik altyapiyi
hazirlamigtir. Bu tar proje modelleri, imtiyaz
sOzlesmelerinden ziyade 6zel hukuka tabi olarak
tasarlanmistir. Ancak, Anayasa Mahkemesi'nin
1996 yilinda aldigi bir karara gore elektrik Uretimi
bir kamu hizmeti olarak kabul edilmistir ve bu
sebepten o6turt 6zel hukuka tabi olamayacagi
belirtiimistir. Bu karar, 6zel sektorle yapilan
anlasmalarin ancak imtiyaz anlagsmalari
kapsaminda surdurulebilece@i anlamina gelmistir.

Kamu sektdrt ile yapilan satin alim
anlagmalarinda 6zel hukukun gecerli olmasi

1999 yilinda Anayasa’da yapilan degisikligin
ardindan tekrar gindeme gelmistir. 2006 yilinda
verilen mahkeme karari sonucunda elektrik tretim
sektorindn 6zel hukuk sistemine tabi olmasinin
onu aciimistir.

Kaynak: Ozellestirme idaresi Baskanhgi

Ozellestirme
Tarihgesi

3096 Sayili Kanun

H‘ Turkiye Elektrik Kurumu

Disindaki Kuruluslarin Elektrik
Uretimi, iletimi, Dagitimi ve
Ticareti ile Gorevlendiriimesi
(“3096 sayili kanun”)

1984

3996 Sayili

Kanun
1994 @ Yatirim ve Hizmetlerin

Yap-islet-Devret Modeli
Cercevesinde Yaptiriimasi
(“3996 sayili kanun”)

Hukuki itirazlar

1996 Anayasa hukukunun 3996
sayill Kanunu engellemesi

4628 Sayili

2001 IE Kanun

Elektrik Piyasasi Kanunu

Anayasal
Duzenleme
NG

Kamu kurumlarinin da 6zel
hukuka tabi olmasinin
saglanmasi.

2006
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2006 yilindaki diizenlemenin
ardindan EUAS’a ait elektrik
tretim santrallerinin ozellestirilme
siireci 2008 yilinda baslamistir

Elektrik Gretim piyasasinin 6zellestiriimesi,

57 adet kurulu giicii diisiik hidroelektrik santralinin
2008-2014 yillari arasindaki ihaleleri ile baglamistir. Bu
ihalelerin sonucunda 280 MW’lik kurulu giice sahip
57 kuclik ol¢ekli HES 957 milyon ABD Dolari’na
Ozellestirilmigtir.

Ozellestirmenin birinci evresinin ardindan EUAS’In
blnyesinde bulunan 5,8 GW kurulu guce sahip termik
santrallerin de 2013-2015 dénemleri arasinda
Ozellestiriimesi karari verilmistir. Bu santrallerin bayUk bir
cogunlugu toplam 4,6 GW kurulu guce sahip yerel linyit
kaynakli termik santrallerinden olusmaktadir. Bu
Ozellestirme evresinde toplam 8,7 milyar ABD Dolari
gelir elde edilmistir. Ozellestirilen en blylk santral

1,2 GW kurulu glce sahip olan Hamitabat DKCS
olmustur.

Termik santrallerin 6zellegtirimesinin ardindan EUAS
agirlikh olarak HES'lerden olugan bir portfoy halini
almistir. 2016-2019 yillari arasinda ¢esitli kurulu glglere
sahip HES'ler farkli portféyler olusturularak ihalelere
sunulmustur. Bu yontemle, tek bir ihalede birden fazla
HES’in 6zellestiriimesi mimkin olmustur. Bu portféylerin
toplam kurulu giicti 1,1 GW iken en buyuk portfdy, toplam
263 MW kurulu guice sahip Dogankent, Kurtiin ve Torus
HES’lerinden olusmaktadir.

Raporlama tarihi (Agustos 2020) itibariyla 2020 yili
boyunca yeni bir 6zellestirme gerceklestiriimemistir.

*$Sekildeki gorselde ifade edilen hidroelektrik santralleri
2017-2019 yillari arasinda 6zellestirilen en blyUk santralleri
ifade etmektedir. Ozellestirilen diger kiigiik 6lgekli santrallerin
toplam kurulu giict 217 MW’a esittir.

Kaynak: Ozellestirme idaresi Baskanhgi
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2017* 2016* 2015

2019* 2018*
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57 Kiigiik Olgekli HES’in
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Dogankent, Kiirtiin ve
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Kadincik 1 ve 2
Hidroelektrik Santralleri
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Hidroelektrik Santralleri

Adigiizel ve Kemer
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Cine Hidroelektrik
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EUAS elektrik santrallerinin kurulu giicii 1970-1990 yillar arasinda
onemli oranda artis gostermistir. Son 10 y1llik donemde yogun olarak
gerceklesen ozel sektor yatirimlar: ve 6zellestirmeler sonucunda
EUAS’1n kurulu giic icindeki pay1 ciddi oranda azalis gostermistir

0 Ozel Sektoriin Sinirh Katilimi 9 Kamu Araciligiyla Bliyiime

» Elektrik Uretimi belediyeler ve kamu Uretim + Belediyelere ait elektrik Gretim santralleri
sirketi TEK tarafindan yuratalmagtar, TEK’e devredilmistir,

* Sinirli sayida otoproduktor ve imtiyaz « Kamu sektorunun yatinmlari aracihgiyla
s6zlesmesine sahip sirketler faaliyet kurulu gugcte hizh artiglar gézlemlenmistir.

gostermigtir.

© Ozellestirmelerin Baslangici @ Piyasanin Serbestlestiriimesi

+ YiD modeline sahip santrallerin kurulmasi, * Kamu sirketlerinin 6zellestirilmesi,
bunun sonucunda EUAS’In kurulu giic + Serbest elektrik Ureticilerinin sayisinin
icindeki payinin azaltiimasi, arttinilmasi1 amaciyla gesitli tegviklerin

saglanmasi,
» Otoproduktdr sayilarinin yiksek oranda ¢

artmasi.

Grafik 14

EUAS’a ait Kurulu Gii¢ (1970-2020)

—@— 00—

* Yi, YID sézlesmelerinin biiyiik bir
cogunlugunun 2019 sonunda bitmesi.
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*Haziran 2020 itibariyla kurulu glicl ifade etmektedir.
**Hidroelektrik santrallerine ilaveten EUAS'In biinyesinde bulunan kigiik dlgekli riizgar ve jeotermal
santrallerinin kurulu glgleri de dahil edilmistir.

Kaynak: EUAS, TEIAS
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EUAS’1n mevcut portfoyiinde 6zellestirme siirecinde olan HES ler
bulunmaktadir

Grafik 15

Ozellestirme Siirecinde Olan Projeler

Saniraem G (| gonr |

Akkoprii HES 115,0 Mugla ‘&* ‘
Camlica 1 HES 84,0 Kayseri ‘
Kesikkdpri HES 76,0 Ankara x&

Demirképrii HES 69,0 izmir ‘

Seyhan 1 HES 60,0 Adana ﬁ

Topcam HES 60,0 Ordu
Derbent HES 56,0 samsun Ozellestirme siirecinde olan HES lerin
Camligéze HES 32,0 Sivas v
toplam kurulu gicd 629 MW’tir.
Kepez 1 HES 26,4 Antalya
Tortum HES 26,2 Erzurum
Seyhan 2 HES 8,0 Adana
Yiiregir HES 6,0 Adana
Kepez 2 HES 6,0 Antalya
Ahikdy 2 25 Sivas
Ahikdy 1 2,1 Sivas
Elektrik piyasasinin serbestlesmesi EUAS’a ait en biiyiitk HES’ler
konusunda 6nemli adimlar atiimistir.
Ancak, ilerleyen dénemlerde biiyiik capli 2.405 Mw [l
dzellestirmelerin gerceklesmeyecegi 5| Aatiirk HES &__ QIUDESVAILES
ongorulmektedir. Bunun sebebi, stratejik
y . N - 1.800 MW 672 MW
degere sahip santrallerin ylksek ihtimalle
. . . Karakaya HES igg Birecik-Nizip HES
ozellestirme kapsami disinda kalacaginin & / (A Ereceniap
tahmin edilmesidir. 1.330 MW 670 MW
_& Keban HES ,& Deriner HES
1,200 MW 510 MW
,& Ihsu HES ,& Berke HES
N "

Kaynak: Ozellestirme idaresi Bagkanhgi, EUAS
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Elektrik piyasasinin 6zel sektor yatirnmlarinin artmasi ve
ozellestirilmeler sonucu EUAS’a ait kurulu giiciin toplam icerisindeki
pay1 2000’1 yillarin basindan bu yana azalmaktadir

Tarkiye’deki kurulu gucun son 20 yil igindeki hizli Grafik 16

rtisindaki Uksek , 0zel sektor tarafind ; . - .. - o
artigindaki en yuxsex pay _O?e S.E.) o,r aratinan Isletim Turiine Gore Kurulu Gliciin Dagilimi
yapiimis olan yatirimlara aittir. EUAS’In toplam (Haziran 2020)

kurulu gug icindeki payi bu sebepten 6turl dusus
gOstermistir.

%3,9 %7,1

EUAS'In ve kamu-6zel sektér ortakliklarinin
sahip oldugu kurulu gug, 2001 yilinda toplamin
yaklasik %80'ini olustururken, bu rakam
kademeli olarak azalarak Haziran 2020 itibariyla
%21,4 seviyelerine ulagmistir.

%21,4 91’5

GW

%67,6

® Serbest Elektrik Uretim Sirketleri* = EUAS  ®iHD Lisanssiz
Grafik 17

isletim Tiiriine Gére Kurulu Giiciin Dagilimi (2001-2020, GW)

391,3915

85,2 88
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38,8 40,6 40,8 41,9 "™+
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= Serbest Elektrik Uretim Sirketleri* = EUAS  ®iHD + Otoprodiiktér Lisanssiz

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020*

*Haziran 2020 itibariyla kurulu giicli ifade etmektedir. TEIAS'In Yiik Tevzi Merkezi Sistemi (izerinden paylasilan
kurulu gui¢ (Haziran 2020: 91,5) ile aylik raporlarinda paylasilan kurulu gii¢ (Haziran 2020: 92,1) arasindaki fark,
devreye giren santrallerin kurulu gliciniin degerlendiriimesi sirasinda olusan yontem farkliliklarindan
kaynaklanmaktadir. YTBS’'de mevcut olarak faaliyet gésteren santrallerin kurulu glict dikkate alinirken aylk
raporlarda santralin mevcut ¢alisma durumu dikkate alinmadan kurulu gtice dahil edildigini anlasiimaktadir.
Calismamiz kapsaminda YUk Tevzi Merkezi'ne ait veriler kullaniimistir.

*2006 yilindan 6énce 6zel sirketler, imtiyaz sdzlesmeleri altinda faaliyet gésteren YiD ve Yi sirketlerini icermektedir

Kaynak: TEIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye Elektrik Piyasasi Kanunu (6446 sayil1) sektor oyuncularina
lisanssiz elektrik iiretimi icin gerekli yasal zemini olusturmustur

Lisanssiz uretim, Haziran 2020 itibariyla toplam
kurulu gtciin %7,2’ini olusturarak, son yillarda
kurulu gu¢ kapasite artisina katkida bulunan ana
etmenlerden biri olmustur. Lisanssiz Uretimin
oncelikli amaci, sanayi ve meskenlerin kendi
tuketimlerini karsilayacak Uretim kapasitesine
sahip olabilmeleri igin gerekli kolayliklarin
saglanmasidir. Bu mekanizma temelde hem hane
halki hem de sanayi kuruluslari i¢in i¢ tiketimi
tesvik etmek amaciyla olusturulmustur.

Lisanssiz santraller, asagidaki temel
hususlarda lisansl santrallerden
farklilagmaktadir:

Lisanssiz Uretimde sirket kurma
yukimlaligindn bulunmamasi,

Basvuru strecinin lisansli Gretim
alternatifine kiyasla ¢gok daha kolay anlasihr
ve daha az zaman gerektirecek sekilde
dizayn edilmig olmasi

©

[wr}
=
[}

inale siireglerine girme yukimlalGginan
bulunmamasi,

Santral kurulumuna ydnelik yil boyunca
basvurularda bulunabilmesi,

C)

(‘) YEKDEM:’in yillik olarak yenilenme
yukimlaliginin bulunmamasi,

;; Sayac 6l¢iim verilerine gerek olmamasi,
Uretimde aylik bildirim sistemi bulunmasi,

l Hisse devirlerinde EPDK onayini
T gerektirmemesi.

Kaynak: EPDK

Basvuru Sureci

IEIH‘ Yerel Dagitim Sirketine
Basvuru

Sonuglar her ayin 20'sinde dagitim sirketinin
internet sayfasinda duyurulmasi

% Dagitim Sirketi Tarafindan
Teknik inceleme

Basvurunun basarili olmasi durumunda
dagitim sirketinin santralin teknik
incelemesini gerceklestirmesi

=] EIGM (Eneriji isleri Genel
b Midurliigi)’ye Basvuru

Basarili bir bagvuru sonrasinda
¢agri mektubunun olusturulmasi

Dagitim Sirketi ile Baglanti Anlagmasi

Cagrn mektubunun alinmasindan sonra
180 gun icinde baglanti anlasmasinin
yapilmasi

TEDAS’tan onay alinmasindan sonra baglanti
anlasmasinin 30 gun igcinde imzalanmasi

Santralin insaati

@ Santral turGine bagli olarak 1 ila 3 yil arasinda
insaatin tamamlanmasi yokumlalagu

IE Gegici ve Kesin Kabuller

Gerilim seviyesine ve eneriji tirline gore
gegici kabul asamasinda gegirilecek slrenin
ve kesin kabul suresinin belirlenmesi:

a) Orta Gerilim Sebekesi: Hidrolik-disi
yenilenebilir enerji santralleri igin 2 yil,
hidroelektrik santralleri icin 3 yil

b) Alcak Gerilim Sebekesi: Tim eneriji
kaynaklari igin 1 yil
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Lisanssiz kurulu giic kapasite artislarinin biiytik bir cogunlugu giines
santrallerinden olusmaktadir. Lisanssiz kurulu gii¢ kapasitesinin
cogunlukla GES’lerden olusmasinin ti¢ sebebi oldugu
diistiniilmektedir. Lisanssiz iiretime iligskin yeni diizenleme sonrasi
bu alanlardaki yatirimlarin ilerleyen donemlerde sadece ic tiiketime

yonelik olmasi beklenmektedir

Haziran 2020 itibariyla Turkiye'deki toplam
lisanssiz kurulu gu¢ kapasitesinin %95’i glines
enerjisi santrallerinden gelmektedir. Diger
yenilenebilir enerji kaynaklarinin lisanssiz kurulu
guc¢ kapasite igindeki payi sinirli kalmigtir.
Lisanssiz uretimin glines santralleri yogunluklu
dagilimini agiklayabilecek Ug¢ farkli sebep
bulunmaktadir:

Birinci sebep, diger yenilenebilir enerjilerin
(6zellikle ruzgarin) lisanssiz kurulu glc
kapasitesinin gelismemesinde Olcek
ekonomisinden kaynaklanan caydirici faktorlerin
bulunmasidir.

Bu durum iki ayri agidan agiklanabilir:

1) Yenilenebilir enerjilerde, 6zellikle rizgar
enerjisi santrallerinde, santrallerin kurulu gu¢
kapasitelerinin artmasinin Uretim verimliliginde
pozitif bir etkisi oldugu gézlemlenmektedir. Kule
yuksekliklerinin ve rotor ¢aplarinin artmasi, ayni
hava kosullarinda Uretimin katlanarak
blylumesine sebep olmaktadir. Bu sebepten
oturd, daha buyik rizgar tarbinlerine yatirm
yapmanin ekonomik avantajlari bulunmaktadir.
(Ortalama rizgar turbini 3 MW kurulu glice
sahiptir.) Lisanssiz Uretimin kurulu gug limitleri
lisanssiz ruzgar enerjisi yatinnmcilari agisindan
caydirici bir faktorddr.

2) Santral yatirimlarinda santral blydkligandn
artmasi ile kW basina insaat maliyeti
azalmaktadir. Ancak, gunes santrallerinde kW
basina maliyetin santral boyutu ile sinirli bir
sekilde degisim gosterdigi gézlemlenmektedir.
Bu durum, glines santralleri yatirimlarina karar
verilirken olgcekten bagimsiz karar alinabilmesini
mumkun kilmaktadir. Ayrica glnes enerijisinin
diger teknolojilere kiyasla daha ucuz olmasi da
kUcuk santral yatirimlarinda gines teknolojisinin
tercih edilme oranini arttirmaktadir. Glines
enerjisi santrallerinin maliyetleri son birkag yilda
ciddi oranda dismustdr.

Kaynak: IRENA, ETKB

ikinci sebep (ilkenin ciddi bir giines enerjisi
potansiyelinin bulunmasidir. Turkiye'deki yillik
toplam ginesglenme siresi 2.741 saat (gunltk
ortalama 7,5 saat) ve yillik toplam gelen glines
enerjisi 1.527 kWh/m? olarak gézlemlenmisgtir.
Buna ek olarak, daha fazla glines i1sigina maruz
kalan bolgelerde uygun kurak arazinin bulunmasi,
disuk maliyetli ingaat firsatlari saglamaktadir.
Uciincii sebep, diger yenilenebilir eneriji
kaynaklarina kiyasla, lisanssiz giines eneriji
santrallerinde dikkat edilmesi gereken degisken
sayisinin daha sinirli oimasidir. Ornegin, biyokdtle
atiklarinin toplanmasinda belediyeler ile anlasma
yukumlualtkleri bulunmaktadir, veya jeotermal
enerji Uretimi icin aktif bir jeotermal kaynaga
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bol kaynak ve sinirh
degiskenlerin bulunmasi, yatirimlarin disuk
rekabet ortaminda gerceklesmesini mimkin
kilmaktadir

Lisanssiz Uretime iliskin En Son
Yonetmelik Degisimleri

10 Mayis 2019 tarihli Resmi Gazete'de
yayimlanan Cumhurbaskanhgi Kararr’'na gére
lisanssiz elektrik Gretimi limiti 1 MW’tan 5 MW’a
cikariimistir.

12 Mayis 2019 sonrasinda devreye giren
lisanssiz Uretim santralleri, tUketim tesisinin
abone grubuna ait perakende tek zamanl aktif

enerji bedeli tzerinden 10 yil alim garantisinden
faydalanacaktir.

Ayrica, lisanssiz Uretime iligkin dizenleme

12 Mayis 2019 tarihinde degistirilmistir.
Degisiklik ile beraber aylik mahsuplasma sistemi
devreye girmigtir. Aylik mahsuplastirma ile
elektrik Ureticilerine aylik bazda tiketim ve Uretim
arasindaki fark Gzerinden 6demeler yapilacagi
ifade edilmektedir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

"Cat1 Yonetmeligi" ilk olarak 2018 yil1 basinda devreye alinmistir. Cat1
yonetmeliginin amaci; ana hedefi kendi enerji tiiketimlerini karsilamak
olan, liretim ve tiikketim merkezlerinin bir arada bulundugu, cati ve
cephe iistlerinde kurulabilecek ve giines enerjisinden faydalanarak
elektrik tiretebilecek elektrik iiretim santrallerinin kurulmasi ve
isletilmesine dair esas ve usulleri belirlemektir

2019 yilinda yeni bir takim ek dizenlemelerle
degistikten sonra mevcut haliyle ¢ati
yonetmeliginin 6ne ¢ikan dzellikleri asagdidaki
sekilde siralanmaktadir:

1) Cati yonetmeligi, tuketicileri bu yonde karar
almaya sevk edecek tesvikler saglayarak, belli
bir seviye Uzerinde tuketim gereksinimi
bulunan tlketici tesislerin ¢ati ve cephe glines
enerji santrali uygulamalarini kullanmasini
artirmayi amaglar.

2) Kurulacak her bir santral icin azami kurulu
guic 10 kW olup, basvuru ile iligskilendirilecek
tlketim yapan tesisin baglanti anlagsmasindaki
tiketim glictiinden fazla olmayacaktir. Kurulu
gucu 3 kW altinda kalabilecek santraller igin,
proje surecini hizlandirmak adina, direkt
baglanti gorisu olusturulabilecektir.

Kaynak: EPDK
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3) Yonetmeligin ilk halinde ihtiyag fazlasi Uretilen
elektrik enerjisinin gorevli tedarik sirketine
YEKDEM kapsaminda sunulan satin alim tarifesi
Uzerinden satiimasina olanak verilmekteydi. 2019
Mayis ayinda yayimlanan bir tebligle bu
uygulama igerisindeki Ureticinin kendi abone
grubuna ait tek zamanl aktif enerji birim fiyati ile
degistirilmistir.

4) Bagvuru ve sonraki surecte yapilan
odemelerde diger lisanssiz Uretim santrallerine
kiyasla daha dusuk tutarlar 6denmektedir.

29 Aralik 2019 tarihli Resmi Gazete’de 2020 yih
icin EDAS sistem igletim bedelinin 10 kW ve alti
icin O TL iken 10 kW ile 250 kW arasi kurulu gli¢
icin 1.161,8 TL olarak uygulanacagi agiklanmistir.

Diger lisanssiz uretim santrallerine kiyasla ¢ati
yonetmeligi kapsaminda kurulabilecek santrallere
dair izlenecek suregler ¢cok daha hizli
ilerlemektedir. ETKB Baskani Fatih D6nmez’in
Enerji TUketici Zirvesi’'ndeki acilis konugsmasina
gore 2019 sonu itibariyla, ¢ati yonetmeligi
kapsaminda degerlendirilen toplam bagvurular
622 MW'a ulagmistir. Toplam bagvurularin

610 MW'lik kismi 775 bagvuruyla sanayi
tesislerinden, kalan kismi da konut
tuketicilerinden gelmektedir.
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Tirkiye’deki kurulu gii¢ son on yilda, ozellikle 2013-2020 arasinda
yenilenebilir enerji kaynaklarinin devreye girmesi sonucu hizla
biiylimiis ve cesitlenmistir

Tarkiye’'nin kurulu elektrik Uretim gucu rizgar, PTF’nin 2015 yilinda azalmasi sonucunda
gunes, ve jeotermal enerijilerinin devreye girmesi, yenilenebilir enerji kaynaklari digindaki
gaz ve ithal kdmur kurulu gl¢ kapasitelerinin mevcut projelerin karliliginda dasusler
artiriimasi ile 6nemli élctide buyumus ve g6zlemlenirken, yeni projelerin de devreye

cesitlenmigtir. TUrkiye'nin toplam kurulu glici 2001 girmesindeki hizlanma azalmistir.
ile Haziran 2020 arasinda 28,3 GW'dan
91,5 GW’a yukselerek yilda ortalama %6,7
oraninda buyumdastar.

Yatirim hizinin azalmasinin etkisiyle
2018-2019 yillarinda kurulu gucun sadece
%3,7 oraninda arttigi gézlemlenmektedir.
2009-2014 yillar1 arasinda gerceklesen Bu oran, 2013-2019 yillarina ait YBBO’nun
yenilenebilir enerji ve 2013-2014 dénemindeki altinda gerceklesmistir.

dogalgaz santrali yatirimlari, 2013-2017 yillari

arasinda pazar arzinin kisa bir surede hizla

artmasina neden olmustur.

Grafik 18

Kaynak Tiirtine Gore Kurulu Gii¢ (2001-2020, GW)
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*Haziran 2020 itibariyla kurulu giicti ifade etmektedir.
Kaynak: TEIAS
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Hidrolik-dis1 yenilenebilir enerji kurulu giicli, YEKDEM kapsaminda
sunulan satin alim tarifesinin devreye girmesinin ardindan hizla
yiikselmistir. YEKDEM’e yonelik talep artis gostermeden once
ilkenin yenilenebilir enerji kurulu giicii agirhkla hidroelektrik
santrallerinden olusmaktaydi

Yenilenebilir enerji kaynaklarina iligkin kurulu gug Grafik 19
2008 yilindan itibaren ézellikle hidroelektrik tell
santrali yatirnmlari ile hizla artmistir. 2009-2020 Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Bazl

yillari arasinda Ulkenin yenilenebilir enerji kurulu Kurulu Gii¢ Artiglari (2009-2020%)
guc¢ kapasitesindeki artisin %48’i HES

yatinmlarindan kaynaklanmaktadir. 14,7 GW 266
2014 yilindan sonra yenilenebilir enerji alaninda ’& ’Di“e\rN
kurulu gug¢ artigiI buyuk cogunlukla, hidrolik-disi T Yenilegnebilir

yenilenebilir enerji santrallerinden gerceklesmistir.
Bu durumun sebeplerinin; YEKDEM kapsaminda
sunulan satin alim tarifelerinin PTF Uzerinde
seyretmesi ve yatirimla ilgili maliyetlerin, teknolojik 6.2 GW
gelismeler ile beraber, digsmesi oldugu |
anlasiimaktadir.

Enerji Kaynaklari

Grafik 20
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Bazli Kurulu Gii¢ Artiglan (2009-2020, GW)
) . cw 0.2GW
B Toplam Kurulu Gl¢ Kapasitesi 1.6 GW | T
Kurulu Gug Kapasite Artiglari-Yenilenebilir 2,6 GW |
B Kurulu Gug Kapasite Artiglari-Termik 1,2 GW =
22GW | Ak
1,4 GW 5% _—
276w || == .
2,5GW & -
1,5 GW %]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020* 2020*

Hidrolike |3 Riizgar* |4 Giines*

*Haziran 2020 itibariyla kurulu glict ifade etmektedir.
**Yukaridaki simgeler, en yiksek kurulu gug artisina sahip enerji kaynagini ifade etmektedir

Kaynak: EPDK
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Son on yilda termik kaynaklarindan gelen kapasite artislarinin
tamamina yakin1 komiir ve dogalgazdan olusmaktadir

Getiri vaad eden spark spread degerleri ve ileriye

donuk iyimser 6ngoruler sonucunda 2009-2013

yillari DKCS yatirimlari agisindan yogun bir dsnem  Termik Enerji Kaynaklari Bazli
olarak gerceklesmistir. Bu yatirnmlardaki artis Kurulu Glig Artiglari (2009-2020%)***
Ozellikle 2013 yilinda dikkat cekmektedir. 2013’te
toplam 4 adet 500 MW’in Uzerinde kurulu gtice

sahip DKCS’nin insaati tamamlanmistir. 12.2 GW 9.6 GW
2014 yilindan sonra DKCS yatirimlari PTF’nin R
dismesi sonucu azalan spark spread ile beraber 21,8 ek ﬂ

azalmaya baslamistir. Yatinmcilar yiiksek gl GW
verimlilige ve duslk birim maliyetine sahip ithal
komur santrallerine yonelmigtir.

Grafik 22

Termik Enerji Kaynaklari Bazli Kurulu Gug Artiglan (2009-2020, GW)
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*Haziran 2020 itibariyla kurulu guicti ifade etmektedir.
**Yukaridaki simgeler, en yiksek kurulu gi¢ artisina sahip enerji kaynagini ifade etmektedir

***Rakamlar brut kurulu giict ifade etmektedir. Secili doneme ait net kapasite artislar 18,6 MW olarak gézlemlenmektedir.
Aradaki fark, dogalgaz (1,6 GW) ve sivi yakit (1,6 GW) santrallerinde yasanan kapasite dustslerinden kaynaklanmaktadir.

Kaynak EPDK
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52 | Elektrik Uretim Faaliyetleri
1 GW’n tizerinde kurulu giice sahip 18 serbest elektrik tiretim sirketi
bulunmaktadir

2014 yilindan sonra Turkiye kurulu gicundn
teknolojiye gore dagihmi dnemli seviyede
degismistir. Buna ragmen bir¢ok serbest
elektrik Ureticisi sirketin toplam kurulu gticl
icerisindeki en dnemli pay komur ve
dogalgaz kaynakli Uretim santrallerine aittir.
Turkiye’'nin 6nde gelen serbest elektrik

Grafik 23

En Biiyiik Serbest Elektrik Ureticilerinin
Kontrol Ettigi Kurulu Gli¢ Dagilimi (2020)

Ureticileri, Haziran 2020’de Ulkenin toplam 28 S
Hidrolik

kurulu glicinin %48,5’ine denk gelen
44,3 GW kurulu guce sahiptir.

Bu kurulu glu¢ kapasitesinin %71’i termik
enerji kaynaklarindan saglanmaktadir.

Grafik 24

Termik

Hidrolik-Digi
Yenilenebilir

Tiirkiye’nin Onde Gelen Serbest Elektrik Ureticilerinin Kurulu Giigleri* (2020, GW)
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*Serbest elektrik ureticileri kurulu giigleri hesaplanirken ortak olduklari elektrik santrallerindeki ortaklik paylari oraninda
kurulu glcleri duzeltilerek hesaplamaya dahil edilmistir. Lisanssiz ve ingaat hallinde olan ve santraller calismamiz
kapsaminda dikkate alinmamigtir. ENKA ve ulkenin 6nde gelen 30 en buyuk serbest elektrik Ureticisi calismamiz
kapsaminda incelenmistir. ENKA, DKCS’lerinin raporlama tarihi itibariyla faaliyetlerine ara vermis olmasiyla diger

Ureticilerden farklilagsmaktadir.
**Raporlama tarihi itibariyla ENKA’ya ait i¢ DKCS’nin faaliyetlerine ara vermistir.

Kayn ak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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Tirkiye’de 250 MW’1n tizerinde yenilenebilir kapasiteye sahip 18
serbest elektrik tireticisi bulunmaktadir. Bu tireticilerin kurulu giic
kapasitelerinin biiyiik cogunlugu hidroelektrik santrallerinden
olusmaktadir. Bazi iireticiler ise sadece riizgar, giines ve jeotermal
yatirimlarina yonelmistir

YUksek yenilenebilir enerji kurulu gtictine Grafik 25

sahip serbest elektrik Ureticilerinin Yenil bilir Enerii Kurulu Giicii E

. - , enilenebilir Enerji Kurulu Gucu En
ortfoyleri yogunlukla HES’lerden .
portioylen yogun' Yiiksek 18 Serbest Elektrik Ureticisinin

olugr.r'uaktadw. ?u glrketlerln ye|'1||en'e.b|||r Kurulu Gii¢ Yatirnmlarinin Dagilimi (2020)
enerji kurulu gugleri, 2020 Haziran itibariyla

toplam kurulu guglerinin %56’sina esittir.

Sirketlerin toplam kurulu gucu iginde gines
enerjisinin pay! sinirli iken, bazi sirketler
sadece RES’lere yonelik yatinmlar
gerceklestirmektedir. Yenilenebilir enerji
kurulu gu¢ kapasitesinin toplam kurulu gig
kapasitesinin icerisindeki payinin gelecek
yillarda artis gostermesi beklenmektedir.

Grafik 26

Tiirkiye’nin Onde Gelen Eneriji Sirketlerinin Yenilenebilir Kaynaklara Dayali
Kurulu Gug¢ Kapasiteleri (2020, GW)
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Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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Sadece yenilenebilir enerjilere yatirrmlarina yonelen serbest elektrik
treticileri, portfoylerindeki kurulu gii¢ kapasitelerini son 10 y1l
icerisinde onemli seviyede artirmislardir

Tarkiye'de bazi yatirimcilar sadece yenilenebilir

. 7 rafik 27

enerji teknolojileri konusunda uzmanlasarak bu

alanda yatinm yapmis ve kayda deger biyiklikte Sadece Yenilenebilir Enerji Yatirimi Yapan,
portfoyler olusturmuslardir. Sadece yenilenebilir Kurulu Giice Gore En Blyiik 10 Sirketin
enerji yatirmlari bulunan, kurulu gi¢ agisindan en  Kurulu Giig Dagilimi (2020)

bUyuk 10 serbest elektrik Ureticisi sirketin toplam
kurulu guc¢ kapasitesi, Haziran 2020 itibariyla

6,6 GW seviyesine ulasmistir ve bu miktar toplam
yenilenebilir enerji kurulu gui¢ kapasitesinin 2,4 GW

yaklasik %15’ini olusturmaktadir. /1\ 3,4 GW
Kurulu glg¢ agisindan, sadece yenilenebilir enerji &
alaninda faaliyet gdsteren Ulkenin en buyulk U¢ A

Holding ve Ozaltin’dir. Bu segmentte bulunan
piyasa oyunculari; ayni zamanda, Ulkenin
Haziran 2020 itibariyla jeotermal kurulu glic 0,6 GW

kapasitesinin %37’sini, rizgar kurulu gug “
kapasitesinin ise %31’ini kontrol etmektedir. M

Grafik 28

Sadece Yenilenebilir Enerjiye Yatirnm Yapan, Kurulu Glice Gore
En Biiyuk 10 Sirket (2020, GW)
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Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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TEIAS'I 2018 yilinda yaptig1 tahmin calismasinda; toplam kurulu
giiclin 2020’de 100,4 GW’a ulasacagl tahmin edilmistir. Ger¢eklesen
kurulu gii¢ ise bu tahminin yaklasik 9 GW altinda kalmistir

2018-2019 yillarinda gergeklesen kurulu gii¢ TEIAS
tahminlerinin altinda seyretmistir. Bunun sebebi talepteki

blyUmenin beklenenin altinda gergeklesmis olmasidir.
Grafik 29

TEIAS Kurulu Gii¢ Tahminleri (2018-2022, GW)
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Kémuir Dogalgaz Hidrolik Ruzgar Glnes Enerji Kay. Toplam
2018 20,1 27,6 28,9 6,7 5,9 25 91,7
2019 20,1 27,6 30,3 7,6 6,9 2,6 95,2
2020 20,1 27,9 31,8 9,9 7.9 2,7 100,4
2021 22,7 27,9 32,3 10,4 8,4 2,9 104,6
2022 22,7 27,9 32,3 10,4 8,9 3,0 105,3

Kaynak: TEIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye'nin elektrik tiretimi son 50 yil icerisinde hizla biiyiimiis,
elektrik tiretim kaynaklar1 da cesitlenmistir

1970'i ve 1980'li yillarda elektrik Uretimi;
hidrolik kaynaklar, yerli kémur ve sivi fosil
yakitlara dayal sekilde gerceklesmigtir.

Kémur ve hidrolik kaynaklarinin tretimde

2 daha yaygin kullaniimasi ve dogalgaz
santrallerinin devreye girmesi sonucunda sivi
yakitlarin elektrik Gretimindeki payi ilerleyen
doénemlerde ciddi oranda azalmistir.

Hizla artan kurulu gugclerine ragmen HES’lerin

Uretim seviyesi, iklim kosullarina gére, yildan
yila farklilik géstermistir.

Grafik 30

Dogalgaz ile elektrik tretimi 1985 yilinda
baslamistir, ve 1987 yilinda dogalgaz ithalatinin
baslamasi ile hizlanmistir. 1990'li yillarda

YiD - Yi modeli ile faaliyet gdsteren dogalgaz
Uretim santralleri kurulmustur.

Tas kémdird ile faaliyet gésteren santrallerin
devreye girmesi, ithal edilen kdmurin hacmini
artmistir. Yerli kémiurle ¢alisan santrallere kiyasla,
s6z konusu dénemde ithal kdmirle ¢alisan
santraller daha dusuk birim maliyet ile daha yiksek
enerji Uretim verimliligi saglayabilmistir.

Hidrolik-digi yenilenebilir enerji santrallerinin toplam
Uretim igerisindeki payi 2014 yili sonrasinda artmaya
baslamistir. Bu artisin iki sebebi bulunmaktadir:

)] YEKDEM kapsaminda sunulan satin alim tarifesi
PTF’ye oranla ¢ok daha avantajli hale gelmistir

i) Yenilenebilir enerji santralleri yatirim maliyetleri
s0z konusu dénemde 6nemli seviyede azalmistir

Kaynaklarina Gore Elektrik Uretimi (1970-2019, GWh)
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57 | Elektrik Uretim Faaliyetleri Tarkiye Elektrik Piyasasi

Covid-19’un etkisiyle ozellikle linyit ve dogalgaz kaynakli elektrik iiretim
santrallerinin liretiminin salgin doneminde azaldig1 gozlemlenmektedir

% Linyit* Toplam Elektrik Uretimi (2019-2020, TWh)

2020 Ocak itibariyla yurarlige giren cevre mevzuati
nedeniyle alti linyit santralinde bazi Gnitelerin tretimi N\ .

durdurulmustur. Haziran ayindan itibaren pek ¢ok 4

Unite tekrar calismaya baslamistir. Yerli kdmar H
kullanan santraller icin saglanan alim garantisi, . . . T T T :

linyitle Gretim yapan santrallerin salgin esnasinda Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz
Uretimlerine strdirmelerine destek olmustur. ®2019 = 2020

Tagkémiirii + ithal Kémiir* Toplam Elektrik Uretimi (2019-2020, TWh)

Mart 2020’de taskomari ve ithal komdr el
santrallerdeki tretim, dogalgaz santrallerinin spark a
spreadlerinin azalmasi ve bazi linyit santrallerin
faaliyetlerinin 2020’nin ilk alti ayinda gegici olarak
durdurulmasinin etkisiyle artmistir. Bu santrallerin

Ocak Subat Mart Nisan Mayls  Haziran Temmuz

uretimi, Nisan 2020’de diger termik kaynaklara
esdeger sekilde azalmistir. 2019 © 2020
" E | Dogalgaz* Toplam Elektrik Uretimi (2019-2020, TWh)

Dogalgaz santrallerinde spark spread’in

toparlanmasinin ardindan 2020 yili Ocak ve Subat
aylarinda Uretim gecen seneye kiyasla artmistir.
Ulkedeki dogalgaz santrallerinin dogalgaz satin alim 5l 45
maliyetlerindeki dustsin PTF'nin gerisinde E ]
kalmasindan dolayi salgin doneminde DKCS'ler Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz
Uretimlerini azaltmak zorunda kalmislardir.
m2019 =2020
. . Toplam Elektrik Uretimi (2019-2020, TWh)
Hidrolik
N7

Hidrolik kaynak bazli elektrik tretiminin 2020’de
gecen seneye oranla azaldigi gézlemlenmektedir.
2019 yihnin sulak bir yil olmasi iki yil arasindaki farki
aciklayan en 6nemli faktérdir. Hidroelektrik
santralleri, YEKDEM kapsaminda sunulan satin alim
tarifesinden faydalandiklarindan 6turt Covid-19 Ocak Subat Mart Nisan Mayls Haziran Temmuz
salgini esnasinda PTF disusulne reaksiyon

gostermeden uretimlerine devam etmiglerdir. " 2019 =2020

Hidrolik-Dist Toplam Elektrik Uretimi (2019-2020, TWh)
Yenilenebilirler*

Hidrolik-disi yenilenebilir enerji santrallerinde Uretilen
elektrik 2020 yilinda Temmuz ayina kadar her ay
boyunca 2019 yilina oranla artis géstermigtir.

~ ~
Yeni yatirimlarin devreye alinmig olmasi ve 41
N . - ’ 3.8 3.7
YEKDEM kapsaminda saglanan destekler, 59 o4 SS
yenilenebilir enerji kaynaklarindan Uretilen elektrigin Ocak Subat Mart Nisan Mayis Hazitan Temmuz

Covid-19 salgini boyunca artmaya devam etmesini
saglamistir. = 2019 =2020

*Yukarida paylasilan tretim verileri raporda paylasilan talep verilerinden farklilagsmaktadir. Bu farklilagsmanin iki sebebi
bulunmaktadir: 1) Uretimde sinirli da olsa sivi yakitlarin pay bulunmaktadir, ve 2) Talep verilerinde net ithalat dikkate alinmistir.

Kaynak: TEIAS
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EUAS’1n elektrik santrallerinin toplam iiretim icindeki pay1 1970’li
yillardan itibaren azalmistir. Buna ragmen EUAS"1n santralleri fiyat
olusumunda aktif bir role sahiptir

EUAS’In kurulu glicti ve elektrik santrallerinin Grafik 31

sayisl, gegtigimiz 20 yil iginde Ulkedeki blylk . . . .
capli 6zellestirmelerin sonucunda 6nemli dlgide Enerjl.Ka__yna.glr'\a Gore EUAS’In Aylik
Elektrik Uretimi (2020, GWh)

azalmigtir. 2019 yilinda EUAS’In toplam dretim
icindeki pay1 %24’e kadar gerilemistir. Bu oran,

2007 yilinda %48 olarak gdzlemlenmistir. 2:222 |

EUAS'In toplam dretim igindeki payr 2019'un ilk 4.000 A I =

yarisinda yaklasik %18 seviyesindeyken 3.000 -

2020’de ayni déneminde yagis oraninin 2.000 - ]

azalmasi nedeniyle %16 sevjyelerine 1.000 -

gerilemistir. Buna ilaveten EUAS’In binyesinde 0.

bulunan disik verimlilige sahip kémir Ocak  Sub.  Mart Nis. May. Haz. May.
santrallerinin 2020 yilinda azalan talep = Hidrolik = Termik

karsisinda Uretime ara vermesi de bu Uretimdeki
payin dususunde etkili olmustur.

Grafik 32

Kurulus Tiiriine Gore Elektrik Uretimi (1970-2019, GWh)
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Kaynak: TEIAS
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Yenilenebilir enerji kapasite faktorleri, ozellikle HES'lerde olmak
lizere, yillar arasinda degiskenlik gostermektedir

Kapasite faktord, enerji santralleri icin dnemli bir performans gdstergesidir. Santralin gergeklesen
elektrik Uretiminin teorik maksimum Uretim kapasitesine bdllinmesi sonucu hesaplanan kapasite
faktord, santralin toplam kullanim oranina isaret etmektedir.

EUAS, Ulkedeki rezervuar hidroelektrik santrallerinin bly(k bir kisminin faaliyetlerinden sorumludur.
Bu sebepten 6tirl, toplam HES kapasite faktéri EUAS'In kapasitesine dair planlari dogrultusunda
degisiklik gosterebilmektedir. Ayni zamanda, rezervuar doluluk oranlari ve yillik su girislerinin de
HES Uretimine 6nemli etkisi bulunmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tretimi, dolayisiyla kapasite faktorleri PTF’yi tek yonlu olarak ve
ithal enerji kaynaklarinin fiyatlamalarindaki gelismelerden bagimsiz olarak etkileyebilmektedir.

Grafik 33

Kapasite Faktorleri (2013-2019)

%20-40 %20-35 %30-35 %70-75 %20-25 %50-70

%100 -
%90 -
%80 -
%70 -
%60 -
%50 -
%40 -
%30 -
%20 -
%10 -

%0 -

Rezervuar Akarsu Rizgar Jeotermal Glines Biyokaitle
Hidrolik Hidrolik

= 2013 =2014 m=2015 =2016 =2017 =2018 m=2019

Kaynak: TEIAS



|  Elektrik Uretim Faaliyetleri Tarkiye Elektrik Piyasasi

Ekonomideki gelismelere bagh olarak elektrik talebinin biiytimesi
2017-2019 yillar1 arasinda gecmise yillara oranla ivme kaybederken
kurulu glic artmaya devam etmistir

%334 = (  638GW a786w ) [ 4718GW
Rezerv Marji Kullanilabilir Kapasite Pik Talep Pik Talep
(2019) (2019) (2019) (2019)

Elektrik talebi, elektrigin depolanamamasi
nedeniyle anlik olarak mevcut kurulu gli¢

tarafindan karsilanmalidir. Talep ve arzin dengede

olmamasi durumu piyasa isleyisini bozma riskini
yaratabilir. Mevcut kurulu gi¢ kapasitesinin pik

talebe orani rezerv marji olarak adlandiriimaktadir.

Arz guvenliginin saglanabilmesi igin rezerv
marjinin makul bir seviyede seyretmesi
gerekmektedir. Rezerv marjinda ciddi azaliglarin
gbzlemlenmesi durumunda elektrik arzi riski
olusmaktadir. Ote yandan, rezerv marjinin yiiksek
olmasi, elektrik Gretim sektdriinde ihtiyagtan fazla

Lisanssiz Uretim, TEIAS’In saatlik Giretim
verilerine dahil edilimemektedir ve bu ylzden
rezerv marjinin hesaplanmasinda dikkate
alinmamaktadir. Lisanssiz Gretimin
hesaplamaya eklenmesi durumunda daha
dusuk bir rezerv marji olusmaktadir. Lisanssiz
Uretimin rezerv marjina olan etkisi, 6zellikle
gunesten gelen ek kurulu gucun hizla arttigi
2017 yilindan itibaren gézlemlenebilmektedir.
Lisanssiz Uretimin dahil edilmesi durumunda,

2018 ve 2019 yillari icin pik talep sirasiyla
48.226 MW ve 47.825 MW olarak

yatirim yapildigina isaret edebilir. gozlemlenmektedir. Pik talebe lisanssizlarin
dahil edilmesi durumunda ise rezerv mariji
2018 ve 2019 yillari igin %30,5 ve %33,4

olarak gdzlemlenmektedir.

Grafik 34

Rezerv Marjinin Hesaplanmasi (2010-2019)*

Pik Kurulu Kullanilabilir Rezerv )
il Talep Giig Kapasite Marji Pik Talep
(MW) (MW) (MW) (%) 2016 %18,8
2010 33.101 49.524 38579 %16,2 Kullanilabilir Kapasite '
2011 35.634 52.911 39.736 %11,5
Pik Talep
2012 38.431 57.059 41.767 %8,7 20
17 %13,6
2013 38.116 64.008 43.717 %14,7 Kullanilabilir Kapasite
2014 40.734 69.520 47.969 %17,8
Pik Talep
2015 42.482 73.147 46.884 %10,4
2018 %30,5
2016 44.341 78.497 52.678 %18,8 Kullanilabilir Kapasite
2017 47.062 85.200 53.473 %13,6
Pik Talep
2018 48.226 88.526 62.948 %30,5
2019 %33,4
2019 47.825 90.489 63.815 %33,4 Kullanilabilir Kapasite .

*Yukaridaki tabloda bulunan kurulu gig, pik talebin karsilandigi tarihteki kurulu gu¢ olarak gézlemlenmektedir.
Kaynak: APLUS Enerji Analizi, TEIAS
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Son yillarda gozlemlenen arz fazlasi, biiyiime hiz1 yavaslayan elektrik
talebinden kaynaklanmaktadir. Ayrica bu arz fazlasi; i) 2015 yilindan
once kurulan dogalgaz santrallerinin halihazirda negatif spark spread
sebebiyle diisiik kapasite ile calismalar ile ii) YEKDEM tarifelerinden
yararlanmak isteyen yatirimcilarin yenilenebilir kaynaklara iliskin
santral yatirimlari ile de agiklanabilir

m Dogalgaz Yatirimlan

6,1
Spark spread, bir birim elektrigin piyasadaki satig Y = (©.1)
fiyati ile dogalgaz kullanilarak Gretilen elektrigin o co @2 72 69
maliyeti arasindaki farki ifade etmektedir. Spark
spread ongorileri DKCS yatirim fizibiliteleri icin en
onemli girdiyi teskil etmektedir. a6 B 255 W 200 W 250 W 257 [l 250 [ 250 [l 257
2012 ve 2013 yillari igerisinde spark spread'e '

yonelik olumlu beklentiler bu dénemde toplam
DKGCS kurulu gucunln yeni yatirnmlar sayesinde
%21 oraninda artmasini saglamistir.

YEKDEM’e Katilimin Artmasi

2014 yilindan sonra YEKDEM kapsaminda sunulan 14,0
satin alim tarifelerinin PTF'nin oldukga Uzerinde 11,5
kalmasi, yatirrmcilarin yenilenebilir enerji kaynaklarina

olan ilgilerini artirmigtir. Bu nedenle, 6zellikle 2014 57
yilindan sonra, diger destekleyici faktérlerle beraber, el
yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanan enerii

santrallerinin sayisinda 6nemli artiglar gerceklesmistir.  ,0., 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019  2020*
Bu sayede elektrik arz kapasitesi de ayni seviyede
artmistir.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020*

mm DKCS Kurulu Glg (GW) Spark Spread (ABD Dolari / MWh)

15,8 16,3

7,8

2,6

Hidrolik Olmayan Yenilenebilir Kaynaklar Bazl Kurulu Glig Kapasitesi (GW)

Arz ve talep arasindaki uyumsuzluk sadece arzdaki degisimlerle degil, ayni zamanda talepteki degisimlerle
de iligkilendirilebilir. 2018 ve 2019 yillarinda ekonomik biylime hizindaki disus Glkedeki elektrik talebinin
bdyuime hizini da etkilemistir. Covid-19 salgini sebebiyle arz ile talep arasindaki dengesizligin 2020 yilinda

daha da c¢ok arttigi anlagiimaktadir. Ancak, genel dunya ekonomileri ve ulkemiz ekonomisinin gegcmis
performanslari incelendiginde bu tarz durgunluklarin donemsel oldugu ve ekonomik gelisimin dongusel bir
evrede gergeklestigi gorilmektedir. Bu nedenle, ekonomik durgunluk déonemlerinde gézlemlenen rezerv
marj seviyelerinin elektrik piyasalari i¢in uzun dénemde gosterge olamayacagd dikkate alinmaldir.

*Aylik ortalama Spark Spread, santrallerin hem pozitif, hem de negatif saatler boyunca galistigi varsayimina gore hesaplanmistir.
2020 yilina ait Spark Spread verisi, ilk 6 aya ait gerceklesmeler dogrultusunda hazirlanmistir.

**Haziran 2020 itibariyla kurulu glict ifade etmektedir.

Kaynak: APLUS Enerji Analizi, TEIAS
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Bir iilkenin elektrik tiretiminin kaynaklara dagiliminda birden cok
faktor etkili olmakla beraber en 6nemlisi devlet politikalar: ve
stratejik planlaridir

Yerli kbmur ve yenilenebilir ener;ji

Uretimin kaynaklara dagilimi cesitli faktdrlere
kaynaklarinin turetimdeki payini artirmak

gore farklilik gostermektedir:

g
*

v Devlet politikalari ve hedefleri, I I g:ﬁfg;ﬁgﬁ%ﬁ bagimlihgi onemii
Teknolojik geligmislik seviyes, SN2 smiir santrallerinin faaliyetlerini 2025
. I yilina kadar sonlandirmak
v Finansal kaynaklar ve planlama,
- . . , . .. Blyumeyi tesvik etmek amaciyla gines
Y Ulkenin dogal ve yenilenebilir enerji enerjisi yatirmlarini desteklemek

kaynak zenginligi

Kémur ve nukleer enerji santrallerini
v Cografi konum ve enerji merkezlerine kademeli olarak devreden ¢ikarmak

yakinlik.

2030 yilina kadar kdmurden elektrik
Uretiminin payini %60'a disirmek

Nukleer’i devreden c¢ikarmak ve
yenilenebilir enerjinin payinin artirmak

Fi

Grafik 35

Elektrik Uretiminin Kaynaklara Dagilimi (2019, %)

= PN ml
M= |In] B’ B
Kémur Dogalgaz Sivi Yakitlar Nukleer Hidrolik Diger Yenilenebilir
%38 %19 %0 %0 %30 %14
I I %2 %5 %1 %71 %12 %9
S L
— <= %5 %39 %1 %19 %2 %33
rAin™
I I %11 %45 %4 %0 %18 %24
- %37 %13 %1 %12 %4 %34
; %78 %7 %1 %0 %1 %12
]
K %14 %21 %5 %20 %13 %26
|

Kaynak: Fitch Solutions, OECD
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| Turkiye'de Yenilenebilir Eneriji

Turkiye Elektrik Piyasasi

Hidrolik-dis1 yenilenebilir enerji santrallerinin kurulu giic kapasitesi
son 10 y1l icerisinde, 0zellikle YEKDEM'in devreye girmesinin
ardindan, hizla artmistir

Hidrolik-Digi Yenilenebilir
Enerji Santrallerinin Kurulu

Toplam Kurulu Gug

s ) 8 2=

N e Aralik Haziran icindeki Pavi

Glic Gelisimi 2007 2020 (I—?aziran 202y0)
Ruzgar
YEKD!EM satin alim garantisi etkisiyle 148 MW - 7.760 MW %8,5
6nemli oranda kapasite artislari.
Gilines
Son bes yilda 6zellikle lisanssiz 0
santral yatirimlarinin hiz kazanmasi 0 MW » 6.166 MW %6,7
sonucu olusan buyime.
Jeotermal
Ulkede elektrik tiretimine uygun gok 0
sayida jeotermal kaynagin 23 MW » 1.515 MW 1,7
bulunmasi.
Biyokiitle
Yuksek yatinnm maliyeti ve dig 21 MW » 821 MW %0,9

X

kaynaklara bagimhlik (atik toplama)
sonucunda olusan sinirli buyime.

Grafik 36
Hidrolik-Digi Yenilenebilir Enerji Santrallerin Kurulu Gug¢ Gelisimi (2007-2020, MW)

mmm Riizgar == Glines =mm Jeotermal

%0,5 1,0 w21
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%4,5 %05,1

2013
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*Haziran 2020 itibariyla kurulu giicl ifade etmektedir.
Kaynak: TEIAS

2015

0 %17,8
%15.8 0%17,3
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2020*

Biyokiitle ——Hidrolik-Disi Santrallerin Kurulu Giiciiniin Toplam Igindeki Pay!
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| Turkiye'de Yenilenebilir Enerji

Turkiye Elektrik Piyasasi

YEKDEM, yenilenebilir enerji kaynakl: iiretimin gelistirilmesinde
oncu faktor olarak rol almistir. YEKDEM ile birlikte yenilenebilir
kaynakli elektrik liretiminin gelisimi i¢in gerekli altyap: ve tesvikler

saglanmistir

ithal enerji kaynaklarina bagimlihigin azaltimasi
ve mevcut dig ticaret aciginin kapatiimasi, her
zaman Turkiye’nin enerji sektorundeki temel
politikalari arasinda yer almistir. Bu amag
dogrultusunda Turkiye’'de yenilenebilir enerji
yatinmlarinin tegvik edilmesine yonelik
calismalar baglatiimig, ve bu calismalarin bir
parcasi olan 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Elektrik Uretimi Amagli
Kullanimina iligkin Kanun 10 Mayis 2005
tarihinde yururlige girmistir. Bu kanun ile
yenilenebilir enerji kaynaklarinin geligtiriimesine
yonelik dnemli bir diizenleyici destek unsuru
olan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Destekleme
Mekanizmasi (YEKDEM) igletmeye girmigtir.

YEKDEM:'in ilk tanitilan modeli, yatirnmcilar i¢in
cazip firsatlar sunmamigtir ve sinirh ilgi
goérmustur. Bu sebepten o6tird, 5346 sayili
kanunda 2011 yilinda édnemli degisiklikler
yapiimistir. Bu kapsamda olusturulan yeni
mekanizma; santral yatirnmlarinda yerli olarak
Uretilen makineleri ve ekipmanlari kullanan
serbest elektrik Ureticileri icin ek katki ve enerji
cesidine gore farklilik gosteren yeni alim
garantileri sunmustur. Degisikligin devreye
girmesinin ardindan YEKDEM'in satin alim
tarifesi, 6zellikle 2014 yilindan sonra gun
Oncesi piyasalarda azalan PTF’ye karsi cazip
fiyatlar sundugundan 6ttirt serbest elektrik
ureticilerinden yogun ilgi gérmustar.

Kaynak: EPDK

5346 sayili kanunun 1. maddesi uyarinca,
YEKDEM’in amaglart:

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik Gretiminin artirilmasi,

Kaynak cesitliliginin artirilmasi,

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi,
Atiklarin degerlendirilmesi,

Cevrenin korunmasi,

imalat sektériiniin gelistiriimesidir.

Bu kanun kapsaminda mekanizmaya dahil
olan yenilenebilir enerji kaynaklari: ruzgar,
glines, jeotermal, biyokultle, biyokutleden elde
edilen gaz (¢6p gazi dahil), dalga, akinti
enerjisi ve gel-git ile kanal veya nehir tipi veya
rezervuar alani 15 km? altinda olan
hidroelektrik Gretim kaynaklari olarak
nitelendirilmistir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

YEKDEM, yenilenebilir enerji santrallerine 10 yil boyunca
ABD Dolari cinsinden belirlenen fiyatlar iizerinden satin alim

garantisi sunmaktadir

2011 yilinda yeniden dizenlenen YEKDEM
kapsaminda 31 Aralik 2015 tarihinden énce
isletmeye giren yenilenebilir enerji santrallerinin
faaliyetlerinin ilk 10 yili icin YEKDEM satin alim
garantisi gecerli olmustur.

18 Kasim 2013 tarihli Resmi Gazete'de
yayinlanan EPDK karari ile, 1 Ocak 2015 ile
31 Ekim 2020 tarihleri arasinda isletmeye
alinan yenilenebilir enerji santrallerinin de

10 yil boyunca YEKDEM satin alim
garantisinden faydalanabilecegi belirlenmistir.

Katilimci santraller, her yil YEKDEM satin alim
garantisi programi iginde yer almay! segebilirler.
Bu kapsamda EPDK, her yil EKim sonuna kadar
bir sonraki yil icin YEKDEM basvurularini
toplamaktadir. Serbest elektrik Ureticileri,
YEKDEM'den faydalanmaya karar vermeleri
halinde, Uretimlerinin tamamini bir yil boyunca
verdikleri bu karar dogrultusunda sebekeye
satma yukumlulagua altina girerler.

Destek mekanizmasinin en 6nemli
avantajlarindan biri, sabit fiyattan ABD Dolari
cinsinden satin alim garantisi ile santrallere
daha istikrarli nakit akimlari saglamasi, ve bu
dogrultuda finansmana erigimi
kolaylastirmasidir.

Kaynak: EPDK, EPIAS

Mevcut YEKDEM kapsaminda
sunulan satin alim tarifesinin
sonlanmasinin ardindan _
devreye girmesi beklenen ve
2020’de aciklanmasi

planlanan yeni tarife hentiz
degerlendirme asamasindadir.

2 Kasim 2020’den 6nce devreye
alinan santraller mevcut YEKDEM
kapsaminda sunulan satin alim
tarifesinden faydalanabilecektir.

Grafik 37

YEKDEM Katilimci
Santral Sayisi (2011-2020)

777 817

708
647
556

234

0

0
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020

Grafik 38

YEKDEM’den Yararlanan Santrallerin
Toplam Kurulu Gucu (2011-2020, GW)
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YEKDEM’in amaclarindan birisi de yenilenebilir enerji santrallerinin
kurulumunda yerli aksam kullanimini artirmaktir. Bu kapsamda
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Enerjisi Ureten
Tesislerde Kullanilan Yerli Aksamin Desteklenmesi Yonetmeligi
yuriirlige girmistir

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Elektrik Eneriisi Ureten Tesislerde Kullanilan Yerli
Aksamin Desteklenmesi Yonetmeligi’'ne gore, sabit alim garantisine ek olarak, yerli olarak

uretilen mekanik ve/veya elektro-mekanik techizati kullanan lisans sahipleri icin ilk bes
yilda ek katkilar 6denmektedir.

Hidrolik | | R 1 Jeotermal
& Enerji !.! E:]ngr;“asrl Enerji
73/96 73/110 105/132

ABD Dolari/MWh ABD Dolari/MWh ABD Dolari/MWh

7] Biyokutle

{é')} Fotovoltaik Yogunlastiriimig

R

Glines Enerjisi Giines Enerjisi [~7| Enerjisi
133/200 133/225 133/189
ABD Dolari/MWh ABD Dolari/MWh ABD Dolari/MWh

Minimum Alim Garantisi
Fiyati

Yerli Aksam ile
= Maksimum Alim Garantisi
Fiyati

Kaynak: EPDK
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Turkiye Elektrik Piyasasi

YEKDEM kapsaminda sunulan satin alim tarifesi, Ocak 2013 ve
Temmuz 2020 arasinda istisnasiz aylik ortalama PTF'nin tizerinde
seyretmistir. Bunun sonucunda YEKDEM katilimc1 sayilarinda ciddi

oranda artis gozlemlenmistir

Ruzgar ve hidrolik kaynaklar icin YEKDEM
kapsaminda sunulan satin alim tarifesi,

2014 yilina kadar ortalama PTF’ye yakin
seviyelerde gerceklesmistir. 2015 yilinda PTF’nin
ABD Dolari cinsinden deger kaybetmesi
sonucunda YEKDEM kapsaminda sunulan satin
alim tarifesi yatirrmcilar igin tim yenilenebilir enerji
kaynaklarina yatirimi daha cazip hale getirmistir.

PTF’nin 2015 yilindaki diistisiiniin sebepleri
raporun ilerleyen boliimlerinde
incelenmektedir.

Grafik 39

PTF ve YEKDEM satin alim tarifesi arasindaki
fiyat farki, yatirimcilarin destek
mekanizmasina katilmasinda etkili en dnemli
faktordur. Bu farkin 2015 yilinda agilmasinin
ardindan PTF’nin Gzerinde satin alim tarifesi
saglayan YEKDEM, yenilenebilir enerji
yatirnmlarinin artmasina destek olmustur.

PTF ve Enerji Turlerine Gore YEKDEM Kapsaminda Sunulan Satin Alim Tarifesi

(2010-1Y20, ABD Dolari/MWh)
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| Tarkiye'de Yenilenebilir Enerji Tarkiye Elekirik Piyasast

Tirkiye'nin riizgar ve giinese dayal1 kurulu giic kapasitesinin
gelistirilmesi icin cesitli yontemlerden faydalamilmistir. Bagimsiz
proje gelistirme faaliyetlerinin desteklendigi, ihalesiz bir donemin
ardindan tic¢ farkli ihale yontemi uygulanmis, sonrasinda ise mevcut
ihale mekanizmasi olan YEKA modeli olusturulmustur

+ ilk YEKDEM 2005 yilinda yurirlige girmistir, ancak sinirli talep gérmustur,
* Alim garantileri ilk basvuranlara éncelik verilmesi yontemiyle sunulmustur,
« Ihale sureci yerine basvuru araciligiyla faaliyet gdsterilmistir.

» RUzgar enerjisi santralleri i¢in 2011 yilinda ilk ihale sistemi tanitiimistir,

+ Kazananin, YEKDEM satin alim tarifesinden TL/MWh cinsinden dusulecek katki
payini 20 yil boyunca édenmesi zorunlu tutulmustur.

* 13 yarisma boélgesinde toplam 5.500 MW riizgar enerjisi kapasitesi tahsis edilmistir.

+ Gunes enerjisi santralleri icin 2015 yilinda yeni bir ihale sistemi uygulanmistir,

+ ihalelerde kazanani belirleyen MW basina bir defaya mahsus TL bazli katki
payl 6demesinin faaliyete baslandiktan sonraki tg¢ yil icinde 6denmesi
planlanmistir.

* Toplam 600 MW GES kapasitesi tahsis edilmistir.

* Ruzgar enerjisi santralleri igin 2014 yilinda duyurulan ve 2015 yilinda bagvuru
alinan ihaleler 2017 yilinda gergeklestirilmistir,

* Toplam 3.000 MW kurulu gug¢ (rizgar) tahsis edilmistir,

* YEKDEM satin alim tarifesi diginda tutulan ihalelerde fiyat teklifleri, bagimsiz
fiyatlardan ya da eksi fiyat usulline gére (PTF Uzerinden iskonto) verilmigtir.

* Yenilenebilir enerjinin geligtiriimesi i¢in mevcut olarak kullanilan, ilerleyen %

zamanlarda da kullanilacagd1 6ngérulen ihale modelidir,

« Katihmcilar, kWh basina tanimlanan tavan fiyati Gzerinden indirim
sunmaktadir. Kazanan uretici, sabit fiyattan 15 yillik bir elektrik alim i§?
anlasmasi imzalamaktadir.

Kaynak: EPDK, APLUS Enerji Analizi
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin ihale siirecleri son
yillarda 6nemli 6lciide degisiklik gostermistir. Ilerleyen yillarda
ihalelerin mevcut YEKA modelinde devam edecegi ongoriilmektedir

Ik YEKDEM Evresi

ilk YEKDEM 2005 yilinda baslatiimistir, ancak yatinmcilar tarafindan sinirli ilgi gérmiistir. YEKDEM'in ilk evresi
perakendecilerin ikili anlagsmalar yoluyla katilimcilardan dnceden belirlenmis miktarda elektrik almalari prensibi Gzerinden
faaliyet gostermistir. YEKDEM satin alim tarifesi, bir dnceki yila ait toptan elektrik fiyati Gzerinden belirlenmistir, ancak daha

sonra sabit bir tarife olarak revize edilmistir.

e 2011 Thaleleri

2011 ruzgar ihalesi, tlkede gergeklesen ilk yenilenebilir eneriji
ihalesi olmustur. Yarigsmada, uretilen kWh elektrik basina
YEKDEM satin alim tarifesinden dustlecek TL biriminde bir
katki pay! (icreti belirlenmistir. ihale, séz konusu katki payinin
faaliyete bagladiktan sonraki 20 yil boyunca (10 yillik
YEKDEM ddnemi sonrasinin da dahil olacagi sekilde)
odenecegi sartiyla gerceklesmistir.

G 2015 fhaleleri

2015 yili miizayedesinde toplam 600 MW kurulu gig¢
kapasitesi tahsis edilmistir. Bu ihale yénteminde TL/MW
bazinda 6denecek katki paylarinin santrallerin faaliyete

gecmesinden sonraki 3 yil iginde 6denmesi sarti uygulanmistir.

Temmuz 2020’de bu kapasitenin sadece 189 MW'i sebekeye
baglanmistir. Mevcut YEKDEM satin alim tarifesinin 2 Kasim
2020 itibariyla sonlanacak olmasi sebebiyle sebekeye
baglanan kapasitenin artacagi tahmin edilmektedir.

€® 2017 ihaleleri

2017 rlGzgar ihalesinde 2.820 MW’ yarigmali, 180 MW'’i
yarigmasiz olmak tzere toplam 3.000 MW kurulu gl¢
kapasitesi tahsis edilmistir. Bir dnceki yarismalara kiyasla
teklif fiyati iki farkli metot izerinden belirlenmistir: (i) kWh
basina sabit fiyattan satis garantisi, (ii) iletim sistemi
operatdriine 6denecek negatif katki payi ile spot piyasaya
elektrik satimi. Rekabetin yogun oldugu bdlgelerde yarismalar
gogunlukla negatif teklifler ile sonuglanmistir.

9 YEKA ihaleleri

YEKA, blylk dlcekli yenilenebilir projeler gelistirmek
amaciyla olusturulmustur. Agik artirma mekanizmasi,
yarisma oncesi belirlenen tavan fiyatindan yapilan eksiltmeler
aracihgiyla yuritilmektedir. YEKA ihalelerinin sonucunda
kazanan katilimci ile 15 yillik bir elektrik satin alim anlasmasi
imzalamaktadir.

Kaynak: EPDK, APLUS Enerji Analizi
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Yarigsma, 6ncesinde belirlenmis bir tavan fiyattan katilimcilarin indirim
belirlemesi ile baslar. ik turda en yiiksek indirimi teklif eden bes katilimci
yarismaya devam eder. Kazanan, tavan fiyatindan belirlenen indirimin
eksiltimesine dayali 15 yillik bir elektrik satin alim anlagsmasi
imzalamaktadir.
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Son yillarda gerceklestirilmis ihalelerde yatirimcilarin izledikleri
siirecler asagida 0zetlenmeye calhisiimistir

° Basvuru Oncesi Asamalar 9} @ Insaat Siireci JALL

« Oncelikli olarak, kurulacak olan santraller igin
uygun niteliklere sahip (tarimsal degeri
bulunmayan, yeralti zenginlikleri potansiyeli
olmayan, askeri ya da farkli kullanim amaci olan
bélgelere yeterli mesafede, elektrik iletim ve
dagitim aglarina yakin) ve ilgili yenilenebilir enerji
kaynagi acisindan makul yeterlilige sahip arazi
bulunmalidir.

* Yatinm lokasyonunun belirlenmesinden sonra
yenilenebilir gli¢ potansiyelinden emin olmak igin
Olcim sarttir. Mevcut lisanslama proseddurd,
basvuru sahiplerinin basvuru tarihinden en az bir
yil dncesine ait sayag verisine sahip olmalarini
gerektirmektedir.

* Lisans alindiktan sonra baslayan bu
sure¢ ayni zamanda hem ingaat hem
de yatirim finansman faaliyetlerinin
gerceklestirildigi stregtir. Bu surec,
ongorulen kapasiteye bagl olarak,
24 ila 36 ay arasinda degisiklik
gosterebilmektedir

« Santralin sebekeye baglanmasi
sireci ile insaat sureci
tamamlanmaktadir. Santralin
sebekeden uzakta olmasi ve baglanti
icin gerekli harcamalarinin sebekenin
genislemesine katkida bulunmasi
durumunda bu tarz harcamalara

yatinmci katlanmaktadir. Sonrasinda
fg yatinmcilarin yaptiklari harcamalar

© Basvuru Siireci

. ) . . _ sebeke isletmecisi tarafindan
* |haleye katilabilmek icin belirtilen tarihe kadar karsilanmaktadir.

yatinmci EPDK’ya 6n lisans basvurusu igin gerekli
belgeleri teslim etmekle yukimluddr.

« ihale esnasinda ayni sebeke baglantisi / bolgeler e Faaliyet Siireci @
icin EPDK’ya basvuran birden fazla yatirnmci
bulunmasi halinde yarigma duzenlenir.

Yarismanin usuld, bir dnceki sayfada belirtildigi,
2011 ve 2017 yillar arasindaki ihalelerde ve YEKA
ihalelerinde farkl sekillerde gerceklesmistir.

+ insaat siirecinin tamamlanmasindan
sonra, santral, anlasilan garanti satin
alim anlagsmasindaki fiyata ve sureye
gore elektrik Uretip satmaya baslar.

€@ On Lisans Siireci =

* Yarigmayi kazanan yatirnmcilarin on lisansa hak
kazandiktan sonra lisans alimina kadar gegen
sureyi ifade etmektedir. Bu dénem boyunca
yatirnmcilar, CED raporu hazirlanmasi gibi birtakim
yukumluliklerini yerine getirerek yatirimlarinin
lisans almaya yeterli olduguna dair gerekli
dokimantasyonu olusturmak ve EPDK'ya
iletmekle yukimltdur. Bu sureg, 6ngoérilen
kapasiteye bagli olarak, 24 ila 36 ay arasinda
degisiklik gosterebilmektedir.

» 2017 yilinda, 6n lisans surecindeki sirketlerin
hisselerinin satisina dair getirilen bir sinirlama ile,
lisansi bulunmayan sirketlerin satisinin énine
gecilmistir.

Kaynak: EPDK
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| Turkiye'de Yenilenebilir Enerji

Turkiye Elektrik Piyasasi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi'nin, biiyiik olcekli yenilenebilir
projelere iligskin yeni bir yatirim modeli olusturulmasi i¢in yiiriittigi
calismalar sonucu 2016 yi1linda YEKA ihale modeli olusturulmustur

Yeni YEKA yatirim modeline iliskin dizenleme,
9 Ekim 2016 tarihinde Resmi Gazete'de
yayimlandiktan sonra yururluge girmistir.

Bu yatinm modeli kapsaminda, dnceden
belirlenmig yenilenebilir enerji kaynak
alanlarindaki kurulu gu¢ kapasiteleri, teklifleri
dikkate alinarak; potansiyel yatirimcilara tahsis
edilmektedir. Bu ihalelerde ayrica 6nceden
belirlenmig teknik 6zelliklere ve yerli aksama
sahip santraller ingsa etme yakumlGlugu
bulunmaktadir.

YEKA modelinin temel hedefi, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasini
ve potansiyel yatinmcilar i¢in ihtiyag duyulan
ihale altyapisinin olusturulmasini saglamaktir.

Bazi YEKA ihaleleri kapsaminda belirlenen
bdlgeler, elektrik Uretim santralinde kullanilacak
ekipmanin yerli imalatint mamkuan kilan
yatirnmcilara tahsis edilmektedir. Bu
bdlgelerdeki yerli aksam yukimlilugu; teknoloji
uzmanlik transferine ve arastirma ve gelistirme
alanlarina yatirimlarin artmasina katkida
bulunmayi amaglamaktadir.

Kaynak: ETKB

YEKA ile ilgili dizenleme, asagidaki hususlara
iliskin usul ve esaslari belirler:

* Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari'nin
(YEKA) belirlenmesine iligkin prosedurlerin
olusturulmasi,

» Belirlenen bolgeler igin baglanti ve kurulu
guc¢ kapasitesi tahsis edilmesi,

» Tahsis edilen kurulu gui¢ kapasitesi igindeki
yerel Uretim ve yerli aksamin toplam
icindeki oraninin belirlenmesi,

+ ihalelere katilacak tiizel kisiler tarafindan
yerine getiriimesi gereken kosullarin ve yeni
yarismalarin diizenlenmesi,

+ Ihaleyi kazanan yatirrmcilarin YEKA (iretim
tesisleri igin lisans bagvuru sureglerinin
dizenlenmesi.

YEKA modeli ile geligtirilen santrallerde
uretilen elektrik, YEKDEM kapsaminda
degerlendiriimektedir. Bu santraller i¢in gecerli
olacak elektrik alim fiyatlari, ihale igerisindeki
yarismada acik artirma yontemi ile
belirlenmektedir.
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Toplam 3.000 MW kurulu gii¢ kapasitesine sahip ti¢c YEKA ihalesi
basarili bir sekilde sonuclandirilmistir. Thaleleri kazanan sirketler,
yerli katk: yiikiimliiliiklerini yerine getirebilecek altyapiy1 insa etme
yoniinde onemli ilerlemeler kaydetmistir

Tamamlanan YEKA ihaleleri

%%

e
Ao
250 MW ‘Q% @ AN

4 250 MW
2somw N "
A

1.000 MW
- 250 MW '

Kalyon Grup, yillik 500 MW riizgar tlrbini Gretebilme kapasitesine sahip fabrikasinin insaatini 2019
yilinda tamamlamistir. Buna ek olarak, YEKA GES-1 kapsaminda giines panelleri igin parcalarin
Uretilecegi tesisin ingaati da tamamlanmistir. Tesisin 2020 yili iginde faaliyetlerine baslamasi

beklenmektedir.
YEKA GES-1 YEKA RES-1 YEKA RES-2

Edirne, Kirklareli, Sivas, Aydin, Balikesir, Canakkale,
Konum Konya - Karapinar S o
Eskisehir Mugla
Tarih 20 Mart 2017 3 Adustos 2017 30 Mayis 2019
y . 1.000 MW
Kurulu Gug 1.000 MW 1.000 MW'a Kadar (250 MW * 4)
Tavan Fiyati 80 ABD Dolari/ MWh 80 ABD Dolari/ MWh 55 ABD Dolari/ MWh
Kazanan Teklif 69,9 ABD Dolari/ MWh 34,8 ABD Dolari/ MWh 35,3-45,6 ABD Dolari/ MWh
. Kalyon, Siemens Gamesa, Enerjisa - Aydin + Canakkale
pazpal s NI Turkerler Enercon - Mugla + Balkesir
Satin Aim
Garantisi Suresi 15l 15 15yl
; L I
Yerli Aksam Orani Ik 500 MW igin %60, ikinci 500 %60 %55

MW icin %70

*YEKA GES-1, Kalyon ve Hanwha konsorsiyumu tarafindan kazanilmistir.
Kaynak: ETKB Ancak, Hanwha 2019 yilinda konsorsiyumdan ayrilmistir.
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Mini YEKA kapsaminda 36 ilde toplam 1.000 MW'lik kurulu giic
kapasitesinin tahsisi icin 10 MW, 15 MW veya 20 MW kurulu gii¢
kapasiteli 74 GES icin yarismalar diizenlenecektir

Devam Eden Mini YEKA ihaleleri

al’w e
e

10-20 MW
Yarismaya katilmak igin yapilacak basvurularin 19 - 23 Ekim 2020 tarihleri arasinda alinmasi

planlanmaktadir. Yarigsma tarihleri daha sonra duyurulacaktir. Bazi illerde birden fazla GES igin
yarismalar olacaktir.

Mini YEKA GES-3

Konum 36 Sehir
Kurulu Gig 1.000 MW
Tavan Fiyati 300 TL/MWh
Satim Alm

Garantisi Suresi 15 Yl

Yerli Aksam Orani %60
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2019 yilinda iptal edilen ve ertelenen iki YEKA ihalesi
bulunmaktadir. YEKA GES-2 ihalesinin ilerleyen tarihlerde yeniden
giindeme getirilecegi ongoriilmektedir

iptal Edilen/Ertelenen YEKA Thaleleri

YEKA GES-2 YEKA Deniz Ustii RES-3
(iptal Edildi) (Ertelendi)

Konum Nigde, Hatay, Sanlurfa Gelibolu, Saroz, Kiyikdy
Kurulu Gug 1.000 MW 1.200 MW
Tavan Fiyati 65 ABD Dolari/ MWh 80 ABD Dolari/ MWh
zztrgglirgi]resi 18I

gitrlz:;lg:rrﬁacmi 50 Twh

Yerli Aksam Orani %60 %60
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Tirkiye’de ozellikle Ege Denizi kiyillarinda giiclii bir off-shore riizgar
potansiyeli bulundugu anlasilmaktadir. Bu potansiyelden
yararlanmak amaciyla YEKA RES-3 ihalesi planlanmistir

Dunya Bankasi tarafindan yayinlanan “Going Global,
Expanding Offshore Wind in Emerging Markets”
raporuna gore, Turkiye'nin Off-Shore riizgar
potansiyelinin 70 GW seviyesinde oldugu tahmin
edilmektedir.

Deniz Ustu rizgar potansiyelinin kullanimini
gelistirmek lzere Haziran 2018’de YEKA RES-3 ihale
sureci aciklanmistir. Bu ihalede, %60 yerli aksam
kullaniimasi sartiyla 1.200 MW kurulu gice sahip
dinyanin en buyuk acik deniz rizgar santrali
kurulmasi hedeflenmistir.

YEKA RES 3 igin elektrik alim garantisinin 50 TWh’lik
Uretim icin gecerli olmasi kararlastiriimistir. Tavan
fiyatin 80 ABD Dolari/MWh, lisans suresinin ise 30 yil
olacagi belirlenmisgtir.

Ancak, deniz Ustl rizgar santrallerinin yuksek yatirim

maliyeti nedeniyle s6z konusu projeye yeterli ilgi

yer necenty projeye yererl 79 70 GW
olusmadigi anlasiimaktadir. Proje ile ilgili YEKA
ihalesi ertelenmistir ve ilerleyen dénemlerde tekrar ne TOplam
zaman gindeme getirilecegi henlz netlik Off-Shore

kazanmamistir. Riizgar Potansiyeli

Kaynak: Dunya Bankasi
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal kurulu gii¢ kapasitesinin
ilerleyen donemlerde o0zellikle riizgar ve giines enerjisi yatirnmlarina
bagh olarak artacagi ongoriilmektedir

Eozed

NSNS

Hidrolik

Riuzgar

%

Giines

v" Mevcut ylksek kurulu glcten
gelen tecriibe

X Kullaniimayan sinirli hidrolik enerji
potansiyelinin bulunmasi

X Geligtirilebilecek kaynaklarin
bulundugu bolgelerde yatirimin
maliyetli olmasi

X Yeni YEKDEM satin alim tarifesi
konusundaki belirsizlikler

v" Kullaniimayan yiiksek riizgar
enerjisi potansiyeli bulunmasi

v" Mevcut ve gelecek YEKA’lardaki
potansiyel

v Deniz Ustl rizgar enerjisi
potansiyeli

X Yeni YEKDEM satin alim tarifesi
konusundaki belirsizlikler

v’ Lisanssiz Uretimi tesvik eden
mevzuat altyapisi

v" Mevcut ve gelecek YEKA’lardaki
potansiyel

v' Glines santralleri kurulum
maliyetlerinin hizla azalmasi

X Yeni YEKDEM satin alim tarifesi
konusundaki belirsizlikler

Aralik 2019 Aralik 2019 Aralik 2019
297 285 *Hedeflenen *Hedeflenen *Hedeflenen
. ' Kurulu Gug: Kurulu Gug: Kurulu Gug:
. . 29,7 GW 7.6 75 7,6 GW 58 6.0 5,8 GW
Gergeklesen I . Gergeklesen [ | Gergeklesen
2019 Kurulu Gug: 2019 Kurulu Gug: 2019 Kurulu Gug:
= Hedef = Gergeklesen 28,5 GW m Hedef ® Gergeklesen 7,5 GW = Hedef = Gergeklesen 6,0 GW

Agustos 2020

Agustos 2020

Agustos 2020

= Lisansli - Faal

u Lisansli - Ingaat
Halinde

%28

® Lisanli - Faal
10,8
GW = Lisansli - Ingaat
Halinde

= Lisanh - Faal

Lisansli - ingaat
Halinde

Turkiye’nin hidroelektrik enerji iretiminde 6nemli dlgiide deneyimi bulunmasina ragmen,
ilerleyen donemlerde, 6zellikle riizgar ve giines olmak uizere, diger yenilenebilir enerji

kaynaklarindaki biiyiimenin 6n plana ¢ikacagi 6ngoriilmektedir. Yeni YEKA ihaleleri ve yeni
YEKDEM kapsaminda sunulan satin alim tarifesi ile beraber yenilenebilir enerji kapasitesini
destekleyen yatinmlarin hiz kesmeden devam edecegi ongoriilmektedir.

*ETKB tarafindan, 2019-2023 doénemlerini kapsayan Stratejik Plani dogrultusunda paylasilan rakamlar
kullanilmistir. Faal ve insaat halinde olan toplam kurulu glg¢ tutarlari Agustos 2020 itibariyla olan kurulu gicu
ifade etmektedir.
Kaynak: EPDK
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Yeni YEKDEM fiyat tarifelerinin yakin
zaman icinde belirlenecek olmasi ve
artan YEKA ihale sayisi, yakin gelecekte
yenilenebilir enerji piyasasinda yeni
firsatlar ortaya ¢ikacagim
gostermektedir

YEKDEM sayesinde Turkiye'de yenilenebilir
enerjiye dayall enerji Gretiminin pay! hizla
artmig, hidrolik-digi yenilenebilir enerji
santrallerinin kurulu gict 2011 yilinda toplam
kurulu gucin %3,7’si iken 2020 yil Haziran
ay! itibariyla %17,8'e ulagsmistir.

YEKDEM katilimcilari, ABD Dolar’nin TL
karsisinda deger kazandigi bir donemde ABD
Dolari bazl satin alim garantisinden
yararlanmigtir.

YEKDEM kapsaminda uygulanacak yeni
satin alim tarifesi i¢in degerlendirmeler
devam etmektedir. Ayrintilar su anda
belirsiz olsa da, yeni satin alim tarifesinin
TL cinsinden olacagi 6ngoriilmektedir.

Oniimiizdeki yillarda, hem biyiik hem de
klcuk dlcekli, yeni YEKA ihalelerinin
yapilimaya devam edilecegi tahmin
edilmektedir.
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Dogalgaz, elektrik piyasasinda fiyatlarin belirlenmesinde onemli bir
rol oynamaktadir. Dogalgaz fiyatlar: siyasi ve ekonomik
gelismelerden onemli Ol¢iide etkilenmektedir

Dogalgaz santrallerinin marjinal maliyetlerinin 2018 yihi igin toplam

olusumunda, dolayisiyla piyasa fiyatina gére Gretimin
ayarlanmasi hususunda, dogalgaz maliyeti Gnemli bir rol

elektrik tretiminin yaklasik

oynamaktadir. Bu sebepten 6tiiri, dogalgaz maliyeti, %30°u, 2017 icin ise %37’si
dogalgaz santrallerinin giin dncesi piyasasindaki fiyat dogalgaz kaynakl
tekliflerini belirlemelerinde dnemli bir faktor olarak yer tiretimden saglanmistir.
almaktadir.

PTF’nin olusumunda dogalgaz, diger termik enerji Dogalgaz santrallerinin
kaynaklarina kiyasla daha énemli bir rol oynamaktadir. dﬁ§ﬁk spark spread

Diger termik enerji santrallerine kiyasla marjinal
maliyetlerinin daha ylksek olmasi ve yuksek acma-

tutarlarinin etkisiyle

kapama maliyetlerinden 6tiirli, dogalgaz santralleri piyasa kapatilmasi sonrasi bu
fiyatina cok daha bagimli bir sekilde faaliyet oran 2019°da %18'e

gostermektedir.

dusmustur.

Piyasada dogalgaz fiyatini etkileyen temel unsurlar

Ham Petrol Fiyatlari

Gazprom ile imzalanan BOTAS s6zlesmelerine gore Brent petrol ve
turevlerinin son 9 aylik hareketli ortalamasi baz alinarak dogalgazin ithalat
fiyati ceyreklik donemlerde belirlenmektedir.

Doéviz Kuru Riskleri

Tarkiye’deki dogalgaz arzinin %99'u ithalat yoluyla kargilanmaktadir.
ABD Dolarinin TL kargisinda deger kazanmasi, TL cinsinden dogalgaz
maliyetini artirmistir.

Tedarik Riskleri

Dis kaynaklardan tedarik edilen dogalgaz arzini etkileyebilecek siyasi veya
teknik konular dogalgazin maliyetini dnemli dlgtide artirabilmektedir.




Dogalgaz Piyasasi

Dogalgaz Piyasasi Kanunu

EPDK’nin kurulmasi

> Sifirdan (Greenfield)
dagitim ihalelerinin
baslangici

BOTAS iletim sebekesinin
ticiincii taraflara agilmasi,
Sebeke isleyis
diizenlemelerine iligkin
esaslarin olusturulmasi

ilk kontrat devri
Ozel sektore 4 Milyar m3 kontrat
devri ihalesi

Dogalgazin Yunanistan’a
yeniden ihrag edilmesi

Ozel sektoriin iletim sistemine
ilk erigimi

ilk 6zel sektor LNG
ithalati

Yeralti depolarinin kullanimina
iliskin yonetmelik

Dogalgaz piyasasi dagitim
sirketleri igin tarife
yonetmeligi

Dogalgaz Piyasasi Kanunu’nda
Degisiklik (Dagitim Boélgelerinin
Lisanslanmasi)

> Ozel sektérden ilk yiizen depolama
ve gazlastirma lnitesi yatirimi

ilk FSRU terminalinin
calismaya baslamasi
BOTAS Tuz Golii depolama
tesisinin ilk agamasinin
faaliyete gegcmesi

Organize Toptan Dogalgaz
Satis Piyasasi

Dortyol’daki FSRU
terminalinin faaliyete gegmesi

Turkiye Elektrik Piyasasi

Dogalgaz Piyasasinin
Serbestlestirilmesi
Siirecindeki Onemli
Gelismeler

Tlrkiye’de dogalgaz piyasasinin
serbestlestiriimesi son yirmi yilda

gerceklesmistir.

Ozel sektore 4 Milyar m? igin ilk kontrat devri
ihalesi 2005 yilinda gerceklesmistir. 2009 yili,
Ozel sektorun ilk defa LNG ithal ettigi yil
olmustur. Ozel sektoériin ilk yiizen depolama ve
gazlastirma unitesi (FSRU) yatirimi ise 2017
yilinda faaliyete gecmistir.

Yeni Organize Toptan Dogalgaz Satis
Piyasasi (OTSP) Nisan 2018’de aciimistir. Bu
yeni platform, dogalgaz spot ticaretinin
gerceklesmesini saglayarak oyuncularinin
portfoylerini dengelemelerini ve
dengesizliklerini uzlastirmasini

kolaylastirmaktadir.

Bu degisikliklerin bir sonucu olarak, piyasadaki
ongorulebilirlik seviyesi artmig, DKCS’lerin
spark spread risklerine kargi 6nlem

alabilmelerinin 6nU agiimistir.

Kaynak: BOTAS
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BOTAS tarifeleri, 2018 yilinda farkli yontemlerin test edilmesi
sonrasinda 2019’da fiyat siibvansiyonu icermeyen sabit fiyatlandirma
mekanizmasina donmiistiir

2018 yil d6ncesinde BOTAS, dogalgaz fiyatlarini belirli bir tarife
uygulamasindan bagimsiz, stibvanse edilmis bir sekilde belirlemekteydi.
Yine de bu dénemde fiyatlarin belirlenmesinde Gazprom s6zlesmelerinin
etkisiyle Brent petrol fiyatlarinin dikkate alindigi g6zlemlenmektedir.

2018 yih Ocak ve Temmuz aylari arasinda BOTAS kademeli bir tarife
mekanizmasi uygulamistir. Agustos 2018'de bu yeni fiyatlandirma
mekanizmasi kaldiriimis ve santraller igin tiketim kademeler bazinda sabit
olacak bigcimde 270 ABD Dolari/Bin m3 tutarinin TL esdegeri olarak
belirlenmigtir. Bu degisiklik, BOTAS'In fiyat desteklerini sonlandirdidina ve
maliyet bazli fiyatlamaya dayali bir tarife yapisina gecildigine isaret
etmektedir.

Daha sonraki dénemde, doviz kurundaki degisimlere yanit olarak BOTAS,
ABD Dolari/TL déviz kurunu 6,5 seviyesinde sabitlemistir. Eylil 2018’den
itibaren ABD Dolari bazl tarife kaldiriimig ve yeni tarife 1.700 TL/bin m3
olarak belirlenmistir. Tarife, Subat 2020 i¢in 1.600 TL/Bin m3, Brent petrol
fiyatlarindaki diigtistin etkisiyle Temmuz 2020 igin ise 1.400 TL/Bin m3
seviyesinde belirlenmigtir.

Grafik 40

Elektrik Santralleri igin BOTAS Tarifeleri (2010-1Y20, TL/Bin m?3)
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Kaynak: BOTAS
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BOTAS'In maliyet bazl fiyatlama modeline gecmesiyle dogalgaz
fiyatlarinin Brent petroldeki gelismelerden daha yiiksek oranda
etkilenecegi tahmin edilmektedir

Kiiresel Petrol Talebi (2018-2020, m Varil/Gun)

110
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2019

Q1 ‘ Q2 ‘ Q3 ‘ Q4

2018

Kiiresel petrol talebi, ézellikle ulastirma ve sanayi
sektorlerinden gelen talebin azalmasi nedeniyle, 2020

yilinin ilk yarisinda bir énceki yila kiyasla %14,9
oraninda azalmigtir.

Grafik 41

| @
2020

BOTAS tarafindan belirlenen maliyet bazh
fiyat tarifesinin ongorulebilir gelecekte
devam etmesi beklenmektedir. BOTAS,
yuksek maliyeti olan sibvansiyonlari 2018
yilindan itibaren surdirmemeye karar
vermistir.

2020 yilinin ilk yarisinda azalan petrol
fiyatlarinin BOTAS tarafindan belirlenen
dogalgaz fiyatlarina agagi yonlu baski
uygulayacagi tahmin edilmektedir.

Elektrik Santralleri icin BOTAS Tarifeleri ve 9 Ay Hareketli Ortalama Brent

Petrol Fiyatlari (2010-1Y20)
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Kaynak: BOTAS, ICE
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2020 y1linin ilk yarisi, petrol fiyatlarinin yiiksek oranda geriledigi bir
donem olmustur. Bu gerileme oncelikli olarak Suudi Arabistan ve
Rusya arasinda iiretim kesintileri konusunda yasanan anlasmazhklar
sebebiyle baslamistir. Uretim kesintileri, Covid-19’un talebe yonelik
olumsuz etkisinden otiirii gindeme gelmistir

OPEC koalisyonu, petrolde yasanan talep @ Veto sonrasi Suudi Arabistan ve Rusya fiyat

kaybinin etkisini azaltmak amaciyla 5 Mart 2020
tarihinde tim Uyeleriyle olasi Gretim kesintilerini
gobrismek Uzere bir toplanti dlizenlemistir. Bu
toplantida koalisyon utyelerinin 1 milyon vairil,
OPEC muttefiklerinin ise 500 bin varil olmak

rekabetine girerek Gretim oranlarini artirmis
ve ham petrol satislarinda blyUk indirimler
saglamigtir. Bu durum ve ham petroldeki
talep kaybi sonucunda petrol fiyatlari bir aylik
sure zarfinda yaklasik %50 oraninda

Uzere toplam 1,5 milyon varile esdeger bir dismustar.

Uretim kesintisi yapmasi karari verilmistir.
@ Talep kaybindaki artisin etkisiyle OPEC+

Uyeleri, 13 Nisan 2020’de Uretim kesintisi
yapma konusunda anlagsmaya varmistir.
Uyeler, bu anlasma dogrultusunda 10 milyon
varil Uretim kesintisi karari almigtir.
Kesintinin hacmi, Mart ayinda planlanan

1,5 milyon varil miktarindaki kisintinin
oldukca Ustlindedir.

5 Mart tarihinde gergeklesen toplantinin
ardindan bu kararin OPEC koalisyon
mttefiklerine sunuldugu ikinci bir toplanti 6 Mart
tarihinde diizenlenmistir. Bu toplanti, Rusya’nin
karari veto etmesiyle sonuglanmis ve bu durum
da ham petrol fiyatlarinin 9 Mart 2020’de

%21 oraninda dugsmesine neden olmustur.

Grafik 42

Brent Petrol Fiyatlari (ABD Dolari/Varil, 2020)

Covid-19’a iligkin Geligmeler [N
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Covid-19 salgini DSO
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dogrulandi 0 Rusya liretim Uretimdeki kesintilerin ve talepteki
80 1 kesintisi tekliflerini toparlanmanin ardindan ham petrol fiyatlari
70 veto etti giderek artmaya baglamis ve 30 Haziran 2020
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Kaynak: EIA
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Dogalgaz sozlesmelerinin toplam hacmi 59,9 Milyar m3’diir

=

Grafik 43

Ulke Bazinda Aktif Dogalgaz

ithalat Anlagmalari
O O s
. L. o HaC|m Anla§ma Anla§ Baslangic
59,9 Milyar m3 hacimi dogalgaz
sozlesmelerinin 52,6 milyar m?’liik Rusya
7 16,0 15.12.1997 2003
kismi uzun vadeli boru hatt (Mavi Akim)
362|e§me|erinden O|U§Urken, geri kalan Rusya 14,0 18.02.1998 23 1998
. 3 . . (Bati Hattr)
7,3 milyar m3 hacim, Cezayir, Katar ve
Nijerya ile yap”an LNG iran 10,0 08.08.1996 25 2001
sOzlesmelerinden olusmaktadir. Bu
N s sm . eclengy 6,6 12.03.2011 15 2007
sOzlesmelere ek olarak, ulkenin spot (Sahdeniz-1)
LNG piyasasmdan'(jogalgaz ithal etme g:;zzﬁfjg) 6.0 25 10,2011 15 018
secenegi de bulunmaktadir.
Cezayir (LNG) 4,0 14.04.1988 20 1994
Katar (LNG) 2,1 20.09.2017 3 2019
Nijerya (LNG) 1,2 09.11.1995 22 1999
Toplam 59,9

I

Grafik 44

Ozel Sektor ithalatgilari

Bati Rus boru hattindan yaklasik
10 Milyar m3hacimli BOTAS ithalat
hakki, iki taraf arasinda s6zlesme
yoluyla 6zel ithalatgilara
devredilmigtir.

Yaklasik 4 Milyar m® degerindeki
s6zlesmenin 2021 yilinda, geri kalan
6 Milyar m3 hacmin ise 2043 yilinda

gecerlilik suresinin dolacagi tahmin
edilmektedir.

Kayn ak: BOTAS

o . Hacim Baslangic o o
Ozel Ithalatcilar (Mia m?)/il Boru Hatti Bitis Tarihi

Enerco Enerji 2,5 Bati 2009 2021
Akfel Gaz 2,3 Bati 2013 2043
Bosphorus Gaz 18 Bati 2013 2043
Corporation

Bati Hatti 1,0 Bati 2013 2043
Kibar Enerji 1,0 Bati 2013 2043
Bosphorus Gaz 08 Bati 2009 2021
Corporation

Avrasya Gaz 0,5 Bati 2009 2021
Shell Eneriji 0,3 Bati 2009 2021
Toplam 10,0
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2020, Tiirkiye'nin dogalgaz ithalatinda onemli degisikliklerin
gozlemlendigi bir y1l olarak gerceklesmistir

00

Rusya (Bati) ,%0(9@» Rusya (TiirkAkim)

14 Milyar m3 ')4,{% % 31,5 Milyar m3* Azerbaycan SD1
.’p 0\%9/, Rusya 6,6 Milyar m3

(Mavi Akim)

l( 16 Milyar m?
N‘u«‘y »

» ‘g “n Tiirkmenistan**
7 "’tg‘ <L

Yunanistan ‘

Baglantisi
0,75 Milyar m3

SD2
6,0 Milyar m3

LL L Azerbaycan

TANAP (Avrupa’ya)
10 Milyar m3
(2020 yilinda

tamamlanmasi
beklenmektedir)

‘ 9,6 Milyar m3

N

Cezayir ﬂ
4.4 Wity } f D> D> D>
Nijerya ‘r M
’ 3 evcut Mevcut Planlanan
1,3 Milyar m a1 {jﬁti’r . LNG Boru Boru
’ y Sozlesmeleri  Hatlan Hatlari

*Bulgaristan ara baglantisi, Turkiye'deki dogalgazi her iki ydne de transfer edebilen ilk dogalgaz boru hattidir.

** 1999 yilinda Turkiye ile Tirkmenistan arasinda yillik 16 Milyar m? kapasiteli bir boru hatti insaati igin bir anlasma
imzalanmistir. Ancak Hazar Denizi’nde yasanan anlasmazliklar ve diger siyasi engeller nedeniyle proje gerceklestirilememistir.
Projenin gelecegi su anda belirsizdir.

*** TarkAkim, 2020 yilinin basinda faaliyete gegmistir.

Grafik 45

Dogalgazin ithal Edilen Ulke RN
ve Cinse Gore Kirillimi <

Turkiye’deki toplam dogalgaz arzi 2019 yilinda
45 Milyar m3'e ulagmistir. Toplam yerli Gretim

|

" E:tsayra 0,5 Milyar m? olarak gergeklesirken, arzin kalani

= ABD ithalat araciligiyla karsilanmistir. Yunanistan

:’i“rzﬁrbayca“ (0,75 Milyar m3) ve Bulgaristan (0,01 Milyar m3),

- Diger Tijrkiye’nin dogalgaz ihrag ettigi Glkelerdir.
Ihracat hacmi 2019 yilinda 0,76 Milyar m3
olmustur.

2019 Mayls-20 Gecgmiste Ulkenin dogalgaz ithalatinda énemli
role sahip olan Rusya boru gazi, 2020 yil ilk 5
aylk verilere gore toplam igcindeki payini dnemili
Olclde kaybetmistir. BOTAS ile Gazprom

: arasindaki s6zlesmenin 2021°de sonlanacak
2019 Mayis-20 olmasi sebebiyle olusan belirsizlik bu
NG * Boru Gaz gelismelerde dnemli bir rol oynamaktadir. Buna

ilaveten LNG’nin fiyatlarinin da diger emtialar

* 2019 yili igin yukarida belirtilen oranlar, dogalgaz ithalatinin gibi Covid-19 sebebiyle ylksek oranda
kaynag@a gore yillik dagihmini ifade ederken, Mayis-2020, azalmasi ithalatta LNG’nin payinin artmasinda
ilk bes ayin ithalatinin dagilimini temsil etmektedir. etkili olmustur.

Kaynak: BOTAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

2020 y1l1 ilk yarisinda dogalgaz maliyetleri cok degismemesine
ragmen PTF'deki yiiksek diisiis nedeniyle dogal gaz santrallerinin
spark spread performanslar1 oldukca diismiistiir

DKCS'lerin birim maliyeti, santralin verimliligine ve
dogalgaz maliyetlerine baghdir. PTF ve birim Uretim

maliyeti arasindaki fark spark spread olarak
nitelendiriimektedir. Spark spread, dogalgaz
santralinin toplam kar yaratacak sekilde
calisabilecegi saat sayisinin belirlenmesinde
kullanilan temel bir parametredir. Daha dusuk bir
spark spread, dogalgazla calisan elektrik
santrallerinin faaliyet gostermesi durumunda dah
dusuk karlilik anlamina gelmektedir.

a

2020 yihnin ilk yarisi boyunca ortalama aylik
spark spread’ler negatif olarak seyretmistir.
Nisan ve Mayis aylarinda %58 verimlilige sahip
bir dogalgaz santrali toplamda sadece 100 saat
pozitif spark spread performansi ile faaliyet
gOsterebilmistir. BOTAS dogalgaz tarifelerinin
Haziran’da dismesi sonucunda spark spread
performansi iyilesmeye baslamistir.

PTF’deki hizli distise ragmen bir siire sabit
kaldiktan sonra azalan dogalgaz maliyeti, spark
spread Uzerinde asagi yonll baski olusturarak
dogalgaz santrallerindeki karliligina 2020 yilinin
ilk yarisinda ciddi anlamda zarar vermigtir.

Pozitif Spark Spread Ortalamalar (2013-1Y20, %58 Verimlilik)
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Pozitif Spark Spread Gozlemlenen Saatler

Kaynak: APLUS Enerji Analizi, BOTAS, EPIAS

— Ortalama Pozitif Spark Spread
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Dogalgaz arz krizinin yasandigi donemlerde PTF nin de hizli bir
sekilde ylikseldigi goriilmektedir

Yerli arz kapasitesinin bulunmamasi Dogalgaz krizlerinin ¢arpici drneklerden birisi
nedeniyle, piyasadaki dogalgaz talebinin Aralik 2016’da gergeklesmistir. Bu dénemde,
yaklasik %99'u ithal edilmektedir (2019). BOTAS, hane halki talebini karsilayabilmek igin
Dogalgazin hane halki iIsinmasinda sik¢a dogalgaz santrallerine %10 ile %90 orani
kullaniimasi, kis dénemlerinde talebin hizla arasinda tedarik kisitlamalari getirmigtir. PTF,
artmasina neden olmaktadir. kKisinti oraninin %90'a ulastigi 22 Aralik tarihinde
Gegmis dénemlerde dogalgaz talebinin blyuk dlciide artmistir.
artmasi sonucunda yeterli arzin EPIAS, yiikselen fiyatlari kontrol etmek amaciyla
saglanamamasi durumunda BOTAS, ¢ogdu mudahale etmeye karar vermis ve giin dncesi
kez enerji santrallerine olan dogalgaz arzini piyasasindaki fiyat tavan teklif limitini 6 Ocak 2017
%10 ila %90 arasinda degisen oranlarda ile 1 Mart 2017 tarihleri arasinda 2.000
azaltma karari vermistir. Bu donemlerde, TL/MWh'den 500 TL/MWh’ye dlusUrmustar.
enerji santralleri icin dogalgazin ulasilabilirligi :
. . Grafik 47

blyUk dlgtide azalmistir ve bu da piyasa
fiyatlari Gzerinde yukari yonli baski PTF (Aralik 2016, TL/MWh)
quUIaml§tlr' Arz krizi donemierinde, 22-25 Aralik tarihleri arasinda %90
dogalgaz enerji santralleri kaynakl tGretim seviyelerine ulasan kisitlamalar
eksikligi, genellikle rezervuar HES’lerin 750 | |
Uretimi ile karsilanmigtir. 600 Dogalgaz krizi: %10 - %90
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Dogalgaz Arz Krizleri

Bagla_r;]glg Bitis Tarihi Gegmigteki krizlere neden olan
Tarihi IR faktorler: A
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Kaynak: EPIAS
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Depolama kapasitesinin iyilestirilmesi ve ithalat kaynaklarinin
cesitlendirilmesi yoluyla yeni dogalgaz arzi1 kaynakl krizlerin
yasanma ihtimali azaltilmistir

N
0 Silivri Dogalgaz Depolama Tesisi 2,8 4.6
9 ;:;Sélu Dogalgaz Depolama 06 54
e Hatay Dortyol FSRU 0,3 0,3
e Marmara Ereglisi LNG Terminali 0,3 0,3
e Egegaz Aliaga LNG Terminali 0,3 0,3
@ Etki Aliaga 0,1 01
0 Saros FSRU m.d m.d
@ Tarsus'ta Iki Yeralti Dogalgaz md 40

Depolama Tesisi

Grafik 49

Ay Sonu Dogalgaz Stoku (2014-2019, Milyon Sm3)

Doénem sonu dogalgaz stoklari 2019 yilinda 3,1 Milyon Sm¥e ulagmistir. Silivri ve Tuz Goli
4.000 - Depolama Tesisleri'ne iligkin genisleme planlarinin etkisiyle toplam depolama kapasitesinin
2023 yilina kadar 10 Milyar m®’e ulasmasi hedeflenmektedir.
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Kaynak: EPDK
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Tirkiye’de komiir madenciligi
faaliyetleri, 2010 yilinda revize
edilen 3213 sayih Maden Kanunu
ile diizenlenmektedir. Komiir
madenciligi alaninda ozel sektor ve
kamu kuruluslar faaliyet
gostermektedir

Diizenleyici Kurumlar
Maden & Petrol isleri Genel Miidiirliigii (MAPEG):

MAPEG, yer alti kaynaklarinin ekonomiye
kazandiriimasi amaciyla s6z konusu kaynaklarin
aranmasi, maden sahalarinin ruhsatlandiriimasi ve
lisanslanmasi, denetimi ve degerlendirilmesi gibi
faaliyetlerinden sorumludur. Maden kaynaklari ile ilgili
Ozel tesebbus tarafindan gelistirilen projeleri
desteklemek, mail getirisi olacak projeler hazirlamak
ve maden kaynaklarinin ¢evre ve saglik agisindan en
guvenli ve Ulke ekonomisine en faydali sekilde
kullanildigindan emin olmak MAPEG’in

en dnemli gorevleri arasindadir.

Maden Tetkik ve Arama Genel Mudirliigi (MTA):

MTA, kamu kurumlari ve 6zel sirketler icin yeralt
kaynaklarini arastirma faaliyetleri yartutmektedir.
Bu kapsamda MTA'nin faaliyetleri; maden ve enerji
hammadde arama faaliyetleri, sondaj ¢alismalari,
laboratuvar ve raporlama galismalari, fizibilite ve
jeoteknik arastirma galismalari, jeoloji ve jeofizik
calismalari, deniz arastirmalari ve diger faaliyetler
altinda gruplanabilir.

Destekleyici Kuruluslar

Tiirkiye Komiir igletmeleri (TKi): TKi; linyit, asfaltit,
bitimlG sist ve turb gibi hammaddelerin
madenciliginden, islenmesinden ve ekonomiye
kazandiriimasindan sorumludur.

Tiirkiye Tagkomiirii Kurumu (TTK): TTK, stratejik
Oneme sahip yerli tas komurd rezervlerinin
arastinimasi ve madenciliginden, demir-celik ve enerji
sektorlerinin ihtiyaglar dogrultusunda ulkenin
tagskdmurd zenginliklerinin ekonomiye
kazandiriimasindan sorumludur.

Tiirkiye Elektrik Uretim Sirketi (EUAS): EUAS;
kamuya ait elektrik santrallerinin sahibi ve
isletmecisidir.

Ozel Sektor

Ozel sirketler, gerekli lisanslara ve kullanim haklarina
sahip olduklari surece; kdmur kaynaklarini arama,
kémur madenciligi faaliyetlerinde bulunma ve ticaret
yoluyla kémUr piyasasinda faaliyet gosterme hakkina
sahiptirler. -
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Tirkiye’de taskomiirii iiretimin pay1 son yirmi yi1lda azalirken, linyit
ve asfaltitin liretimi artis gostermistir

Turkiye’de linyit, tagskomiirii, ve asfaltit
kdmiir yataklar bulunmaktadir. Ulkede en
yaygin olan ve en ¢ok cikartilan komiir ¢esidi

linyittir.
TTK, 2000'li yillarin basina kadar, iilkede tas Grafik 50
kémurinin tek saglayicisi olarak faaliyet Komiir Turine Gore Madencilik (2019)

gOstermistir. Ancak 6zel sirketler, ihaleler
sonucunda elde ettikleri maden isletme haklari
sayesinde kdmur arama ve ¢gikarma

faaliyetlerinde bulunmaya baglamislardir.
85 milyon m Linyit ve Asfaltit

Ton = Taskdmiiril

Grafik 51

Komiir Uretim ve Tiiketim Dengesi (2000-2018, Mt)
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Kaynak: ETKB, Enerji Dengesi Tablosu-2018
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Linyit ve taskomiiriiniin acik ara en yaygin kullanim alani olarak
elektrik ve 1s1 tiretimi On plana ¢ikmaktadir

Grafik 52 Grafik 53

Kullanim Alani Bazinda Linyit Kullanim Alani Bazinda Tagkomdiru
Tuketimi (2018) Tuketimi (2018)

u Elektrik ve Isi Uretimi
Kok Fabrikalari

B Hanehalki Isinma

u Elektrik ve Isi Uretimi

Endustriyel Linyit
Tuketimi

® Hanehalki Isinma %60,9

Cimento ve Diger Sanayii

Elektrik ve 1si1 Uretimi, Turkiye'de linyitin acik araen  Koklasabilir tag kdmuri, demir cevherinin

yaygin kullanim alanini olusturmaktadir. Ulkedeki eritilebilmesi ve sekil verilebilmesi icin
tuim linyit arzinin neredeyse %90' elektrik Gretimi kullanilan yuksek kalorifik degere sahip bir
icin kullaniimaktadir. komdar gesididir. Toplam tas kdmura tuketiminin

%15’i kok kdmuri elde etmek icin tlketilen tas
kodmurlinu ifade etmektedir. Turkiye’nin en
blyUk celik Uretim tesislerini isleten ¢ ana
celik Ureticisi sirket olan Erdemir, isdemir ve
Kardemir kok kédmart talebinin buyuk bir

) cogunlugunu karsilamaktadir.
Kaynak: MTA, TKI
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Yerli komiiriin elektrik tiretimi
icerisindeki payinin artirilmasi,
elektrik piyasasinin
gelistirilmesine yonelik izlenen
politikalarin temel
hedeflerinden birisidir

Yerli kdmurden faydalanan elektrik
santrallerinin toplam kurulu gug icerisindeki
payinin ve yerli komur ile Uretilmis elektrigin
toplam elektrik Gretimi igerisindeki payinin son
yillarda azalmakta oldugu gozlemlenmektedir.
ithal enerji kaynaklarina bagimlihgi azaltmak
adina, elektrik Uretiminde ithal kdmur tuketimini
sinirlamak ve yerli kdémurl tegvik etmek igin bir
takim duzenlemelere gidilmigtir.

Yuksek Planlama Kurulu tarafindan
yayimlanan Elektrik Piyasasi ve Arz
Guvenligi Strateji Belgesi, elektrik Gretimi igin
ulkedeki neredeyse tum linyit ve tagkomuri
kaynaklarinin 2023 yilina kadar aktif olarak
kullanilmasini hedeflemektedir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi yerli
kémurl tesvik etmek adina alternatif
dizenlemeler Gzerinde ¢alismaktadir. Bu
nedenle, 2016 yilinda ithal komure ton basina
15 ABD Dolari tutarinda ek vergi konmustur.
Sonraki débnemde sabit vergi yonteminden
degdisken vergi yontemine gecilmisg, vergi tutari
ICE Rotterdam Future Endeksi’ndeki kdmur
fiyati ile 70 ABD Dolari arasindaki fark dikkate
alinarak belirlenmeye baslamistir.

Ayrica, linyit bazli enerji santrallerini finansal
anlamda desteklemek adina alim garantisi
uygulamasi izlenmektedir. Bu uygulama
kapsaminda EUAS, tamamen veya kismen

yerli kdmdir ile galisan kdmiir santrallerinin EUAS, 2020 yilinda yerli komur
Gretiminin bir kismini belli bir fiyat izerinden araciligiyla elektrik Gretimi
almayi her sene taahhtt etmektedir. S6z gergek|e§tiren santrallerden
konusu satin alim fiyati 2018 yili igin 201,35 27,1 milyon MWh, yerli-ithal karigimi

TL/MWh olarak duyurulmustur ve enflasyon ile
ABD Dolari/TL kurundaki degisimlere duyarli
bir sekilde her 3 aylik dénem igin yeniden
hesaplanmaktadir. Ahm garantisi fiyatinin, 2020
yilinin Gglincd ¢eyreginde 360 TL/MWh olarak
gerceklestigi anlasiimaktadir.

yakan santrallerden ise 1,1 milyon MWh
elektrik satin alacagini duyurmustur.

Kaynak: EUAS, EPDK
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Yerli komiir kullaniminin artirilmasi amaciyla cesitli projeler de

olusturulmaktadir

Yerli kbmurl tesvik etmeye yonelik yeni bir
duzenleme ile Ulkedeki kamuya ait komur
sahalarinin 30 yillik bir siire icin 6zellestirilmesi
planlanmaktadir. Bu 6zellestirmenin sartlarindan
birisi, sahanin Uzerinde yerli kémdr ile ¢alisan elektrik
santrallerinin kurulmasidir. Gayirhan komiir sahasi
rekabetgi bir ihale suireci sonucunda bu model
altinda ozellestirilmigtir.

Eski Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakani Berat
Albayrak'in katihmiyla Hattat Holding ve Eren
Holding arasinda Yerli Kobmure Donusim
Protokolli imzalanmigtir. Bu anlagmaya gore, Eren
Holding blnyesinde bulunan ve llkenin en buyiik
termik santrali olan ZETES’in, 6numuzdeki yillarda
ithal komiirden yerli tag komiiriine gecmesi
kararlastiriimigtir. Bu santralin kullanacagi tas
kémurd, Hattat Holding’in Amasra'da isletecegi tas
kdmuru maden ocaklarindan saglanacaktir.

Amasra kdmur madeninin faaliyete gectikten sonra
yillik 10 milyon ton Uretim kapasitesine sahip olmasi
hedeflenmektedir. 2.800 MW kurulu glice sahip
ZETES santrali yilda yaklasik olarak 7 milyon ton
ithal komur tiketmektedir. Protokol, komiir ithalatina
bagimhlig azaltarak yerli komiir piyasasinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynayacaktir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Tirkiye’de elektrik ticareti farkh piyasalar tizerinden degisken zaman
dilimlerinde yapilabilmektedir

Tiirkiye’de Elektrik Ticareti

Finansal
Piyasalar

Tlirev
Piyasasi

)

BORSA
ISTANBUL

2

Fiziksel
Piyasalar

ikili

Anlagmalar

Tezgah
Ustii
Piyasalar

Spot

Piyasalar

Zamanlh
Piyasalar

Vadeli
Elektrik
Piyasasi*

Ticaret risklerine
karsi koruma
saglar, elektrik
fiyatlarinin tahmin
edilebilirligini
artirmayi amaglar

Gin
Oncesi
Piyasasi

Arz ve talebe
bagh fiyat
olusumunu
saglar

Giin i
Piyasasi

Sistemdeki
dengesizliklerin
onlenmesi ve
azaltilmasini
saglar

Dengeleme Yan
Gii¢ Hizmetler

Piyasasi Piyasasi

15 dakikalik Gergek zamanlh
siire igerisinde sebeke
gercek zamanli guvenliginin

dengeleme saglanmasi

TEIAS

|

Elektrik Ticareti ve Dengesizlikten Korunma

Yil

Ay

Giin

Saat

I

Sebeke Yonetimi

Dakika

»
»

Organize Olmayan Piyasalar

Organize Piyasalar

*[leri tarihli fiziksel teslimatl Vadeli Elektrik Piyasasr’nin Aralik 2020’de faaliyete gegmesi beklenmektedir

Kaynak: EPIAS
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Elektrik fiyatlarinin ongoriilmesinde karsilasilan giicliikler nedeniyle
elektrik fiyat: tizerinden faaliyet gosteren tiirev liriinler piyasasi
benzer emtia piyasa hacimlerinin gerisinde kalmistir

° Tirev Piyasalar

2011 yilinda, o zamanki ismiyle Vadeli islem ve
Opsiyon Borsasi’'nda (VOB) Baz Yuk Elektrik

Vadeli islem Sézlesmeleri islem gérmeye Enerji Vadeli Sézlesmelerde islem Hacmi
baglamistir. VOB’un 2013 yilinda Borsa istanbul (2015-2019, m TL)

ile birlesmesi sonrasi elektrik vadeli islem
sozlesmeleri yeni kurulan VIOP biinyesine
tasinmigtir.

2.789

Sektordeki gelismeler ve piyasanin gelistiriimesi
kapsaminda yapilan ¢alismalarin etkisiyle VIOP
sozlesmelerine yonelik talep, 2015 yilinda
EPIAS’In kurulmasiyla hiz kazanmustir.

2015
2016
2017
2018
2019
1H20

Vadeli sézlesmelerdeki islem hacimleri piyasanin
olgunluguna isaret eden dnemli bir gostergedir.

Grafik 55

Enerji Vadeli Sézlesmeleri islem Hacmi ve Toplam Vadeli islemler igindeki Payi
(2019-2020, m TL)

Enerji vadeli igslemlerinin toplam vadeli islemler
icerisindeki pay! diger islem vadeli igslem
kontratlarinin hacimlerine oranla dusuktdr.
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Kaynak: BIST, EPIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Ikili anlasmalar alicilar ve saticilar arasinda énceden belirlenen
elektrik fiyatlar: tizerinden elektrik satisin1t miimkiin kilar. Bu
anlasmalar, tiiketiciler icin spot fiyat belirsizliklerine karsi korunma

saglamaktadir

a Ikili Anlagsmalar

Bir emtia olarak elektrigin iki 6nemli 6zelligi
bulunmaktadir: i) Elektrik sisteminin strdarulebilir
bir sekilde faaliyet gdsterebilmesi icin Uretimin ve
talebin anlik olarak birbirine egit seviyelerde olmasi
gerekmektedir. ii) Yuksek maliyet ve sinirli teknik
altyapinin bulunmasi sebebiyle, elektrik enerjisi
hendz ticari olarak kullanilmak amaciyla
depolanamamaktadir.

Bu iki 6zellikten dolayi 6zellikle kisa donem
islemlerde elektrik fiyatlari yiksek oranda
degiskendir.

Elektrik fiyatinin kisa vadede degisime acik
olmasindan dolayi alicilar ve saticilar gesitli risklere
maruz kalmaktadir. ikili anlasmalarin yiiksek
hacimde gerceklesmesi piyasadaki
ongorilebilirligin arttigina ve Uretici ve tlketici
arasinda kargilikli bir giiven ortaminin olustuguna
isarettir. ikili anlasma hacminin diisiik olmasi ise
ongorulebilirlik seviyesinin azaldigini
gOstermektedir.

ikili anlagmalarin siiresi, bir giin ile 20-25 yil
arasinda degigebilmektedir (uzun vadeli elektrik
alim anlagsmalarinda). Bu anlagsmalarin sartlari
sbzlesmeye Ozel olabilse de, EFET (Avrupa Eneriji
Tacirleri Federasyonu) tek tip enerji ticareti
kontratlarinin Tlrkiye’'de ve bir¢ok Ulkede yaygin
sekilde kullaniimasina éncllik yapmistir.

ikili anlasma bildirimlerinin teslimatin
gerceklestirilecedi ginden bir dnceki glin saat
16.00'a kadar piyasa katilimcisi tarafindan, TPYS
(TEIAS Piyasa Yénetim Sistemi) araciligiyla
EPIAS’a bildirilmesi gerekmektedir.

ikili anlagmalar elektrik Ureticileri, tedarikgileri
(toptan ve perakende) ve son kullanicilar arasinda
imzalanabilmektedir. Ornegin, lisansli bir
yenilenebilir enerji santrali, Urettigi elektrigi i) baska
bir Uretici firmaya, ii) bir tedarikgiye, veya iii) son
tlketicilere satabilmektedir.

Kaynak: EPIAS

Buna karsilik, tedarikgiler baska tedarikgilerden
elektrik alabilir ve bu elektrigi i) son tuketicilere ii)
diger tedarikgilere iii) santrallere satabilir. Mevcut
yasalar dogrultusunda son tiketiciler elektrik
satin alabilir, ancak satisini
gerceklestirememektedir.

Yukarida ifade edilen ‘tedarikgi’ kavrami
asagidaki iki tur piyasa oyuncusunu ifade
etmektedir:

(i) Dagitim sirketlerinden yasal olarak ayriimig
(“Gorevli Tedarik Sirket” olarak
siniflandiriimig) ve EPDK tarafindan
belirlenen elektrik tarifeleri ile dagitim
bolgelerindeki mugterilere son kaynak
tedarikgisi olarak ve faaliyet bdlgeleri
disindaki son tiketicilere de serbest piyasa
fiyatlari (tarife fiyatindan farkli olarak)
Uzerinden hizmet verebilme hakkina sahip,
dagitim sirketlerinin perakende kollari.

(i) Faaliyet bolgelerine bakilmaksizin herhangi
bir son tiketiciye elektrik satabilen 6zel
tedarikgiler.

Bu anlasma altyapilarina ilaveten, gorevli tedarik
sirketleri, dogrudan EUAS’In elektrik Gretimini
satin alarak taleplerinin bir kismini
karsilamaktadir.

EUAS ayrica devlet tarafindan uygulanan destek
programi aracihgiyla yerli kbmur kullanan
santrallerle ikili anlagmalar gerceklestirmektedir.
EUAS, bu ikili anlagmalar araciligiyla, her ceyrek
bir hesaplama yontemine gore revize edilen
fiyatlarla genellikle yerli kbmdurle Gretim yapan
termik santrallerin tretiminin 6nceden acikladigi
kadarlik kismini satin almaktadir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Ikili anlasmalarin siiresi, fiyatlarin hangi vadede ongoriilebilir
olduguna bagh olarak bir giinden birkag yila kadar degisebilir

Elektrik piyasasindaki fiyatlarin dngorilebilirligi,
Covid-19 salgini nedeniyle 2020 yilinda olumsuz
etkilenmisgtir.

Ongérilebilirligin éniimizdeki ddnemde artmasinin
beklenmesiyle beraber, ikili anlagsmalarin blylk
olasilikla; aylik, ceyreklik ve en fazla yillik zaman
araliklarinda tesis edilmesi beklenmektedir.

Tezgah Ustu (OTC) piyasalar, spot piyasalarla
karsilastirildiginda daha esnek ve diizensizdir.
Tezgah Ustli piyasalar, EPiIAS’tan bagimsiz bir
sekilde calisir. Kisa, orta ve uzun vadeli
s6zlesmeler bu piyasalarda islem gorebilir. Tezgah
Ustl piyasalarda, ikili s6zlesmeler ve anlagsmalar
aracilar tarafindan gerceklestiriimektedir.

Aracilar, piyasadaki tedarikgiler ve alicilar
arasindaki islemleri kolaylastirir. Fiyat, teslimattan
onceki gun belirlenir. Tedarikgiler aracilara
belirlenen satis fiyati Gzerinden anlasilan hacimde
enerji saglar.

Araciya bu bilgi verildiginde alici da, araci
sayesinde, bu bilgiye ulasir ve enerjiyi almayi talep
edebilir.

2013 yilindan itibaren hiz kazanan tezgah ustu
piyasalar, gelecekte piyasadaki likiditeyi artiracak
bir potansiyele sahiptir.

Kaynak: EPIAS

ikili piyasalarin derinligi; piyasa fiyatlarinin
tahmin edilebilirligi ve taraflarin uzun vadeli
ikili anlagmalar yoluyla olusan risklere kargi
alternatif yontemlerle kendilerini koruyabilme
yetenekleri, hedging kapasiteleri, ile dogru
orantihdir.

2018 yili ikinci yarisinda TL'nin yabanci para
birimlerine karsi deger kaybetmesiyle beraber
yukselen dogalgaz tarifeleri fiyat
ongorulebilirligini azaltmisg, ikili anlagmalarin
hacminin azalmasina neden olmustur.

Artan dogalgaz maliyeti sonrasi, dogalgaz
santralleri, dnceden belirlenmis uzun vadeli
s6zlesmeler kapsamindaki Uretimlerini
satarken, ciddi maddi kayiplar yagsamaya
baglamislardir. Bu tarz santrallerin ¢gogu,
anlasma fesih maliyetlerinin Uretime devam
etmeleri durumunda kaynaklanacak
kayiplardan daha dusik olmasindan dolayi
sOzlesmelerini feshetmeye karar vermiglerdir.
Sozlesmeleri feshedilen alicilar ise, spot
piyasalara bagvurmak ve daha ylksek
fiyatlardan elektrik satin almak zorunda
kalmiglardir.

Piyasa fiyatlarindaki degisim iki taraf igin
de kayiplara yol acmistir ve bu durum
piyasaya olan giiveni de olumsuz
etkilemigtir.
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Elektrigin uzun vadede fiziksel teslimatin1 miimkiin kilacak yeni
vadeli islemler piyasasinin EPIAS tarafindan Aralik 2020’de faaliyete
gecirilmesi beklenmektedir

ikili ticareti engelleyen, piyasada fiyatlar Gizerindeki  Yeni piyasa, piyasa katilimcilari igin; aylik ve
éngorilebilirlik sorununu ¢gdzmek igin EPIAS yakin yilhk dénemler iginde, fiziksel teslimati
zamanda, vadeli kontratlar tGzerinden fiziksel glUvence altina alinmig elektrik ticaretini
teslimat ile elektrik ticaretini mimkun kilan yeni bir mumkun kilacaktir. S6zlesmeler, aylik,
elektrik piyasasinin kurulma agamasinda oldugunu  ceyreklik, yillik ve piyasa kurallarinin el

duyurmustur. vermesi durumunda daha uzun dénemli de

] olabilecektir.

Ikili anlagsmalarda yaygin olarak goérulen karsi taraf

risklerini ortadan kaldiran yeni vadeli islemler 2018 yili igerisindeki olumsuz gelismeler
piyasasinda katilimcilar, EPIAS ile dogrudan dolayisiyla ikili anlagmalarin sayisinda ve
ticaret yapacaktir. EPIAS ayrica piyasaya bir hacminde sert bir disus yasanmistir.

Ongorl sunabilecek gunlik gosterge fiyati da Piyasadaki dngorilebilirlik ve olgunluk arttikga,
belirleyecektir. daha ¢ok katilimci piyasada uzun vadeli

sozlesmeler yapacaktir.

Yeni Vadeli Elektrik Piyasasr’yla ilgili Onemli Bilgiler:

« lIgili kanun degisikliginin 2019 yilinin Ocak ayinda
gerceklestiriimesi ile beraber Vadeli Elektrik
Piyasasr’nin igletiimesi sorumlulugu EPIAS’a
verilmigtir. Bu tarihten sonra g¢alismalar hizlanmistir.
Yeni elektrik piyasasinin 2020 yili sonunda
faaliyetlerine baslamasi beklenmektedir.

Sozlesmeler, U¢ 6zellige gore ayriimaktadir; teklif
bolgesi, teslim suresi ve yuk tipi.

Sozlesmelerin suresi 6 ay ile 2 yil arasinda
degisecektir.

Piyasa, saat 10:00’dan 16.00’ya kadar ulagilabilir ve

faal olacaktir.

Islem olmadigi durumlardafiyatlar; piyasa isletmecisi
tarafindan teorik olarak, agik artirmalar ya da anketler
aracihigiyla belirlenecektir.

Kaynak: EPIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Organize spot piyasalar, belirli bir iiriiniin piyasa fiyatinin
belirlendigi alanlardir. Elektrik icin spot fiyatlar giin ic¢i ve giin oncesi

piyasalar araciligiyla belirlenir

e Organize Spot Piyasalar

Giin ici piyasasl ve giin éncesi piyasasi EPIAS
tarafindan igletilen spot piyasalardir. Bu spot
piyasalara katilim zorunlu degildir.

Spot piyasalarda yer almak isteyen piyasa
katihmcilarinin katihm anlagsmasini imzalamalari ve
gereken depozito Ucretini yatirmalari
gerekmektedir.

Piyasa katilimcilari, giin éncesi piyasasindan
elektrik satin almak veya piyasaya elektrik satmak
amaciyla fiyat ve miktar iceren tekliflerini ertesi
gunun her saati icin verebilir.

Her bir saat piyasa takas fiyati ve hacmi arz ve
talep tarafinin tekliflerinin eslesmesi ile belirlenir.
GUn Oncesi piyasasi teklifleri kapandiktan sonra
katilimcilar ihtiyaclarini gin igi piyasasindan
karsilayabilirler.

Giin ici ve glin 6ncesi piyasasinda en biiyiik
farklilik fiyat olusturma mekanizmalaridir.

Gun ici piyasasi, eglesen

(A (SN A) (S) bir teklif oldugu takdirde
0 e N [S) ticaretin hemen yerine
getirilecegi surekli bir

Gln-Oncesi Piyasasi p;aqadir. Dogasi geregi,

Giin-i¢i Piyasasi

(A XA ©6 fiyatlar giin boyunca
IALA dalgalanmaktadir.
14:00
DAlc ® satici

GUn Oncesi piyasasi, tim iglemler icin ertesi
gunun saatlik piyasa fiyatini ve takas
hacmini belirler.

Kaynak: EPIAS

Gun 6ncesi piyasasinin U¢ tane temel amaci
vardir:

1. Elektrik piyasasi icin bir referans fiyati
olusturmak

2. Piyasa katihmcilarinin elektrik ticareti ve
dengeleme iglemlerini
gerceklestirebilecekleri bir platform gorevi
gormek

3. Bir giin 6nceden dengeli bir piyasa
saglayarak sistemin dengesizligini kontrol
altina almay! kolaylastirmak.

Talep tarafi, elektrigin referans fiyatina gore
tilkketim miktarini belirleyebilirken, arz tarafi
tretim miktarini ayarlayabilir.

Gun oncesi piyasasi ozellikleri:

1. Piyasaya katilim portfoy tabanhdir, her bir
katilimci portféylerini dengelemekle
yukumludur.

2. Fiyat, bir sonraki ginun her saati igin
belirlenir.

3. Teklif verilirken, fiyat igin TL kullanilirken
miktar igin lot (1MWh/10) terimi kullanilir.

Piyasa takas fiyatinin belirlenmesinde
kullanilan optimizasyon algoritmasi 2016
yilinda degistirilmistir. Yeni optimizasyon
algoritmasi EPIAS tarafindan gelistirilmis
yerli bir yazilimdir.

Bu yazilim dncesinde ise AREVA isimli bir
Fransiz sirketinin ‘e-terra’ isimli yazihmi
kullaniimigtir. Yerli yazilmin gelistiriimesinin
ardindan bu yazilim devre digi birakilmistir.

2016 6ncesinde kullanilan ‘e-terra’ yazilimi agik
kaynak koduna sahip olmadigi i¢in yazilimda
glncelleme veya degisiklik yapmak ya da
hatalarin kisa zamanda ¢6zilmesi mimkun
olmamigtir. Bu durumun yerli yazilimin
geligtiriimesinin arkasindaki temel motivasyon
oldugu anlagiimaktadir. Yeni yerli yazilim ile
birlikte piyasada ihtiya¢ duyulan degisiklikler
kolaylikla yapiimaya baglanmigtir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Gilin-oncesi piyasasinda, ti¢ farkl teklif cesidi bulunmaktadir

1) Saatlik Teklifler

Belirli bir saat igin verilebilen, satig-alis miktari
ve fiyat iceren tekliflerdir. Fiyatlar artan siraya
gore dizilir.

Arz-talep fiyat egrisi olusturulurken iki ardisik
fiyat/miktar seviyesi arasindaki bos degerler
dogrusal interpolasyon yéntemiyle belirlenir.
Ayni fiyat seviyesi icin gecerli hem saatlik alis
teklifi hem de saatlik satis teklifi bulunamaz.

2) Blok Teklifler

Blok teklifler minimum ardisik 3 saat i¢in miktar
ve fiyat olarak verilmektedir. Bu teklifler
tamamen kabul edilir ya da reddedilir.

Bu tir teklifler, black start siireleri uzun ve
maliyetli olan Uretim santrallerinin teklif
verebilmesi igin geligtirilmistir. Piyasa
katihmcilari bir teslim gunu igin maksimum 50
adet blok teklif verebilirler.

Birbiriyle iligkili blok teklif sayisi maksimum 6
adettir ve en fazla 3 seviye arasinda
kurulabilmektedir. Birinci seviye bloga bagh blok
teklifleri, ikinci seviye bloklari olarak
adlandirilirken bir blok teklifle baglh olmayan
blok teklifler, birinci seviye bloklar olarak
adlandinilir.

Ayrica, eger bir blok teklifi ikinci blok teklifine
bagliysa, o teklif Gglincu seviye blok teklifi olarak
adlandirilir.

Kaynak: EPIAS

3) Esnek Teklifler

Esnek teklifler herhangi bir saat icin miktar ve
fiyat olarak verilen tekliflerdir. Bu teklifler,
sadece satis yonunde verilebilir.

Piyasa katihmcilar tarafindan bir gtin i¢in en
fazla 10 esnek teklif verilebilir. Piyasa
katilimcilari, eslesme dahilinde tim teklif
hacmini karsilamak zorundadir.

Kabul Edilebilir Blok Teklif

1. Seviye
2. Seviye
3. Seviye

Gecgersiz Blok Teklif

1. Seviye

2. Seviye

3. Seviye

Herhangi bir zamanda 6’dan fazla birbirine

bagl teklif bulunamaz.
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Giin Oncesi piyasasi her giin, 9:30 ile 14:00 saatleri arasinda calisir

» Teklif fiyat araligi 0-2.000 TL/MWh olarak belirlenmistir. Bu tavan fiyati, gin éncesi piyasasinin
calismaya baslamasindan itibaren uygulanmistir. Fiyat araligi, EPDK tarafindan dizenlenmektedir.

» Elektrik Gretimindeki degisikliklere ve ddviz kurundaki gelismelere paralel olarak fiyat araligi tst
limitinin de degismesi beklenmektedir.

» Her piyasa katilimcisi bir glin igin; 32 satis 32 alis olmak lizere 64 saatlik teklif, 50 blok teklif ve
10 esnek teklif verebilir.

Piyasa katiimcilari tarafindan ertesi guin i¢in alis ve satis
yonunde teklifler online platform araciligiyla girilir.

Piyasa isletmecisi, her katilimcinin teminatini kontrol eder ve
buna gore teklifleri onaylar.

43:0055:50 Optimizasyon algoritmasi kullanilarak bir sonraki gin igin

saatlik miktar ve fiyatlar belirlenir.

Saat 13:30’da fiyat katihmcilara duyurulur. Katilimcilarin saat
13:50’ye kadar itiraz etme hakki vardir.

13:50-14:00

itirazlar degerlendirildikten sonra kesinlestirilen sonugclar saat
14.00’da duyurulur

Kaynak: EPIAS
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Giin ici piyasasi, giin-6ncesi piyasasi (GOP) ile dengeleme giic
piyasasi (DGP) arasinda dengeleyici bir platform olarak hizmet verir

Planlama déneminin ardindan 1 Temmuz 2015
tarihinde piyasa katilimcilarinin kullanimina
acimistir.

1. Saatlik Teklifler

Saatlik teklifler, tamamen veya kismen
eslesebilir. Tekliflerin verilis sirasi 6nemlidir.
Baska bir deyisle, daha dnce verilen bir teklif,
digerlerine nazaran 6nceliklidir. Toplam bes
tane saatlik teklif tipi mevcuttur: aktif, uygunsa
esle, uygunsa yok et, zamanla ve tamamen
esle ya da yok et.

2. Blok Teklifler

Blok teklifler boliinemez. Bu teklifler,
belirlenen zamanin tamami igin kabul edilir ya
da edilmez. Blok teklifler, minimum 1 saati ve
maksimum 24 saati kapsar. Blok teklifler, iki
farkl gliniin saatlerini igeremez. iki tane blok
teklif secenegi mevcuttur: aktif teklif ve
zamanli teklif.

Gun ici piyasasi fiziksel teslimat yukimlaliga olan
portfdy bazli organize bir piyasadir.

islemler, stirekli ticaret metodu kullanilarak ve
anlik eglesmelerle yapilir.

Teklifler, fiziksel teslimatin 60 dakika dncesine
kadar verilebilir, gtincellenebilir, iptal edilebilir veya
etkisiz hale getirilebilir.

Glun ici piyasasinin amaclari asagidadir:
» Dengesizlik ihtimalini disirmek,

» Elektrik ticareti icin ek bir platform saglamak,

* Piyasadaki likiditeyi arttirmak,

Gercek Zamanl DGP
* Gergek zamana yakin dengesizlikleri cdzmek. Piyasalar

I atsat g | Gergek |
I Fiziksel | | Zamani |
I Teslimat I IDengeIemeI

Giin-6ncesi Piyasasi

Giin-i¢i Piyasasi

GUn-Oncesi

P Gergek t : Fiziksel Teslimat Zamani
lyasasi Zamanli e i
Kapanis Ticaret D: Sézlesme Ginu

Kaynak: EPIAS
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Giin ici piyasasi giin boyunca calismaktadir. 2015 yilindan bu yana,
cogunlukla islem hacmini artiran katilimcilar nedeniyle islem sayisi
giicli bir sekilde artmaya devam etmistir

Gln ici piyasasinin baglamasi

Teminat kontrolleri, gin igi piyasasi acilmadan énce Guln ici piyasasi
gunde iki kez yapilir. Saat 11: 00'deki teminat kontrolU strekli bir
mevcut gun icinde gerceklesecek ticarete yonelikken, piyasadir. Ancak

17: 00’deki kontroller ertesi glin tekliflerine ydneliktir. .
belirli suregler,

R - . . ornegin ertesi gun
GuUn oncesi fiyatlarinin belirlenmesi ve 9 9

GOP’iin kapanmasi — igin teklifler gibi
belirli strecler
belirlenen saatlerin
Bir sonraki gin icin gun igi piyasasi ardindan uygun

kontratlarinin agiimasi olur.

GuUn ici piyasasinin o gun i¢in kapanmasi

Gun ici piyasasi islemleri saatlik bazda gercgeklestirilir. Gln igi piyasasi teslimat saatleri her glin
00:00’da baslayip ertesi glin 00:00’da sona erer. GUn igi piyasasinda ertesi gline ait teklifler, gtin ici
piyasasl kontrat acilis zamani olan saat 18:00 itibariyla verilebilir. Teklif miktari lot, teklif fiyati ise
TL/MWh Gzerinden yapilir.

Grafik 56 Grafik 57

Teklif Adedi (2015-2019) Aylik Ortalama Katilimci Sayisi (2015-2019)
8.606 477
6.683 243
243
148
1.425

327
3 o 3 3 = o 3 3
o o o o o o o o
N N N N N N N N

Kaynak: EPIAS
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Gercek zamanh piyasalar, piyasadaki
arz ve talep arasindaki uyusmazliklarin
giderilmesi i¢in kurulmustur

° Gercek Zamanli Piyasalar

Elektrik piyasalarinda gercek zamanl elektrik arzi
ile talebi arasinda gesitli nedenlerden dolayi
sapmalar olabilmektedir. Sapmalara neden olan iki
tane temel neden vardir: beklenmedik santral

arizalari veya talepteki beklenmedik degisimler.

Dengeleme gug¢ piyasasli ve yan hizmetler piyasasi,
elektrik piyasasindaki belirsizlikleri ortadan
kaldirmayi amaclar. Temel amag, ikili anlagmalar
ve spot piyasalarda meydana gelebilecek
beklenmedik bir gelismenin yaratabilecegi
gercek zamanl dengesizliklerin olugmasini

engellemektir.

Sistemde yasanilan dengesizlikler dogrudan sistem
frekansini etkiler ve elektrik sisteminin kalitesini
zedeleyebilir. Gergek zamanli dengeleme glg
piyasalari, sistem kalitesini dizeltmek, diger bir
deyisle, Uretim ve talebi yeniden dengelemek igin

kurulmustur.

Gergek zamanl piyasalar, dengeleme gug piyasasi
ve yan hizmetler piyasasindan olusmaktadir. Bu

piyasalar, TEIAS tarafindan igletiimektedir.

Primer ve sekonder frekanslarin kontroli yan
hizmetler piyasasi tarafindan saglanirken, tersiyer
frekans kontroli dengeleme gug¢ piyasasi

tarafindan saglanir.

Kaynak: EPIAS

Turkiye Elektrik Piyasasi
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Dengeleme giic piyasasi gercek zamanl bir sekilde toplam iiretilen
elektrik ve toplam tiiketilen elektrigin esit seviyede olmasini hedefler

Dengeleme gu¢ piyasasl, gercek zamanli
dengeleme icin en fazla 15 dakika icinde
devreye girebilecek yedek kapasiteyi
saglamakla yakimludur.

Piyasa, tersiyer frekans kontrol hizmetini
yOnetir. Tersiyer frekans kontrol(, sistemin
guvenli ve ekonomik calismasi i¢in sistem
isletmecisi tarafindan manuel bir sekilde yapilir.

Gug piyasasini dengelemek igin verilen en
dusuk teklif 10 MW’tir. YAL (YUk Alma) ve YAT
(YUk Atma) icin verilen talimat teklifleri 1 MW ve
katlari olarak ifade edilir.

Dengeleme Gii¢ Piyasasi’ndaki
Temel Prensipler

Dengeleme piyasasi duzenlemelerine
gore "en fazla 15 dakika icinde devreye
alinabilen ve minimum 10 MW
dengeleme birimi olan katilimcilar
DGP’ye katiimakla yakimludar.”

GOP ve GiP’in aksine DGP’ye katilim
portfoy degil santral bazlhdir.

Dengeleme Gli¢ Piyasasi gunlik olarak
saatlik bazda c¢alisir.

.

Dengeleme glg piyasasinda verilen tim
teklifler, bir dengeleme birimi, ilgili bolge ve
belirli zaman dilimi igin gecerlidirler. Verilen
tekliflerde, ilgili dengeleme birimi icin mevcut
tim kapasitenin sunulmasi esastir.

Kabul edilmis YAT ve YAL teklifleri, piyasa
katilimcisi igin bir yikimlulik yaratmaktadir.
Dengeleme glg piyasasi talimatlari, ilgili
gunun herhangi bir zamaninda sunulabilir veya
degistirilebilir. YAL ve YAT teklif fiyatlarinin
minimum degeri olarak o saatteki piyasa takas
fiyati dikkate alinir.

Kaynak: EPIAS
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Dengeleme gii¢ piyasasinda, dort temel tamim dikkate ahnmaktadir

Kesinlesmis Giinliik Uretim Programi (KGUP)-Bir sonraki giin icin Uretim programini ifade eder
ve gergcek zamanl dengeleme faaliyetleri igin temel olusturur.

Emre Amade Kapasite-Santral tarafindan o saatte Uretilebilecek maksimum brut elektrik miktaridir.

Yiik Alma Talimati (YAL)-Daha ¢ok elektrik Gretimi icin alinan talimatlardir.

Yiik Atma Talimati (YAT)-Elektrik tGretiminin azaltilmasi icin alinan talimatlardir.

Grafik 58

Yiik alma ve Yiik Atma Talimatlari

Frekansin 50 Hz Uzerinde olmasi durumunda, Uretim talepten fazladir.
Bu durumda Uretimin azaltiimasi/talebin artiriimasi gerekmektedir.

MW F(HZ) MW F(HZ)
A A
--------------------- Durum 1 N -y g § Durum 1
[570) [ Sabit Seviye 50} Y. Y. Y Sabit Seviye
Ure Tiik ! Ure Tiik !

Frekansin 50 Hz altinda olmasi durumunda, talep Uretimden fazladir. Bu
durumda Uretimin artiriimasi/talebin azaltilmasi gerekmektedir.

MW F(HZ) MW F(HZ)
A A
B0 foeeeeeeecreecraaciaas Sabit Seviye % 50 |y Sabit Seviye
I ' ..................... Durum 2 ‘ *** Durum 2
Ure Tiik >t Ure Tiik ‘

Kaynak: EPIAS
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Enerji santralleri, toplam dengesizliklerini azaltmak icin kendi
aralarinda bir araya gelerek, sartlarim 6zel anlagsmalarla
belirleyecekleri dengeleme gruplari olusturabilirler

29 Nisan 2016 tarihindeki Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Yonetmeligi'ne gore, YEKDEM'den faydalanan
yenilenebilir enerji santrallerinin spot piyasada teklif sunma zorunluluklari bulunmaktadir. Ayrica, bu enerji
santralleri, daha dnceleri Gretimlerini dengelemekten muaf tutulmustur. Yonetmelikteki glincellenmelerin
ardindan bu enerji santralleri, saatlik Uretim planlarini piyasa igsletmecisine sunmak zorundadir ve sistemde
neden olduklari dengesizliklerden sorumlu tutulmaktadir.

Pozitif Dengesizlik mp Sisteme Sat Negatif Dengesizlik = Sistemden Al

KGUP Gergeklesen

(Gergeklesen-KGUP) * max (PTF, DGPF) * 1.03

KGUP Gergeklesen

= PhL

(KGUP-Gergeklesen) * min (PTF, SMF) * 0.97

Dengeleme grubu uygulamasi, kendi igindeki pozitif ve negatif dengesizlikleri netlestirmeleri bakimindan
elektrik santralleri icin bir ¢6zim yoludur. Ancak, gercek zamanl fiziksel dengesizlikler sistem igletmecisi
icin teknik bir sorun olmaya devam etmektedir ve sistem isletmecisi enerji santralleri icin yuk alma/yuk
atma talimatlarindan dolay ek 6demeler yapmaktadir. TEIAS, enerji santrallerinin dengesizliklerini
azaltmak icin kendi aralarinda bir araya gelebilecekleri dengeleme gruplarini desteklemektedir.

YEKDEM Enerji Santralleri i¢in Uzlagtirma Sureci

v

D-1 D+1 Ay Sonu Ay Sonu
16:00 Dt 17:00
7 ;
o] > N A
Kesinlesmis Giinliik Uretim Saatlik olarak Bir 6nceki glin igin Kalan YEKDEM Dengesizliklerde
Programi araciligiyla kaydedilen gerceklesen Piyasa isletmecisi Odemesi Uzlastirma
EPIAS’a bir sonraki giin Uretim bilgisi tarafindan yapilan PTF

igin beklenen Gretimin Odemeleri

bildirimi l

(YEKDEM Satin Alm Fiyati-PTF x tolerans katsayisi*)

*Bu katsay! (J Katsayisi) EPDK tarafindan her bir yenilenebilir enerji kaynagi i¢in belirlenmektedir; riizgar enerjisi icin 0.97,
glines enerjisiicin 0.98, jeotermal igin 0.995, biyokitle igin 0.99, akarsu hidrolik igin 0.98, barajli hidrolik igin 1.

Kaynak: EPIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Yan Hizmetler, sebekenin gercek zamanda giivenli bir bicimde
isletiminin saglanmasi icin ihtiya¢ duyulan bir piyasadir

Yan hizmetler piyasasi, yeni Yan Hizmetler
Yonetmeligi'nin yarurlige girmesiyle Subat
2018'de baslamistir.

Bu hizmetleri saglayacak santraller Elektrik
Piyasas! Yan Hizmetler S6zlesmesi’'ni imzalamak
zorundadir. Santralin sahibi olan girketler, yan
hizmet destegi icin gerekli kurulumlari yapmakla
yukumladdarler.

Primer ve sekonder frekans kontrolleri otomatik
frekans kontroll olarak adlandiriimaktadir.

Grafik 59

Yan Hizmetler Altinda Tanimlanan Hizmetler:
0 Primer Frekans Kontrold,
e Sekonder Frekans Kontrolu,
@ Bekieme Yedegi,
@ Aniik Talep Kontrol,
© Reaxiif Giig Kontroli,
@ Bolgesel Kapasite Kiralama Hizmeti,

@ Biack start.

Yan Hizmetler Kapsamindaki Operasyonel Yedekler

Bekleme Yedegi

Tersiyer Frekans
Kontrolii

Sekonder Frekans
Kontrolii

Primer Frekans
Kontrolii

Frekans Sapmasindan Beri
Gegen Zaman

Operasyonel degisimini sinirlar.

yedeklerin her
biri ne yapar?

e Tersiyer, hem primer hem
de sekonder frekans

kontrolleri yetersiz

oldugunda devreye girer.

Kaynak: EPIAS

? a Primer frekans kontroli
= calismaya baslar ve frekans

AI[9ouQ

30 Saniye

15 Dakika

e Sekonder frekans kontrolu
primerden sonra aktiflesir ve kabul
edilebilir arahgin disinda ise
frekansi geri duzeltir.

e Bekleme yedegi, sistemin
operasyonlari sirdirmesi i¢in
gereken son enerji kaynagidir.
Minimum enerji kullanilir.
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Primer ve sekonder frekans kontrolii, yan hizmetler piyasasinda aktif

olarak kullanilan hizmetlerdir

@ Primer Frekans
Kontrolii

Primer frekans kontrolU, aktif giici dengede
tutmayi, sistem frekansini olabildigince ve en
kisa bir sekilde stabilize etmeyi amaglamaktadir.
Primer frekans kontrol yedegi her an emre
amade olmalidir. Primer frekans kontrolG
ureticileri hiz dizenleyicileriyle primer frekans
kontrol saglayicilari, hiz regulatorleri araciligiyla
otomatik ve hizli bir sekilde arz ve talep
arasindaki dengeyi saglar.

Primer frekans kontrol hizmetine katilacak
santraller, primer frekans kontroliinin teknik
yukUmluldkleri ile Elektrik Piyasasi Sebekesi
Yénetmeligi'nde yer alan tasarim prensipleri ve
testlerine iligkin kosullari saglamalidir.

Primer frekans kontrol hizmeti, gerekli kosullari
karsilayan ve testleri gegen santrallerin ihaleden
hak kazanmasi ile saglanir.

Bu hizmeti saglayacak uniteler, primer frekans
kontrol hizmetini saglayan birimlerin calisma
prensibine goére, dilendiginde maksimum 30
saniye icinde devreye alinabilir olmali ve
minimum 15 dakika boyunca bu guci
surdurebilmelidir.

Eger sistem frekansi diserse, frekanstaki
dususe karsilik ¢ikis glct otomatik olarak
artirilir. Sistem frekansinin arttigi durumlarda ise
Unitler otomatik olarak ¢ikis guglerini dtsurtrler.

Kaynak: EPIAS

@ Sckonder Frekans
Kontroli

Sekonder frekans kontrol hizmeti (SFK)
gereginden fazla kapasite veya talep fazlalgi
gibi durumlarda TEIAS’In sistem frekansini
surdurebilmesi igin kullandigi bir sistemdir.
Eski sistemde, bu islem dengeleme gl¢
piyasasinda enerji santrallerine verilen zorunlu
talimatlar araciligiyla yapilmaktaydi.

Sekonder frekans kontrol hizmeti, sistem
frekansini nominal degerde tutmayi hedefler.
Merkezi bir bilgisayar algoritmasi ile otomatik
olarak aktive olur ancak primer frekans
kontrolinden daha yavastir. SFK, Primer
frekans kontrol mekanizmasinin yetersiz
kaldigi durumlarda devreye girmek ve sistem
frekansini dengelemek igin kullanilir.

Sekonder frekans kontrol hizmetlerini
saglayacak olan tesisler, sartlari saglayan
tesisler arasindan ihale yoluyla segilir.

Sekonder frekans kontrol hizmeti, primer
yedek enerji santrallerinin ariza éncesi
operasyon noktalarina dénmesine olanak
saglar. Boylece, primer frekans hizmetleri olasi
bir ariza i¢in tekrar hazir hale geleceklerdir. Bu
islemler, Gélbasi'nda bulunan TEIAS’a ait Milli
Yuk Tevzi Merkezi tarafindan otomatik bir
sistem araciligiyla yonetilir.
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Diger yan hizmetler piyasada aktif olarak kullanilmamakla beraber
yonetmelik altinda tamimlanmaktadir

@ Bekleme (Tersiyer)
Yedegi

@ Reaktif Gii¢ Kontrolii

Bekleme yedegi belirli enerji santrallerinden ve
ikili anlasmalarda, guin 6ncesi veya gun ici
piyasalarda, ya da dengeleme piyasasindan
Uretim kapasitesinin el verdigi elektrigin tamamini
satamamis enerji santrallerinden karsilanir. Bu
enerji santralleri, gerekli géruldugu takdirde
talimata gore aktive olur.

Reaktif gli¢c kontrol hizmeti, voltaj degerini
Elektrik iletim Sistemi Arz Givenilirligi

ve Kalitesi Yonetmeligi tarafindan belirlenen
aralik icinde tutmay1 amaglamaktadir.

Bu sistem, bir sistemdeki voltaj kriterine
ulasmak icin bolgesel olarak degisen reaktif
guc yukimlaluganu karsilamak zorundadir.
Bekleme yedegi, tersiyer kontrol yedegdinin
serbest kalmasini saglar ve tersiyer kontrol
yedegini destekler.

0 Boigesel Kapasite
Kiralama Hizmeti

Bekleme yedegi hizmetini saglayan bir tesis,
minimum 15 dakika igerisinde aktive olmalidir ve
teklif miktari minimum 10 MW olmalidir.

Bdlgesel Kapasite Kiralama Hizmeti, arz
guvenligini saglar ve yetersiz kapasite
durumunda ihtiyaclari karsilar.

O Aniik Talep Kontrolii
0 Black Start

Black start, baska bir enerji kaynagina ihtiyac
duymadan aktive olan enerji santralleri
tarafindan saglanir.

Tiketim tesisleri tarafindan saglanan anlik
talep kontroll hizmeti, sistemin yanlis eslesen
frekans miktarini azaltmayi amaclamaktadir.

Kaynak: EPIAS
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TEIAS, piyasa yonetim sistemi (TPYS) araciligiyla teklif alir ve Yan
Hizmetler Piyasasi (primer ve sekonder frekans kontrolii) i¢in
gereklilikleri saglar

‘Merit order’ yapisinda da galisabilen SFK ihalesi ihalenin kapsami uyarinca, enerji santralleri

icin enerji santralleri asagidakiler icin teklif verir: TEIAS’a esnek sinirlar igerisinde tretim
kapasitelerini yonetme hakki saglarlar; érnegin

* Her bir blok i¢in saglanabilen SFK kapasitesi 100 MW SFK kapasiteli ve 500 MW minimum

(bloklarin baglangig ve bitig saatleri degisebilir) sabit ¢ikis seviyeli bir enerji santrali SFK

) ) ) o ihalesi icin teklif sunabilir.
» Teklif verilen bloktaki SFK kapasitesini

karsilamak icin fiyat teklifi (TL/MWh) Bu yapilandirma, bir eneriji santrali uygun

oldugunda ve 500 MW kapasitede
calistiginda, ¢ikisini 100 MW artirabilecegini

Vfaya aze?_ltaibile"c?gini.anlatrrjaktadlr. B.éyl.elikle,
sistem yukumlalUklerine bagl olarak, iletim
Yiik Alma/ Yuk Atma Talimati (MW) sistem isletmecisi (TEIAS) enerji santralini 400
ve 600 MW arasinda yonetmek icin yetkiye
600 MW sahip olur.
500 MW =S
400 MW ngci)?etils Enerji santralinin talimat almadigi sirece

500 MW kapasitede galisacak olmasi buradaki
tek 6n kosuldur. Bu durum, gerekli kapasitenin
gun o6ncesi piyasasina dusuk bir teklifle
katilmasi ve bdylelikle teklifinin kabul
edilmesiyle saglanmaktadir.

SFK ihalesinin yikumlultklerine uyulamamasi
durumunda, enerji santrali yakumlaliklerini iki
tarafin da belirleyecegi bir maliyetle Gglnci
katilimciya aktarir.

Eger bu transfer glivence altina alinamazsa ve
enerji santrali SFK kapasitesini
devredemezse, TEIAS tarafindan enerji
santraline cezai Ucret uygulanir.

Kaynak: EPIAS
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Yeni diizenlemeye uygun olarak, giinliik ihaleler, ihaleye katilma
hakki bulunan enerji santralleri i¢in iki giin oncesinden aciklanir

Grafik 61

Primer ve Sekonder Frekans Kontrolu Talep ve Fiyati (2018-1Y20)
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ihalenin kazananlari, belirledikleri kapasite seviyelerinde elektrik iiretmekle ve TEIAS tarafindan
verilen yuk atma ve almaya iligkin tim talimatlari takip etmekle yukumludirler. Kazananlar,
TEIAS’tan her bir SFK ihalesinde belirlenen miktarda 6deme almaya hak kazanirlar.

inalelerin kazananlari giin éncesi piyasasina katilma hakkina da sahiptir. Bu santraller, her sekilde
belirlenen sabit ¢ikis seviyelerinde galismak zorunda olduklari igin, giin dncesi piyasasindaki teklifleri
fiyattan bagimsizdir. Bu ylzden yeni sistem, piyasa takas fiyati Gzerinde asagi yonde bir etkiye sahip
olabilmektedir.

Yan hizmetler piyasasi igin, gin bloklara bolinmusttr ve her bir blok icin ayri bir ihale yapilmaktadir.
Talep TEIAS tarafindan belirlenmekte ve fiyat ihalenin sonunda kesinlesmektedir. Her bir giin igin
maksimum alti1 blok olabilir.

Kaynak: EPIAS
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Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik sektoriiniin karmasik yapisi sebebiyle PTF’deki degisimler
birden cok faktorden kaynaklanabilir. Talebe ve arza etki eden
faktorlerdeki degisiklikler PTF iizerinde olumlu veya olumsuz etki

yaratabilmektedir
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*Mevsimsel ortalamalardan sapmalari ifade etmektedir.
Kaynak: APLUS Enerji Analizi



120 | Gecmis Donem Fiyat Analizi Turkiye Elektrik Piyasasi

Merit Order, elektrik piyasasinda talebe gore arzin olusumunda farkh
enerji kaynaklarinin roliinii ve aralarindaki iliskinin anlasilmasim
saglamaktadir. Cok faktorlii piyasa sartlar1 ve EUAS santrallerinin
etkisi altinda, dogalgaz elektrik santralleri ve rezervuarh
hidroelektrik santraller piyasa fiyatinin olusmasi siirecinde belirleyici
rolii oynamaktadirlar

Rezervuarli hidroelektrik santraller, depolama kapasitesinin sagladigi avantaji
kullanarak, Uretimlerini talebin en yiksek oldugu zamanlarla senkronize etmeye
calismaktadirlar. DKCS'lerin de benzer egilimde olmasi, bu iki santral tipinin piyasa
fiyatinin belirlenmesinde 6ne ¢ikmalarina neden olmaktadir.

Grafik 62

18 Temmuz 2019, Saat 16:00 itibariyla Temsili Merit Order (ABD Dolari/MWh)*

Fiyat Yasklu\{llar
(ABD Dolari/MWh) DG
Tal DG
A o alep oG DG DG %44 Uretlml
YID-YI-IHD ve ) %56 %52 %48  Uretim
EUAS (termik)™ ICAN 7099 yetim - Uretim
Hamitabat ACWA DKGS Uretim
Ceng'z DKGCS DKGS 586 MW
416 MW
634 MW 634 MW
4 \
55 ithal \
Yerli Komur
Kémiir
Rezervuar R
Hidrolik-Digi HEZS
Yenilenebilir -
Eneriji (Baz)
40,2 GW Kurulu Giig (GW)
YID-YH-HD ve Rezervuar ) Rezervuar - Rezervuar
Termik EUAS ¢ ) ithal Hidrolik-Dig! Yerli Ses 5
[ | Santralleri Hidroelektrik [ Kémiir [ Yenilenebilir b Hidrolik B Dogaigaz
(Baz) Eneriji (Pik)

*Merit Order'daki elektrik santralleri marjinal birim isletme maliyetlerine gére siralanmiglardir ve galisma sadece gosterimsel
amagla, indikatif olarak paylasiimistir. Saat 16:00, talebin yiksek oldugu ve hidrolik-disi yenilenebilir enerji Gretiminin yaygin
olarak gorilebildigi bir zamani temsil ettidi icin analizde dikkate alinmistir.

**Bu santrallerin marjinal birim maliyetlerinin piyasa fiyatindan yiksek olmasina ragmen, uzun vadeli sézlesmelerden dodan
ve gorevli perakende sirketlerine karsi olan yukimlUlUklerini kargilamak amaciyla, piyasa ortalama fiyatini dislrecek sekilde
faaliyet gdsterdikleri bilinmektedir. Yi ve YID kontratlarinin énemli bir kisminin 2019 yili iginde sonlandigi dikkate alindiginda,
bu segmentte faaliyet gosteren santrallerin ileriye doniik piyasa fiyatini etkileme kapasitelerinin azaldigi ve piyasa dengesinin
isletme maliyetini daha dogru yansitan bir dizene dogru evrildigini séylemek dogru olacaktir.

***Rezervuar HES'ler diginda kalan, yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanarak elektrik Greten santrallerin kendilerine
0zgu en fazla 6ne ¢ikan maliyetleri RES'ler tarafindan katlanilan katki paylari ve rezervuari bulunmayan HES'lerin 6dedigi su
kullanim Gcretlerinden olugsmaktadir. Bunlar disinda bulunan ve degisken 6zellige sahip diger butun isletme gider ve
maliyetleri birim maliyet hesaplanmasina dahildir, dolayisiyla piyasa fiyati olusumu siirecine de yansitiimaktadir.

Kaynak: APLUS Enerji Analizi, EPIAS
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PTF’nin son yillardaki degisimi gozlendiginde gelisiminde etkili olan
bircok onemli faktor oldugu anlasilmaktadir

) ©

\OR O,

Yuksek yagis, artan kurulu kapasite ve
TL’nin ABD Dolarrna karsi deger
kaybetmesi

Dusuk HES Uretiminin etkisinin kurdaki
deger kaybi etkisi ile dengelenmesi

Yatirnimlarla artan DKCS’lerin artan
Uretiminin, azalan petrol fiyatlari ile
beraber, fiyat Gzerinde asagi yonlu etki
yaratmasi

Dogalgaz arzinda azalmaya bagli
olarak elektrik tretiminin azalmasi

Grafik 63
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PTF’nin ABD Dolarn Cinsinden Gelisimi (2010-1Y20)

Dusuk yagislar sonucunda hidrolik
enerji Uretiminin azalmasi

Botas’in dogalgaz tarifelerinde
uyguladigi sibvansiyonlara son
vermesi

Normal Ustl yagisin tetikledigi HES
Uretimi, kamuya ait HES’lerde ylksek
miktarda Uretim

Covid-19 salgininin tetikledigi guglu bir
talep kaybi
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Covid-19 salginin etkisiyle aylik ortalama PTF 2020 yi1l1 Nisan ayinda
26,5 ABD Dolar1i/MWh seviyesine gerilemistir. Nisan ay1
gerceklesmesi bugiine kadar kaydedilen en diisiik aylik PTF
ortalamasi olmustur. 2020 yilimin ilk 7 ayinda ortalama PTF

40,5 ABD Dolar1i/MWh olarak gerceklesmistir

Cevre mevzuatina uyumsuzluk gerekgesiyle linyit Fiyatlar, sebebi farkli olmasina ragmen 2019
santrallerinin bir kisminin gegici olarak yilindakine benzer bir egilim izlemistir. Yiksek
Uretimlerinin durdurulmasi ve artan elektrik talebi miktardaki HES Uretimi, 2019 yilinda fiyatlarin

nedeniyle PTF 2020 yilinin ilk iki ayinda artmistir. dismesine sebep olurken, 2020 yilinda olusan
Ancak, bu etki kisa siirmiis. PTF, 2020 yili Nisan dusuk fiyatlarin temel nedeni ise talepte

ayinda ABD Dolari cinsinden tiim zamanlarin en yasanan dusus olmustur.

duguk seviyesine gerilemistir. Virusun etkisi Nisan ve Mayis aylarinda
Covid-19'un Tiirkiye’de gériillmesinin ardindan, fiyatlari dUstrdrken, bu aylari takip eden
talepte yasanan gliclii kayip Nisan ayinda fiyatlarin ~ donemlerde, artan elektrik talebi ile beraber,
bir dnceki yilin ayni ayina kiyasla (ABD Dolar! PTF toparlanmig ve 2020 yili Haziran ay1 PTF
bazinda) %18 oraninda diismesine sebep ortalamasi bir dnceki yilin ayni ayina oranla
olmustur. daha yuksek gerceklesmigtir.

Grafik 64

PTF’deki Degisim (ABD Dolari cinsinden), (2018-2020, ABD Dolari/MWh)
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Grafik 65

PTF’deki Degisim (TL cinsinden), (2018-2020, TL/MWh)
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Kaynak: APLUS Enerji Analizi, EPIAS
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Diisen petrol fiyatlari, diisiik maliyetli ve hidrolik-dis1 yenilenebilir
enerji santrallerinin devreye girmesi ile yiiksek HES tiretimi
sonucunda 2015 y1l1 Mart ayinda PTF’de giliclii bir diisiis yasanmistir

Ayni verimlilik sinifindaki DKCS’ler arasi rekabet
DKCS’lerin satis ve Uretim stratejilerinin,
dolayisiyla spark spread verilerinin olusmasina
etki etmektedir. Dogalgaz tarifelerinin artmasi
durumunda, batin DKCS’ler daha ylksek bir
fiyat Gzerinden piyasaya elektrik satisi
gerceklestirmektedir. Diger yandan dogalgaz
tarifelerinde bir diisis olmasi durumunda fiyat
rekabeti sonucunda elektrik fiyatlari asagi yonlu
hareket edecegi tahmin edilmektedir.

2013 ve 2014 yillar arasinda toplam elektrik
dretiminin %45-%50’lik kismi DKCS’ler
tarafindan karsilanmistir. Uretimdeki yliksek pay
DKCS’lerin tercihlerinin PTF tzerinde 6nemli
Olclde etkili olmasina sebep olmustur.

Grafik 66

BOTAS Tarifeleri ve PTF (2010-1Y20)

PTF’nin 2015 yilindaki azaliginin en dnemli
sebeplerinden birisinin, dogalgaz fiyatlarinin petrol
fiyatlarinin etkisiyle dususu oldugu
anlasiimaktadir. Artan spark spread DKCS
rekabetini tetiklemis ve bu durum da piyasadaki
fiyat tekliflerinin dismesine neden olarak PTF’nin
dismesine yol agmistir.

Ayni zaman diliminde PTF’ye etkisi oldugu
dusdndlen iki ek gelisme gerceklesmigtir:

2014 yilinda hidrolik-digi yenilenebilir enerji
santrallerindeki kapasite artigi, bu santrallerin
YEKDEM satin alim tarifesinden faydalanmalari
ve iiretim kaygisi yasamadan faaliyet
gostermeleri nedeniyle PTF’ye asagi yonlii
baski uygulamistir.

Diistik yagiglarin etkisiyle 2014 yilinda yari
yariya diisen HES iiretimi, yagislarin eski
haline dénmesi sonucunda 2015 yilinda ciddi
artig gbéstermistir. Bu artis sonucunda fiyatta
asagi yonlii baskilar gézlemlenmistir.
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Kaynak: APLUS Enerji Analizi, EPIAS, BOTAS
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PTF yil icerisinde HES’lerin iiretimindeki mevsimsellikten
etkilenmektedir. PTF'nin kis aylarinda diistiigii, yaz aylarina dogru
ise kademeli olarak yeniden arttig1 gozlemlenmektedir

Elektrik, diger piyasada islem goren emtialara kiyasla depolanamamasi agisindan
emsalsizdir. Elektrigin depolanamamasindan 6tliri mevcut talep ile eslesmesi gereken
kesintisiz elektrik Gretimine ihtiya¢ duyulmaktadir. Elektrigin niteliginden 6trl serbest
piyasa fiyatlari, s6z konusu zaman diliminde direkt olarak elektrik Uretimi yapan
santrallerin Gretimi ve mevcut talebe gére belirlenmektedir.

Farkli teknolojilerle ¢alisan butin santrallerde bir nebze mevsimsellik deneyimlense
bile, HES dretimi, her yil farkliik gosterebilen yagis durumu sonucu degdisebilmektedir.
Bu volatilite ve HES’lerin toplam elektrik Gretimi icerisindeki payindan étart PTF ile
HES Uretimi arasinda bir korelasyon bulunmaktadir.

Grafik 67

Aylik Ortalama PTF & Hidroelektrik Uretimi (2014-1Y20)
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Kaynak: APLUS Enerji Analizi, EPIAS
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PTF 2019 yilinin ilk yarisinda diisiis gostermistir. Bunun sebebi,
yiiksek HES kaynakl elektrik iiretimi olmustur. Fiyat ticlincii
ceyrekte yeniden eski seviyesine ulasabilmistir

GUn 6ncesi piyasasindaki ortalama fiyatlar
2019’un ilk yarisinda hizla azalmigtir. Bu
azalig iki farkl sebeple iligkilendirilebilir:

_& Hidroelektrik Santralleri igin
N Yuksek Kapasite Faktorleri

;; EUAS’In Elektrik Santrallerinde
Normalin Uzerinde Uretim

Bu faktorlerin uzun déonemde fiyat Gizerinde
etkilerinin devam etmeyecegi tahmin
edilmektedir.

Grafik 68

Aylik Ortalama PTF ve Hidroelektrik Santrallerinin Uretimi (2018-2019)
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Kaynak: APLUS Enerji Analizi, EPIAS
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Bir onceki yila kiyasla 2019 yi1linda HES’lerin kapasite faktorleri
normalin iizerinde seyretmistir. Ozellikle ilkbahar déneminde
beklentinin lizerinde gerceklesen yagislar bu durumu tetiklemistir.
Fakat, bu durumun iilkenin her yerindeki HES’lerin liretimine esit
sekilde yansimadig: da anlasilmaktadir

Grafik 69

Secilmis HES’ler icin Elektrik Uretimi Karsilagtirmasi (2018-2019, MWh)
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Grafik 70

Rezervuar HES Kapasite Faktorleri (2018-2019)
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Akarsu HES Kapasite Faktorleri (2018-2019)
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Kaynak: APLUS Enerji Analizi, EPIAS
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128 | Elektrik Fiyati Tahminleri Turkiye Elektrik Piyasasi

Elektrik piyasasinda olusan fiyatlar uzun donemde bircok faktorden
etkilenmektedir

Merit order’da olugsan denge, egrinin kaymasina yol Uzun Dénemli Fiyat Tahminini
acgabilecek iki farkli faktérden etkilenmektedir; Etkileyen Temel Faktorler
(i) Elektrik talebinin kurulu gliice gére degisimi; arz agigi ya : :

da fazlasi durumlari fiyat tizerinde etkili olabilmektedir, 1 Elektrik Talebi
(i) Farkh teknolojiler kullanan santrallerin degisen marjinal 2 Komiir Fiyatlar

maliyetleri, ayarladiklari Gretimleri Gzerinden fiyata

degisiklik olarak yansitimaktadir. 3 Dogalgaz & Petrol Fiyatlari
Merit order modeli elektrik fiyatinin anlagiimasi ve tahmin 4 Yenilenebilir Kurulu Giic
edilmesi igin saglam bir baz olusturmaktadir. Elektrik Kapasitesi Artiglar:
uretimindeki kaynak turlerinin dagilimi ve elektrik talebindeki
dalgalanmalardan dolayi merit order'da saatlik bazda kesisim 5 Kapasite Faktorleri
noktasi degismektedir. Bu modelde merit order, temel _
degiskenler ile birlikte, saatlik olarak simiile ediimektedir. 6 Depolama Kapasitesi

Uzun donemli elektrik fiyatini etkileyen cesitli yapisal faktorler
bulunmaktadar.

Yeni ve buyuk olgekli yatirnmlarin durmasiyla rezerv marjinin daralmasi

Son 10 yilda elektrik sektdriine yapilan blyuk élgekli yatirimlar, kisa ddnemde azalan talebin (2018
ve 2019 yillarinda) ve Covid-19 salgininin da etkisiyle piyasada arz fazlasi olusmasina neden
olmustur. Covid-19 salgininin bitmesiyle birlikte talepte diizelmeler yagsanmasi ve bu etkinin ortadan
kalkmasi beklenmektedir. Oniimiizdeki 10 yilda, halihazirda devam eden projeler disinda biiyiik bir
termik santral yatirrmi beklenmemektedir. Bu durumun rezerv marjinin daralmasinda ve elektrik
fiyatlarinin yikselmesinde etkili olabilecegi tahmin edilmektedir.

Yi-YID kontratlarinin sona ermesi

Yi ve YiD kontratlarinin biiyiik cogunlugu 2019 Agustos ayi itibariyla sona ermistir. 2019 sonu
itibariyle ise kayda deger tim kontratlarin stiresi dolmustur. ENKA DKCS’leri de dahil olmak Gzere
kontrati biten pek ¢ok santral Uretim faaliyetlerini durdurmustur.

Maliyet bazli tarifelendirme

Onceki dénemlerde elektrik piyasasina dair uygulanan siibvansiyonlarin, mevcut durumda azaldigi ya
da tamamen kaldirildig1 gozlemlenmektedir. Elektrik kullanimin arttirimasi ve yayginlagtiriimasi,
yatirnmlari desteklemek adina uygulanmis desteklerin ilerleyen dénemlerde eskisi kadar sik tercih
edilmeyebilecegi tahmin edilmektedir.

Kaynak: APLUS Enerji Analizi
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Fiyat tahmin metodolojisi yedi adimh bir siirecten olusmaktadir.
Kullanilan tahmin ve varsayimlar ile arz ve talep tahmin edilmekte,
kurulu giic kapasitesine dair ongoriiler ise 0zel bir yatiriom devreye
alma algoritmasi tarafindan tahmin edilmektedir

Fiyat Tahmin Adimlari Simiilasyon Girdileri

Tahmin modelinin ¢aligtirilmasinda asagidaki
varsayim ve tahminlerden faydalaniimaktadir:

R Talep Tahmini

Elektrik talebinin y1lin her saati icin tahmin edilmesi 00o| Yillik Talep

Tahminleri

T Yenilenebilir Kaynaklardan

o . J/ ithalat & ihracat
Il Enerji Uretim Tahmini T

Varsayimlari

Akarsu hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal ve Dogalgaz Fiyat

txl.-]| Tahminleri

biyokiitle kaynakl elektrik santralleri tiretiminin yilin
her saati icin tahmin edilmesi

ithal Kémiir Fiyat1
% Tahminleri

_m | Kamu Santralleri

non

&% Uretim Tahmini

Makroekonomik
Tahminler ve Varsayimlar

YEKDEM Modiilii
% Varsayimlari
B

Kamu Santrallerine dair

EUAS1n sahibi oldugu termik santraller ve HES lerin
iiretimlerinin yilin her saati i¢gin tahmin edilmesi

#=| Yan Hizmetler

Uretim Tahmini
Tahminler ve Varsayimlar

Yan Hizmetler Modiilii
PN\ | Varsayimlar
‘& Baz Yiik Hidroelektrik

== Uretim Tahmini Devreye Alma Algoritmasi
Rezervuar HES'ler ve termik santrallerin devreye

Yan hizmetler piyasasinda yer alan santrallerin bu
alana dair iiretimlerinin ve yan hizmetler fiyatlarinin
yilin her bir saati icin tahmin edilmesi

Baz yiik rezervuar HES lerin tiretimlerinin yilin her

... . . . alinmasinda dinamik devreye alma algoritmasi
saati icin tahmin edilmesi

kullanilmaktadir. Algoritma asagidaki iki

Termik ve Pik Hidroelektrik yontemle belirlenen 6n kosullarin saglanmasi
=L Gantralleri Uretim Tahmini

durumunda yeni santralleri devreye almaktadir:
Saatlik net ithalat rakami ve toplam yenilenebilir Teknik On Kosul

enerji kaynakl iiretim tahminlerinin toplam talep
tahmininden diistilmesiyle, her saat igin termik
santraller ve pik HES’ler tarafindan karsilanmasi

Rezerv marjlarinin belli bir seviyenin

altina gerilemesi santrallerin devreye

. . . . alinmasi icin onceliklidir.
gereken iiretim miktarinin tahmini

@7L] Saatlik Fiyat Finansal On Kosul

Tahmininin Olusturulmasi Fiyat ve yatirim maliyeti

tahminlerinden etkilenen beklenen bir
Ic Verim Orami (iVO) hedefinin
asilmasi durumunda yatirimlar devreye

Elektrik talebi ve arzinin kesistirilmesi yoluyla yilin
her saati icin fiyat ve iiretim tahmininin olusturulmasi

alinmaktadar.

Kaynak: APLUS Enerji Analizi



130 | Elektrik Fiyati Tahminleri Turkiye Elektrik Piyasasi

Covid-19 salgin1 esnasinda yasanan gelismeler ve bunlarin
sonucunda ortaya cikan belirsizlikler, orta-uzun vadede elektrik fiyat
tahmini yapilabilmesinin oniinde bir takim giicliikler dogmasina
neden olmustur

Ug fazda sekillenen fiyat

Yenilenebilir Fazi: Bu faz, 2020 sonu itibariyle gecerliligini yitiren tahmin metodolojisi ve
YEKDEM kapsaminda sunulan mevcut fiyat tarifesinden faydalanma ilerleyen sayfada belirtilen
cabasindaki santrallerin yatirimlarini yil icinde tamamlamasindan ana varsayimlar dahilinde

kaynaklanan kurulu giic artisi ve 2024’te devreye girecegi éngoriilen tahmin edilmis, asagida

YEKA projeleri sonucu gelecek ek kurulu giic kapasitesi varsayimlari go.sterllmekte olan e’e’ft”k
altinda sekillenmektedir. flyatlani; 2020 yilinin Ik

) . ) ) ceyreginde heniiz Covid-19
Nukleer Fazi: 2027 yilinda devreye girmesi beklenen Akkuyu Nukleer salgininin etkisini

Santrali'nin bu donemde, dusuk isletme maliyeti sebebiyle, elektrik gostermedigi sartlar dikkate
fiyatlari Gzerinde asagi yonlu etki yaratmasi beklenmektedir. alinarak tahmin edilmistir.

Olgunluk Fazi: Ulusal yenilenebilir kalkinma planinda belirlenen Dolayisiyla, mevcut kosullar

hedefler dogrultusunda kurulu gii¢ kapasitesinde artislarin olacagi altinda gecgerlilik
varsayllmaktadir. tasimamaktadir.

Dikkate Alinmasi Gereken Husus (Onemli!)

Asagidaki grafik, Covid-19 salgini etkilerinin belirginlesmesinden 6nceki uzun vadeli fiyat
tahminini géstermektedir. Bu tahminlerde, fiyat olusumunda 6nemli yeri olan temel degiskenleri
dogrudan etkileyen salginin etkisi dikkate alinmamaktadir. Tahminler sadece gosterim amagh
paylasilmakta olup, salgindan 6nce piyasa fiyatlarindaki uzun vadeli beklentiler hakkinda

kamuoyunu bilgilendirmek amaciyla sunulmaktadir.
Grafik 72

Covid-19 Salgini Oncesi Fiyat Tahminleri, 120 (2020-2040, Reel ABD Dolari/MWh)

Yenilenebilir Fazi Niikleer Fazi Olgunluk Faz1

Dogalgaz fiyatlarinin artacagi beklentisi Akkuyu Nukleer Artan elektrik talebi ve hizli blyiime dénemi sonrasi
altinda yeni termik santral yatirimlarinin Santrali’nin igletmeye azalabilecegi 6ngorulen yenilenebilir enerjiye dayali

80.0 gerceklesmeyeceginin 6ngorildigi bu alinmasinin ardindan kurulu gii¢ kapasite yatirimlari neticesinde arzi

' doénemde artacak elektrik talebinin fiyat fiyatlarin artmayacagi karsilamak icin termik santral yatirrmlarinin devreye

artiglarinda etkili olacagi 6ngorilmustar. ongorulmektedir. girme ihtimalinin fiyatlar artirabilecegi beklenmektedir.
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Kaynak: APLUS Analizi, Dlinya Bankasi, IMF, ICE, IEA
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Bir onceki sayfada paylasilmis Covid-19 salginm1 oncesine dair fiyat
tahminleri asagida gosterilen, gecerliligini yitirmis varsayimlar ve
tahminler baz alinarak hazirlanmistir

700 - :
© | /] Elekirik Talebi ) VEEORTEET ]
+ GSYIH buyiime tahmini, sicaklik endeksi ve 500 |

endustriyel Uretim endeksi gibi gesitli 400
varsayimlar kullanilarak SARIMA modeliyle 300
tahmin edilmistir.

200 -
+ Hesaplamada, yukaridaki faktorler ile 100 1
gecmis yillardaki elektrik talebi arasindaki O T . " "o« n o ' ~ © o o w o
iliski dikkate alinmistr. S £ 8 8 £ 8 8 8 8 8 8 ¢ g
u Electrik Talebi (TWh)
e Kurulu Gl.i(; Kapasitesi P YBBO: %1,3 R YBBO: %2,3 YBBO %2,0
140
» Kurulu gug kapasitesi tahminleri, yenilenebilir 120 |
enerji piyasasinda beklenen gelismelere @% 100 |
(YEKA, YEKDEM ve lisanssiz uretim) ve § 80 l l l l I I l I I I
Akkuyu NES dahil blyuk 6lgekli santrallerin E 60 |
beklenen devreye giris tarihlerine < 40 I I I I I I I I I
dayanmaktadir. 20 I I I I I I I I I
» Kisa vadede kurulu gli¢ kapasitesinin .

o . . 8&'&&&&%&%%8%8
hidrolik-disi yenilenebilir enerji santrallerine 2 & 8§ 28 8 8 28 8 88 8 £ g 1§
yonelik yatirimlarindan dolayi artmasi = Hidrolik = Dogalgaz = Yerli Kémiir ithal Komiir
beklenmektedir. B R{izgar B Glnes B Nikleer H Diger

400 -

= v . YBBO: %1,5

e Dogalgaz Fiyatlar1* %0 |

» 2020 yilinin baginda, Covid-19 salgini 300
oncesi Brent petrol fiyat tahminlerine gore

tahmin edilmistir ve uzun vadede, belirli 20 1

varsayimlar dahilinde, kademeli olarak 200 -

artiriimistir. 150 -

100 -

2030
2035
2040

o — N (] < 0 © ~ @ 2]
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Dogalgaz Fiyatlari (ABD Dolari / Bin m3)

*Grafiklerde ongorilen fiyatlar 2020 yili igin reel ABD Dolari bazindadir
Kaynak: APLUS Analizi, Dlinya Bankasi, IMF, ICE, IEA




| Elektrik Fiyati Tahminleri

Turkiye Elektrik Piyasasi

Covid-19 salgim etkisiyle piyasalarda olusan yiiksek belirsizlik, uzun
donemli fiyat tahmini modellerini kullanmay1 oldukca
zorlasmaktadir. Buna karsilik, kisa donemde elektrik fiyatlarinin
gelisiminin tahmin edilebilmesine dair daha az engel bulunmaktadir

2020 yihnin ilk ceyreginde etkisini belli eden
Covid-19 salgininin kuresel elektrik piyasalari
uzerinde 6nemli etkileri olmugtur. 2020 yilinin
Mart, Nisan ve Mayis aylarinda uygulanan sosyal
mesafe Onlemleri ve sokaga gikma kisitlamalari,
elektrik talebinin hem kiiresel ¢apta, hem de
Tarkiye’de ylksek oranda azalmasina neden
olmustur.

Elektrik talebindeki distise ek olarak, kiiresel talep
kaybi ve fiyat rekabetlerinin etkisiyle petrol fiyatlari
pandemi déneminde son on yilin en disik
noktalarina gerilemistir. Azalan petrol fiyatlari ve
elektrik talebi, gun dncesi piyasa fiyatlarinin
dismesine, salgin dncesine ait uzun vadeli fiyat
beklentilerinin de gegerliliklerini yitirmesine sebep
olmustur.

Yukarida ifade edilen hususlar uzun vadeli
tahminler yapmay! oldukga zorlastirmakta,
dolayisiyla uzun dénemli elektrik fiyati tahmini
modellerini kullanmayi da karmasiklastirmaktadir.
Salginin daha ne kadar sirecegdi veya ekonomiye
ve elektrik piyasalarina etkisinin ne olacagi
konusunda net bir gésterge bulunmamaktadir.

Bu sebepten 6tirl calismamizda Agustos 2020
itibariyla, 2020 ve 2021 yillarini kapsayacak
sekilde iki farkli senaryo altinda kisa dénem fiyat
tahmini gerceklestirilmigtir.

Kaynak: APLUS Analizi, EPIAS
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PTF, Covid-19 salgininin sebep oldugu belirsizlik nedeniyle kisa vadede
iki farkli senaryo kapsaminda tahmin edilmistir. Iki senaryo arasindaki
temel fark 2021 icin ongoriilen elektrik talebinden kaynaklanmaktadir

Temel Varsayimlar

[¥] e aseni e Kuro Gitg (GV) s

girecek EUAS barajlari

; Lo | Toa 1l Toag! (Ihsu: 1200 MW, Asadi
: Kalekdy: 500 MW, Alpaslan
2: 280 MW, Karakurt: 100

ZES o MW) ve mevcut YEKDEM
tarife uygulamasinin
sonlanmasindan dnce
devreye girmesi beklenen
yenilenebilir enerji kurulu

,,,,,,,,,,,,

2018 2019 2020 2021

T T T m Kémur Dogalgaz glicli gdz 6niinde
2018 2019 2020 2021 = Hidroelektrik Diger Yenilenebilir bulunduruimaktadir.
. . Calismada dikkate alinan varsayim ve
1-..]| Dogalgaz Fiyatlari . a . . .
tahminlerden en énemlisi; 2020 yilinin ilk
1 3 a -
(ABD Dolari/Bin m?) yarisinda deneyimlenene benzer dlcekte
N , Covid-19 salgininda ikinci bir dalganin
Dogalgaz fiyatlarinin, o ) .
Brent petrol fiyatinda yasanmayacagina dair kabuldur.
tk.}{afar;a& 1110§/U§Zn Pandeminin yayilma hizini gésteren
etkisiyle, yiinda T .
2020 yilindan daha E)ellrtl_lerde yagapabllecek artislarin
diistik gergeklesecedi tilkenin ekonomik performansini ve bunun

ongoriilmektedir. sonucunda da fiyat beklentilerini olumsuz

2018 2019 2020 2021 .. . : ”
yonde etkileyebilecegi unutulmamalidir.

Kisa Donem PTF Tahminleri

2021-Senaryo 1

2020 ~ 43,1 ABD Dolari/MWh
~ 41,2 ABD 2021
Dolari/MWh 2021-Senaryo 2
~ 45,2 ABD Dolari/MWh
-4 Temmuz 2020 Elektrik Talep
N o @ e 2021 Yili Talep
tibariyla Tahmin Tahminleri N Tahmini

2020 yilina ait PTF, ilk yedi 2020 yilinda Covid-19 salgini
aya ait gerceklesmeler ve sirasinda alinan kisitlamalar ve
kalan bes aylik dénem igin  dnlemlerin etkisi nedeniyle

2021 yilinda gerceklesecek
elektrik talebi, ekonomik
toparlanmanin hizina goére

yapilan fiyat tahminlerinin elektrik talebi azalmigtir. Elektrik belirlenecektir. 2021 yilina ait
aritmetik ortalamasi talebinin 2021 yilinda elektrik talep tahmininde %1'lik
Uzerinden toparlanacagi tahmin bir artis olmasi durumunda,
hesaplanmaktadir. edilmektedir. 2021’de PTF, PTF’nin 2021'de
petrol fiyatlarinda éngorilen ~ 45,2 ABD Dolar/MWh
artistan da etkilenmektedir. seviyesine yukselebilecegi

tahmin edilmektedir (2. Senaryo)

Kaynak: APLUS Analizi, TCMB GSYIH Biiyiime Tahminleri,
Uluslararasi Finans Kuruluglarinin Kisa Vadeli Petrol Fiyati Tahminleri
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135 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

ENKA, DKCS’leri ile 2019 yilina kadar iilkenin en biiyiik enerji
tireticilerinden birisi olarak faaliyet gostermistir. Ancak, 2019
itibariyla sirket, YI sozlesmelerinin sona ermesinden sonra ENKA'nin
sahibi oldugu DKCS'ler elektrik tiretimlerini durdurmustur

ENKA

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

Raporlama tarihi itibariyla ENKA’ya ait i¢ DKCS
ENKA : . !
3.830 faaliyetlerine devam etmemektedir.

En Yiuksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Halka Agik Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 3
Kurulu Gig (MW) 3.830
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %4,2

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

S [ A &

ME Z (.\\%7 —— ' ;

3.830 MW 0 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

EnkaGebzeDKQS lﬁl {é} I& 53] !

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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EnerjiSA iilkenin en biiyiik serbest elektrik tireticilerinden birisidir.
Sirketin dogalgaz, hidroelektrik, riizgar, linyit komiir ve lisanssiz
giines santralleri bulunmaktadir

ENERJi% Grafik 74
Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz

Durumu Halka Acik Sirket

Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 21

1.583
1.350

Kurulu Gug (MW) 3.604

Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %3,9 450

. 212

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

RER LR

2.033 MW 1.571 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

BandlrmaDKQS lﬁl {é} I& 5] !

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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Cengiz Enerji'nin agirlikh olarak termik ve hidrolik kaynaklarindan
enerji iireten toplam yedi santrali bulunmaktadir

@ lEleﬂlg(R;IJZI Grafik 75

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

C : Cengiz Enerji, Cenal Karabiga Termik Santralinin %50
engdiz payina sahiptir.

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Hidrolik
Durumu Ozel Sirket
. 1.280
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 10
. 848
Kurulu Gug (MW) 2.905 660
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %3,2
118
Deger Zincirindeki Konumlanmasi =
NEREE g
| J \ )
In =& & ' '
Uretim Toptan Dagitim Perakende 1.508MW 1.398 MW
Satiglar Satiglar

Cenal Karabiga TES % {é} I& & f

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



138 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Eren Enerji iilkenin en biiyiik termik santrali olan ZETES’e sahiptir.
Eren Enerji'nin ayrica Tekirdag’da bir biyogaz santrali
bulunmaktadir

eren enerji Sirket Kurulu Giig (MW, 2020)
En Yiksek Paya Sahip Kaynak Komur
2.790
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesisi Sayis| 3
Kurulu Gug (MW) 2.824
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %3,1

Deger Zincirindeki Konumlanmasi i i i ———

ME Z (.\\%7 —— ' ;

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

ZETES %I B % )

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



139 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Limak Enerji Grubu, hidroelektrik, jeotermal, dogalgaz ve komiir
santrallerinden olusan genis bir enerji portfoyiine sahiptir. Sirketin
ayrica Isparta’da bir lisanssiz giines enerjisi santrali bulunmaktadir

Limak Enerji

I Sizin Enerjiniz Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

. Limak, Kemerkdy ve Yenikdy Termik Santrallerinin
Limak %50 payina sahiptir
En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 14

1.220
Kurulu Gig (MW) 2.812 1.036

P . o 525

Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %3,1

Deger Zincirindeki Konumlanmasi l e B i -
R (28 B 2l

‘ME Z Qﬁ? —— ' 1

1.745MW 1.067 MW

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

Hamitabat DKCS % {é} I& 5% i

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

P e

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



140 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Celikler; termik, jeotermal ve hidroelektrik santralleri vasitasiyla
elektrik tiretimi gerceklestirmektedir

¢ N Grafik 78

CELIKLER Sirket Kurulu Gii¢ (MW, 2020)
Celikler
En Yiksek Paya Sahip Kaynak Komur
2.530
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 12
Kurulu Gug (MW) 2.739
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %3,0
- 181
Deger Zincirindeki Konumlanmasi =
E3
| J \ )
In & e ' '
Uretim Toptan Dagitim Perakende 2.530 MW 209 MW
Satiglar Satiglar

SeyitbmerTES % {é} Iﬁl & i

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



141 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Aydem, hem termik enerji kaynaklar1 hem de yenilenebilir enerji
lizerinden elektrik tiretimi gerceklestirmektedir. Sirketin baglh
ortaklig1 olan Aydem Yenilenebilir Enerji, 1.000 MW'in tlizerinde
kurulu giicii ile sadece yenilenebilir enerjiye yatirim yapan en biiyiik
serbest elektrik tireticisidir

A/ :
'Aydem Grafik 79

enerji Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)
En YlUksek Paya Sahip Kaynak Komiur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 25
Kurulu Gug (MW) 1.966 945
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %2,1
161

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

i B B Hga

Uretim Toptan Perakende
Satiglar Satiglar

YataganTES % {é} I& & Rl

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Santrali
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142 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

ICDAS'n enerji is kolundaki elektrik iiretim faaliyetleri yiiksek
oranda Canakkale'de bulunan Bekirli termik santrali izerinden
gerceklesmektedir

@icDAs

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

ICDAS CELIK ENERJ| TERSAN

En Yiiksek Paya Sahip Kaynak Komir
Durumu Ozel Sirket

Lisansh Uretim Tesisi Sayisi 3 1605

Kurulu Gug (MW) 1.665

Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %1,8

Deger Zincirindeki Konumlanmasi - R

ME Z (.\\%7 —— ' ;

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

BekirIiTES % {é} Iﬁl & f

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Santrali
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143 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Bilgin Enerji, hem yenilenebilir, hem de termik enerji santralleri
araciligiyla tiretim gerceklestirmektedir. Bilgin Samsun DKCS,
890 MW kurulu giice sahiptir

BILGIN Grafik 81

ENERJI Sirket Kurulu Giig (MW, 2020)
En Yuksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisans Uretim Tesisi Sayisi 12
Kurulu Gig (MW) 1.581 890
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,7 370 3p1
Deger Zincirindeki Konumlanmasi e H B
g3
| J \ )
In =& , ,
Uretim Toptan Dagitim Perakende 890 MW 691 MW
Satiglar Satiglar

SamsunDKQS % {é} I&I 53] !

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



144 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Konya Seker, iilkenin en biiyiik tarim sanayi sirketlerinden biridir.
Sirketin enerji is kolu agirlikli olarak termik iiretim santrallerinden
olusmaktadir

A Grafik 82

seker Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)
En YlUksek Paya Sahip Kaynak Komur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 5 1509
Kurulu Gig (MW) 1531
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,7

Deger Zincirindeki Konumlanmasi — : =

ME Z (.\\%7 lw' 'n ' —

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

SomaTES % {é} Iﬁl & f

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Santrali
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145 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Aksa Enerji, ti¢c dogalgaz santrali ve bir linyit santrali ile elektrik
tretimi gerceklestirmektedir. Sirketin ayrica Afrika'da da enerji
santrali yatirimlar1 bulunmaktadir

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

Aksa

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz

Durumu Ozel Sirket

Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 4

1.200

Kurulu Gug (MW) 1.470

Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,6 70
Deger Zincirindeki Konumlanmasi O

‘ME Z Qﬁ? — ] ' ;

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

Ali Metin Kazanci DKCS X & A =

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Santrali
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146 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Ciner Holding, linyit, asfaltit ve dogalgaz santrallerine sahiptir.
En biiyiik santrali, toplam 620 MW kurulu giice sahip Cayirhan
Termik Santrali'dir

)
CiNnerR Sirket Kurulu Giig (MW, 2020)
En YlUksek Paya Sahip Kaynak Komur
Durumu Ozel Sirket
Lisans Uretim Tesisi Sayisi 4
Kurulu Gug (MW) 1.367 988
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,5 379

B
ME Z (.\\%7 l%'n ' ;

1.367 MW 0 MW

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

QaylrhanTES % {é} I& & ]

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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147 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Diler Holding'in enerji is kolu faaliyetleri komiir enerjisinden elektrik
{iretimine odaklanmis olup 1,2 GW kurulu giice sahip Iskenderun
Atlas Termik Santrali'ne sahiptir

m DIiLER HOLDING Grafik 85

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En YiUksek Paya Sahip Kaynak Komur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 2
1.200
Kurulu Gig (MW) 1.238
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,4
o . .. . - - - 38
Deger Zincirindeki Konumlanmasi —
B3
—> l I\ ;
Inj [ ) )
Uretim Toptan Dagitim Perakende 1.200 MW 38 MW
Satiglar Satiglar

iskenderun Atlas TES % {é} I& & Al

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Santrali
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148 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Akenerji, tilkenin ilk otoprodiiktor sirketidir. Akenerji, 2005 yilindan
bu yana bir¢ok yenilenebilir enerji yatirimi gerceklestirmistir

@ qkener'i Grafik 86
Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En YiUksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesisi Sayisi 9
Kurulu Gig (MW) 1.224 904
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,3 297
o oL . - - 28
Deger Zincirindeki Konumlanmasi = —
A B
| J \ )
In =& ' '
Uretim Toptan Dagitim Perakende 904 MW 320 MW
Satiglar Satiglar

ErzinDKQS % {é} Iﬁl 5% !

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



149 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

GAMA, 17 iilkede faaliyet gosteren ve diinya capinda 28 GW kurulu
giice sahip uluslararasi bir enerji sirketidir. Tiirkiye’de bircok enerji
yatirimi bulunmaktadir. Ulkedeki en yiiksek kurulu giice sahip
santrali Ic Anadolu DKCS’dir

® GAMA
Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

GAMA
En YlUksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 9
Kurulu Gug (MW) 1.108
853

Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %1,2

) . 124 131
Deger Zincirindeki Konumlanmasi e

‘ME Z (.\\%7 — ] ' 1

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

i(;Anadqu DKCS lﬁl {é} I& 5% il

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



150 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Habas, tamami DKCS olmak iizere ii¢ tane enerji santraline sahiptir.
2019 yilinda acilan Aliaga DKCS’nin toplam 532 MW kurulu giicii
bulunmaktadir

HABAS Grafik 88
' Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En YiUksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesisi Sayisi 3
Kurulu Giic (MW) 1.094 1.094
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %1,2
Deger Zincirindeki Konumlanmasi =
| J \ )
n =2 - , ,
Uretim Toptan Dagitim Perakende 1.094 MW 0 MW
Satiglar Satiglar

AIiaQaDKCS % {é} I& Ed el

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



151 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Bir OYAK istiraki olan Oyak Enerji 1.000 MW'in tizerinde kurulu
giice sahiptir

(OYAK)ENERJi

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

Oyak, isken Sugézii TES'in %50 payina sahiptir
OYAK

En YlUksek Paya Sahip Kaynak Komiur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 8
Kurulu Gug (MW) 1.064 867
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %1,2

195
Deger Zincirindeki Konumlanmasi L]

ME Z (.\\%7 — ] ' ;

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

iSKEN Sugozii TES % {é} I& & i

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



152 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Kolin Enerji Grubu, Akdeniz Elektrik Dagitim ile elektrik dagitim
sektoriinde faaliyet gostermektedir. Grup ayrica 510 MW kurulu giice
sahip SOMA Kolin termik santraline ve HES santrallerine sahiptir

I -
l(()LlN Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En YlUksek Paya Sahip Kaynak Komiur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 8
Kurulu Gug (MW) 994
Tirkiye'deki Pazar Payi (%) %1,1  °10 484
Deger Zincirindeki Konumlanmasi l i _ i .
B3
—> l I\ ;
Inf = ) )
Uretim Toptan Dagitim Perakende 510 MW 484 MW
Satiglar Satiglar

SomaKoIinTES % {é} Iﬁl & ]

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



153 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

ACWA Giig, 927 MW kurulu giice sahip Kirikkale DKCS araciligiyla
elektrik tiretimi gerceklestirmektedir

..
/)fCWA GUE Sirket Kurulu Giig (MW, 2020)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 1
Kurulu Glig (MW) 927 927
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %1,0
Deger Zincirindeki Konumlanmasi —
| J \ )
n =2 - ' '
Uretim Toptan Dagitim Perakende 927 MW 0 MW
Satiglar Satiglar

KlrlkkaIeDKCS % {é} I& 53] !

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



154 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Giiris Holding agirlikli olarak RES’lerden olusan bir yenilenebilir
enerji santralleri portfoyiine sahiptir

< GURis

P worpine A Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)
O
En Yiksek Paya Sahip Kaynak Ruzgar
Durumu Ozel Sirket
Lisansh Uretim Tesisi Sayisi 21
Kurulu Gug (MW) 830
Tiirkiye'deki Pazar Payi (%) %0,9 547

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

‘ME Z (.\\%7 S— ﬁf/ ;

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

| .
g‘! Afyonkarahisar RES % {é} I& & Rl

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



155 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Altek Alarko, cesitli lisansh yenilenebilir ve termik santrallerin yani
sira bircok lisanssiz giines enerjisi santraline de sahiptir

73] ALARKO

ALTEK Sirket Kurulu Gug (MW, 2020)

Alarko’nun Cenal Karabiga Termik Enerji Santrali'nde
Altek Alarko %50 ortakligi bulunmaktadir. Diger %50'lik pay ise

Cengiz’e aittir.

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Kémdr
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 4
Kurulu Gug (MW) 829
660

Turkiye'deki Pazar Payi (%) %0,9

~ . " " Il 82 - - 87
Deger Zincirindeki Konumlanmasi m— m—

‘ME Z Qﬁ? — ] ' 1

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

Cenal Karabiga TES % {é} I& & f

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



156 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

IC Ictas Enerji HES ve TES’lerden olusan bir enerji portfoyiine
sahiptir. Toplam 1.050 MW kurulu giice sahip Kemerkoy ve Yenikoy
Termik santrallerinde IC ictas Enerji %50 paya sahiptir

IC

ictas enerji Sirket Kurulu Giig (MW, 2020)
IC ict iC ictas’in Yenikdy-Kemerkdy Termik Enerji Santrali'nde
¢lag %50 ortakligi bulunmaktadir. Diger %50'lik pay ise
Limak’a aittir.
En Yiksek Paya Sahip Kaynak Komur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 14
Kurulu Gug (MW) 801
i . 525
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,9 l 976
Deger Zincirindeki Konumlanmasi ! ] -
B3
—> l I\ ;
Inf = ) )
Uretim Toptan Dagitim Perakende 525 MW 276 MW
Satiglar Satiglar

Yeniké')y-Kemerkt')yTES % {5t I& Bzl el

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



157 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Engie'nin Ankara'daki dogalgaz santrali toplam 798 MW kurulu giice
sahiptir

—
CNGIC Sirket Kurulu Giig (MW, 2020)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Dogalgaz
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 1
Kurulu Gug (MW) 798
798
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,9
Deger Zincirindeki Konumlanmasi =
| J \ )
In =& & ' '
Uretim Toptan Dagitim Perakende 798 MW 0 MW
Satiglar Satiglar

AnkaraDKCS % {é} I& 3% i

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



158 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular

Turkiye Elektrik Piyasasi

Ozaltin enerji is kolu altinda toplam 752 MW kurulu giicii bulunan

hidroelektrik santrallerine sahiptir

OZALTIN
ozon

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Hidrolik
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 8
Kurulu Gug (MW) 752
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,8

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

Ozaltin’in Beyhan, Yukari Kalekdy (Diger %50-Cengiz) ve
Ceyhan (Diger %50-Nurol) hidroelektrik santrallerinde
%50 ortakligr bulunmaktadir.

752
J | J
| |
0 MW 752 MW

Bingél HES

En Biyiik
Santrali

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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159 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

STEAG, 673 MW kurulu giicii bulunan iilkenin ilk YID termik
santrali Isken Sug6zii Santrali’'ne sahiptir

steag

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

Stea Steag’in Iisken Sugézii Termik Enerji Santrali'nde %50
g ortakhdi bulunmaktadir.

En YiUksek Paya Sahip Kaynak Komur
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 2
Kurulu Gig (MW) 733
673
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %0,8 I
60

Deger Zincirindeki Konumlanmasi
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Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

iSKENSugézUTES % {é} I& & N

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



160 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

SANKO Enerji, en biiyiigi 311 MW kurulu giice sahip Yedigoze
Sanibey Baraji1 olmak tizere bir¢cok yenilenebilir enerji santralini
portfoyiinde bulundurmaktadir

€®) SANKOENERUI

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Hidrolik
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 11
Kurulu Gug (MW) 729
e o 548
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,8

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

‘ME Z (.\\%7 l '""n ﬁf "1

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

SanibeyHES % {é} I& & ]

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Santrali
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161 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular Turkiye Elektrik Piyasasi

Akfen Yenilenebilir Enerji, ozellikle riizgar ve hidrolik agirhikh genis
bir yenilenebilir enerji yatirim portfoyiine sahiptir

N YENILENEBILIR Grafik 99
® akfen __
Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Ruzgar
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 26
Kurulu Gug (MW) 693
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,8 349 pat
. L . L
Deger Zincirindeki Konumlanmasi —
Y |4y 1%
| J \ )
In =& , ,
Uretim Toptan Dagitim Perakende 0 MW 693 MW
Satiglar Satiglar

g%snglnarRES % {é} Iﬁl & N

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Acik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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Zorlu Enerji, iilkedeki en biiyiik jeotermal enerji lireticisidir.
Kizildere jeotermal santrali toplam 260 MW kurulu giice sahiptir

ZORLUENERJI Grafik 100
Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)
En Yiksek Paya Sahip Kaynak Jeotermal
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayis| 15
Kurulu Gug (MW) 659
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,7 305
. .. . ) 100 i 135 119 i .
Deger Zincirindeki Konumlanmasi e .
A =
| J \ )
In =& ' '
Uretim Toptan Dagitim Perakende 100 MW 559 MW
Satiglar Satiglar

Kizildere JES lﬁl {é} I& 5] il

~——~

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)



163 | Elektrik Piyasasindaki Onemli Oyuncular

Turkiye Elektrik Piyasasi

Dogus Enerji, iilkede sadece HES'ler isletmektedir ve en biiyiik
santrali 513 MW kurulu giice sahip Boyabat Baraji’dir

D GUS

RJI

En Yuksek Paya Sahip Kaynak Hidrolik
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 3
Kurulu Gug (MW) 541
Tarkiye'deki Pazar Payi (%) %0,6

Deger Zincirindeki Konumlanmasi

Uretim Toptan Dagitim Perakende
Satiglar Satiglar

Grafik 101

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

Dogus’un Boyacik ve Aslancik hidroelektrik santrallerinde
%33 ortakligr bulunmaktadir.

Boyabat HES

En Biyiik
Santrali

N

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)

Kémir Dogalgaz Glnes

B [0 gy &

Rlzgar Hidrolik Biyokutle Jeotermal
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Polat Enerji'nin agirlikli olarak RES’lerden olusan bir portfoyt
bulunmaktadir. En biiyiik santrali olan Soma RES, 288 MW kurulu
giicii ile iilkenin en biiyiik RES’i iinvanina sahiptir

*’ Grafik 102

Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)

POLAT ENERJI

En Yiksek Paya Sahip Kaynak Rizgar

Durumu Ozel Sirket

Lisansh Uretim Tesisi Sayis| 8

Kurulu Gug (MW) 585

Turkiye'deki Pazar Payi (%) %0,6 507

Deger Zincirindeki Konumlanmasi - : § g
R )
Uretim Toptan Dagitim Perakende 0 MW 535 MW

Satiglar Satislar

&!SomaReS % {é} % & Nl

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali 3

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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Borusan EnBW Enerji, en biiytigti 87 MW kurulu giice sahip
Kursunlu RES olmak iizere kapsaml bir RES portfoyii
bulundurmaktadir

3y BORUSAN —— EnBW

Enerji Ortakiigh Sirket Kurulu Gug¢ (MW, 2020)
En Yuksek Paya Sahip Kaynak Ruzgar
Durumu Ozel Sirket
Lisansli Uretim Tesisi Sayisi 11
Kurulu Gug (MW) 505
Turkiye'deki Pazar Payi (%) %0,6 446
o . . . 50
Deger Zincirindeki Konumlanmasi 2 .
2 |4 1
| J \ )
In =& , ,
Uretim Toptan Dagitim Perakende 0 MW 505 MW
Satiglar Satiglar

g%! Kursunlu RES % {é} I& & f

En Buyiik Kémir Dogalgaz Glnes Ruzgar Hidrolik Biyokitle Jeotermal
Santrali

Kaynak: Halka Agik Veriler (Agustos 2020 itibariyla)
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Diger Piyasa Trendleri

Hibrit liretim santralleri, farkh teknolojilere sahip elektrik iiretim
santrallerinin bir araya gelmesiyle olusur. Bu santrallerin temel
amacl, maksimum verimlilikle elektrik tiretmektir. Hibritleme
sonucu azalan i¢ tiikketim ve artan iiretim verimliligi sayesinde, hibrit
santrallerin ilerleyen donemde iiretimde paylarinin artmasi
beklenmektedir

8 Mart 2020 tarihli Resmi Gazete ile Elektrik Piyasasi Lisans Yénetmeligi'ne, birlesik yenilenebilir
elektrik Uretim tesisi ve destekleyici elektrik Gretim santralleri dahil olmak Gizere eklenen sekiz yeni
tanim bulunmaktadir. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Belgelendirilmesi ve Desteklenmesine
lliskin Yonetmelikteki baslica degisiklikler asagida listelenmistir:

Halihazirda faaliyette olan santrallerin yani
sira yeni kurulacak santraller de bu

1 Birlesik yenilenebilir elektrik tretim tesisi, 5
ayni noktadan sebekeye baglanan

yenilenebilir enerji santrallerini ifade
etmektedir.

Destekleyici kaynakl elektrik Gretim tesisi,
termal dénltsim igslemi icin baska bir
kaynagin kullanildigi bir tesis taraddr.

Birlesik yenilenebilir elektrik Gretim
tesislerinde, Uretim tesisinde kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaklari icin YEKDEM
kapsaminda sunulan tarifede tanimlanan
en dusuk fiyat bu santrallerde
gerceklesecek net elektrik Gretimine
uygulanacaktir. Destekleyici kaynakli
elektrik Uretim tesisi icin, destekleyici
Uretimin tamaminin yenilenebilir enerji
kaynaklarindan olmasi durumunda, ana
kaynak YEKDEM kapsaminda sunulan
tarife kapsaminda dikkate alinacaktir.

YEKDEM stuiresi yeni hibrit santrallerinden
etkilenmeyecektir ve bu slire ana santrale
gore belirlenecektir.

Kaynak: Resmi Gazete

yonetmelik kapsaminda olacaktir.

6 Yonetmelige gore, birden ¢ok kaynakli

elektrik Uretim tesisleri igin yeni lisans
uygulamasina gerek yoktur. Halihazirda
Uretim lisansi veya on lisansi bulunan
santrallerin birden ¢ok kaynakli elektrik

Uretim tesisine donusturdlmesi durumunda,

santrallerin toplam kurulu gucl 6nceden
teyit edilen elektrik kapasitesini asamaz.

Hibrit santral yonetmeligi 1 Temmuz 2020
tarihinde yuruarlage girmigstir.

Jeotermal kaynaklar igin elektrik satigini
yaklasik %20 oraninda azaltan bir i¢ tiketim
s0z konusudur. Jeotermal santraller bu i¢
tuketimlerini diger yenilenebilir enerji
kaynaklari vasitasiyla karsilayabilirler. Bu
nedenle hibrit Uretim santralleri ile bu kaynak
turd icin ek gelir saglanmasi olasidir.
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2019 yilinda elektrik depolama faaliyetleri hakkinda taslak bir
yonetmelik yayimlanmistir

Eylem Planinda Belirtilen

Tedbirler
Lisansh Uretim Santraline Tuketim Noktasina
Bagli Enerji Depolama Tesisi Bagli Enerji Depolama Tesisi

Pompali depolama kapasitesi
hidroelektrik santral kapasitesine esit
olabilirken, enerji depolama tesisinin
maksimum kapasitesi lisansli santral

kurulu gu¢ kapasitesinin %20’si kadar
olmalidir. Depolama kapasitesi, santralin
isletmeye alinmasindan dnce

kullanilamaz. Depolanan elektrik, satin
1 alma garantilerinden veya tesviklerinden 2

yararlanamaz.

Minimum tlketim noktasi kapasitesi

50 kW olmaldir. Enerji depolama tesisi,
satilmayan elektrigin depolamasini
saglamak icin tiketim tesisine
baglanabilir. Enerji depolama tesisi
sadece bu tiketim tesisi ile
iliskilendirilmelidir.

Bagimsiz Enerji Depolama | Dagitim ve iletim Sebekelerine

Tesisi Bagli Enerji Depolama Tesisi

Yan hizmetler sunan bir depolama Dagitim operatdrleri tarafindan kurulan
tesisinin kapasitesi 10 MW'in lzerinde depolama tesisleri 10 MW'a kadar
olmahdir. Depolama tesisi, hem yan kapasiteye sahip olabilir ve iletim
hizmetlere hem de toptan satis operatdrleri tarafindan kurulan depolama
pazarina hizmet etmek igin tesisleri trafo basina 50 MW'a kadar
kullaniliyorsa, minimum 15 MW kapasiteye sahip olabilir.

kapasiteye sahip olmalidir.

3 4

Beklenen Etki: Depolama tesislerinin tanitilmasi, iletim sisteminin
dengelenmesine yardimci olacaktir. Pik/pik disi1 saatlerdeki fiyat farklar

nedeniyle, bagimsiz depolama tesislerine yonelik yatirimlarin mevcut
konjonkturde sinirli dlgekte gerceklesecegi tahmin edilmektedir.

Kaynak: EPDK
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2019’da alinan bir kararla
beraber Tiirkiye’de sosyal
yardim alan hane halklari icin
elektrik tiiketim destegi
yuriirlige girmistir

Elektrik Tiiketim Destegi

Elektrik tiketim destegi, Turkiye’de sosyal refah
programlarindan faydalanan hane halklarini
desteklemek amaciyla 2019 yilinda yururlige
girmistir.

Bu mekanizmaya gore, sosyal yardim
programlarindan yararlanan hane halklarina
Sosyal Yardimlasma ve Dayanisma Tesvik
(SYDT) Fonu’ndan 150 kWh’a kadar 6deme
yapilacaktir.

Aile basina tuketim destedi hane halki
blayukligine bagli olacaktir. Tlketim destek
mekanizmasinin her yil yaklasik iki milyon hane
halkina finansal destek sunacagi
ongorilmektedir.

ﬁ 75 KkWh ~ 40 TL
ﬁ 100 kWh ~45TL
ﬁ 125 kWh ~70TL
ﬁ 150 kWh ~ 85 TL

Kaynak: ETKB
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170 | Kisaltmalar
Kisaltmalar
Terim Tanim
# numara
% Yuzde
1C 1. Ceyrek
1v. 1. Yari
Ar&Ge Arastirma & Gelistirme
AS. Anonim Sirketi
CERN Avrupa Nikleer Arastirma Merkezi
cm Santimetre
Covid-19 Koronavirts Hastaligi 2019
DGP Dengeleme Giig Piyasasi
DKCS Dogalgaz Kombine Cevrim Santrali
DSO Diinya Saglik Orgiitii
EFET Avrupa Enerji Tacirleri Federasyonu
EIA Enerji Bilgi Yénetim Idaresi
EiGM Enerji isleri Genel Midiirliigii
EPDK Elektrik Piyasasi Dizenleme Kurumu
EPIAS Enerji Piyasalari igletme A.S.
EPK Elektrik Piyasasi Kanunu
ETD Enerji Ticaret Dernegi
ETKB Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi
EUAS Elektrik Uretim Anonim Sirketi
FSRU Yiizer Depolama ve Yeniden Gazlastirma Unitesi
FV GES Fotovoltaik Giines Enerjisi Santrali
GES Gunes Enerjisi Santrali
GiP Glin-igi Piyasasi
GJ Gigajoule
GOP Gln-éncesi Piyasasi
GSYiH Gayrisafi Yurtici Haslila
GW Gigawatt
HES Hidroelektrik Santral
Hz Hertz
ICE Intercontinental Exchange
IEA Uluslararasi Enerji Ajansi
iHD isletme-Hakki-Devri
IMF Uluslararasi Para Fonu
IRENA Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi
IVO ic Verim Orani
KDV Katma Deger Vergisi
KGUP Kesinlegmis Giinliik Uretim Programi
km kilometre
TEP Ton Esdeger Petrol
kw Kilowatt
kWh Kilowatt-saat
LPG Sivilastirimig Petrol Gazlar
m Milyon
m.d Mevcut Degil
MAPEG Maden & Petrol isleri Genel Miidiirligii
m3 Metrekiip

Turkiye Elektrik Piyasasi



171 | Kisaltmalar
Kisaltmalar
Terim Tanim
mia Milyar
MTA Maden Tetkik ve Arama Genel Madirlaga,
MW Megawatt
MWh Megawatt-saat
NES Nikleer Enerji Santrali
No: Numara
OECD Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
OPEC Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiitii
OTC Tezgah Ustii Piyasa
OTSP Organize Toptan Dogalgaz Satig Piyasasi
oTv Ozel Tiiketim Vergisi
PMUM Piyasa Mali Uzlastirma Merkezi
PTF Piyasa Takas Fiyati
PwC PricewaterhouseCoopers
RES Rizgar enerjisi santrali
SCP Guney Kafkasya Boru Hatt
SFK Seconder Frekans Kontrol Hizmeti
SYDT Sosyal Yardimlagsma ve Dayanisma Tesvik
t Zaman
TAEK Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
TANAP Trans Anadolu Dogalgaz Boru Hatti Projesi
TAP Trans-Adriyatik Boru Hatt
TCMB Turkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi
TEAS Tirkiye Elektrik Uretim ve iletim Anonim Sirketi
TEDAS Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi
TEHAD Turkiye Elektrikli ve Hibrit Araglar Platformu
TEIAS Tirkiye Elektrik iletim Anonim Sirketi
TEK Turkiye Elektrik Kurumu
TETAS Turkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit Anonim Sirketi
TKI Tirkiye Kémiir Isletmeleri
TL Turk Lirasi
TOGG Turkiye'nin Otomobili Girisim Grubu
TPYS TEIAS Piyasa Yénetim Sistemi
TTK Turkiye Taskdmuri Kurumu
TurkDEX Turkiye Tirev Piyasasi
TWh Terawatt
UEVEP Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani
usD ABD Dolari
ViOP Vadeli Islemler Opsiyon Piyasasi
YAL Yik Alma Talimati
YAT Yik Atma Talimati
YBBO Yillik Bilesik Biyume Orani
YEKA Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani
YEKDEM Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Destekleme Mekanizmasi
Yi Yap-iglet
YD Yap-islet-Devret
YisS Yap-iglet-Sahiplen

Turkiye Elektrik Piyasasi
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