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lGama Endustri Tesisleri imalat ve Montaj A.S., e-posta: tinis@gama.com.tr

1. GIRis

Turkiye'nin en 6nemli yerli ve yenilenebilir enerji kaynadi olan hidroelektrikte,
teknik yonden dederlendirilebilir potansiyel yilda 216 milyar kW.h dederindedir.
Cesitli kademelerde yapilmis olan calismalarla 2005 yili basinda ekonomik
bulunmus olan 36 712 MW kurulu glicindeki 716 adet projenin ortalama Uretim
kapasiteleri toplami ise yilda 130 milyar kW.h dederindedir. Bu potansiyelin
yalnizca %35'i isletmededir. Iinsaati devam eden yaklasik %8‘lik kisminin da
isletmeye acilmasi durumunda hidroelektrik potansiyelimizin %43’G kullanilyor
olacaktir. Bu potansiyelin geriye kalan %57’lik bdlimu ise gesitli kademelerde
ele alinmis olup halen gergeklestiriimeyi beklemektedir. Cesitli kademelerde ele
alinmis olan 539 adet projenin kurulu gigleri toplami 20 847 MW ve yilda
Uretilecek olan ortalama enerji 73 971 GW.h olacaktir.

Barajlarda ve hidroelektrik santrallarda (HES) kullanilan hidroelektromekanik
ekipmanin (tlrbin, jenerator ve didger elektromekanik ekipman) Turkiye'de
imalati konusunda simdiye kadar yapilan calismalar yeterli dlizeye ulasamamis,
buna karsilik mevcut sanayi ve mihendislik tasarim glici ile hidromekanik
ekipmanlarin (kapaklar, kapak kaldirma mekanizmalari, vingler, vanalar, cebri
borular, 1zgaralar, v.b.) tamaminin tasarim ve imalati basarilir hale gelinmistir.
Ulkemizde var olan mihendislik tasarimi ile sanayi deneyiminin gelistirilerek,
Tirkiye ve Tirkiye'nin de Uyesi oldudu bircok teskilat Uyesi (Ekonomik Isbirligi
Teskilat, D8 Ulkeleri, Karadeniz Ekonomik Isbirligi Teskilati gibi) ulkeler ile
Avrupa Birligindeki potansiyelin dederlendirmesi hedeflenmelidir.

2. TURKIYE'DE KURULU HIDROELEKTRIK SANTRALLARDAKI YERLI
IMALATLAR VE BU IMALATLARIN PARASAL DEGERLERI

2.1 Hidromekanik Ekipman iImalati (Tirkiye’de Tasarlanmis veya
Yurtdisinda Tasarlanmis)

Ekte verilmis olan Tablo E4, isletmede ve insa halinde olan hidroelektrik
santrallarin adetleri ile bu santrallarin kapasite ve Uretimlerini géstermektedir.
Isletmede ve insa halinde olan hidroelektrik santrallardaki yerli sanayinin katkisi,
hidromekanik ekipmanlarda tasarim ve imalat olarak 1960l yillarin ortalarindan
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baslayarak ve 1980°li yillardan sonra da tim ekipmanlan kapsayacak duruma
gelmistir [1].

2.2 Hidroelektromekanik Ekipman (Tirbin Jeneratér ve Bunlarin
Parcalarinin) Imalati

Parasal dederi cok daha yiksek olan hidroelektromekanik ekipmanlarda ise yerli
sanayinin katkisi gok az sayida ve kapsamda imalatla sinirh kalmistir.

Bakanlar Kurulu karar ile su turbinleri ve jeneratorlerinin yurt iginde yapilmasi
amaciyla kurulan ve 1977 yilinda faaliyete gegen TEMSAN’In (Turkiye
Elektromekanik Sanayii A.S.), gegen bu silrede yabanci ortakliklar kurularak
Urettigi sinirh miktardaki tarbin ve jeneratorler ile tlrbin ve jeneratér imalati igin
tescil bekleyen ve teklif asamasinda olan projeler Tablo 1’de listelenmistir.

Tablo 1: TEMSAN Tarafindan Ortaklasa imal Edilen Tiirbin ve Jeneratorler*

YILLIK
SANTRALIN ADI | TOPLAM GUCU MVA TE?EE?% ) Eggﬁ#l :E%ﬁ%lr Al.ilsNL[I):-IQI’IEXEiH
Milyon kW.h

1 | KEPEZ Il HES 2x345=69 917 956 21 1986
2 | IVRIZHES 2x0,56=1,12 637 855 4 1986
3 | HOSAP HES 2x2.,25=45 1514 876 13 1989
4 | TERCAN HES 3x5=15 4191176 51 1990
5 | KOCKOPRUHES | 4x2,65= 10,6 3352394 25 1993
6 | KRALKIZI HES 2 x 46,87 = 93,74 13504 125 146 7 476 769 1999
7 | KUZGUN HES 3x7.5+1x2,5 = 25 8310643 36 4570 854 2000
8 | DICLE HES 2 x 65 =130 14 350 787 208 7892 933 2000
9 | CAMLIGOZE HES | 2x185=37 16 084 336 102 8 846 385 2000
10 | SUAT UGURLU HES | 1x25.5= 25,5 12 347 307 65 4986812 2000
11 | BATMAN HES 3x75,5+1x7 = 233,5 40795 633 483 22 437 599 2002
12 | BEYKOY HES 3x6= 18 16198 773 87 8900 325 2001
13 | MERCAN HES 3X7.5=225 8 597 007 78 4728354 2001
14 | KURTUN HES 246 =92 17 752 289 198 9763 760 2002
15 | ALPASLAN-IHES | 4x45= 180 28 723 079 488 15797 693 2004
16 | CINE HES 2x27.5 = 55 10 335 260 118 5684 393 2004
17 | KILAVUZLUHES | 4x15.9 = 63,60 ; 100 }
18 | CINDERE HES 2’7"127'88”"1 £9= ; 88 ;
19 | MANYAS HES 3x7.65 = 20,95 } 59 }
20 | TOPCAM HES 3x23.5 = 70,50 ; 200 ;

TOPLAM 1113,76 187 089 239 2.546 101 094 877

1.,2,3,4,5,6.,7.,8.9.10. 11. 12. 13. ve 14. siradaki HES' ler igletmededir.
15. ve 16. siradaki HES'lerde ise baglamak igin Sayistay Tescili beklenmektedir.
17. 18.,19. ve 20. siradaki HES' ler teklif asamasindadir.

(*) Kaynak : TEMSAN
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Turkiye'de imal edilmis olan diger tirbin ve jeneratorler:

Hirfanli Baraji'nin bir Unite tlrbin ve jeneratér imalati (32 MW) (Ankara
Seker Makina Fabrikasi, gesitli sanayi kollari ve TEK atdlyelerinde imal
edilmistir.)

Derbent Baraji'nin tiirbin gémili pargalarinin imalati (GURIS tarafindan imal
edilmistir.)

Birecik Baraji'nin jenerator rotor orimcekleri ve kamalarinin imalati (6x112
MW) (GAMA tarafindan imal edilmistir.)

Ayrica, salyangoz, emme borusu, sabit cember, tilrbin c¢ukuru celik
kaplamasi gibi bircok tirbin parcasi, yabanc tasarimlar ile degdisik firmalar
tarafindan imal edilmistir.

2.3 Tiirkiye’de Kurulu Hidroelektrik Santrallardaki Yerli Imalatin
Parasal Degeri

Hidroelektrik santrallarin birim yatinm maliyetleri 1 200 - 1 500 ABD$/kW
olarak hesaplanmaktadir [2]. Bu dederin de yaklasik %30’luk bolimu
hidroelektromekanik ve hidromekanik ekipman olarak kabul edilmektedir. Bu
durumda, hidroelektromekanik ve hidromekanik ekipman birim yatirrm maliyeti
360 - 500 ABD$/kW olmaktadir. Bu deder icerisinde hidromekanik ekipmanlarin
payl ise 75 - 100 ABD$/kW olarak hesaplanmaktadir.

Turkiye'deki isletmede ve insaat halinde olan hidroelektrik santrallarda, enerji
makinalarinin (hidroelektromekanik ve hidromekanik ekipmanlarin) kurulu guci
15 837 060 kW; parasal dederi, ortalama 430 ABD$/kW dederi ile
hesaplandiginda 6,810 milyar ABD$ (= 430 ABD$/kW x 15 837 060 kW)
mertebesindedir. Gegmis doénemde vyerli sanayinin katkisi, blylk oranda
hidromekanik ekipmanlar ile sinirl oldugundan ve hatta ilk dénemlerde yapilan
HES’lerde yerli imalat katkisi olmadidindan (yaklasik 2 170 000 kW), isletmede
ve insa halinde olan hidroelektrik santrallarda vyerli sanayinin imalat payi,
yaklasik 85 ABD$/kW birim maliyet fiyati ile [85 ABD$/kW x (15 837 060 -
2 170 000) =] 1,162 milyar ABD$ olarak dederlendirilebilir. Dolayisiyla,
hidroelektromekanik ve hidromekanik ekipmanlarda yerli imalatin payr %17’ler
mertebesinde kalmistir.

3. TURKIYE'DE YAPIMI PLANLANAN HIDROELEKTRIK SANTRALLARDA
YERLI SANAYININ OLASI KATKISI

Bilindigi Gzere, her hidroelektrik santralin hidrolik karakteristigi birbirinden farkli
oldugundan tirbin, jeneratér ve elektrik techizatlar da farkliliklar géstermektedir.
Bu nedenle, hidroelektrik santral Uniteleri seri Uretime uygun dedildir. Ancak
kiguk kapasiteli Unitelerde, standart seriler gelistirilmistir. Seri Uretim imkani
olmayan, her Unite igin farkli bir projelendirme ve tasarim gerektiren, yatirm
maliyeti ylksek ve imalati uzun sire alan bu is igin, 6zel sektdériin yatinm
yapmasinin beklenemeyecedi aciktir. Bugin Avrupa Ulkeleri iginde mevcut
imalatci firmalar, Glke y6netimleri tarafindan acgikca desteklenmekte, is almalar
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icin, is alacaklari (lkelere bunun karsiligi uygun sartlarda banka kredileri
onerebilmekte, arastirma, gelistirme calismalari igin gereken finansman
ihtiyacinin bayuk bdlima karsilanmaktadir.

Herhangi bir olumsuz cevre etkisi yaratmayan, kiguk bdlgelerin kalkinmasina da
onemli katkisi olacak kiiglk gigte santral yapimina baslanabilmesi igin yukarida
da belirtilmis olan Bakanlar Kurulu’nun 13.11.1975 tarih ve 7/10907 sayih
kararina ek ana soOzlesme ile kurulan ve 9.2.1977 tarihinde fiilen ve hukuken
faaliyete gecen TEMSAN'In (Tirkiye Elektromekanik Sanayii A.S.) kurulmasi ile su
turbinleri ile jeneratdrlerin yurt icinde yapimi igin gok dnemli bir adim atilmistir.
Ancak aradan gecen yillar igerisinde her zaman her kesim tarafindan
desteklenmesi gereken bu kurulus ihmal edilmistir. TEMSAN tasarim konusunda
tamamiyla disa bagimli olarak bugtinlere kadar gelmistir. TEMSAN’in kuruldugu
yillarda 500'den fazla hidroelektrik santral kurulmasi planlanan (lkemizde,
béylesine isabetli bir yatinmin devlet eliyle yapilmasi ne kadar dodru ise, gegen
zaman icerisinde vyatirmin desteklenmemesi, tesvik edilmemesi, yapilacak
santrallarda yerli imalat oraninin arttirnilmasina calisiimamasi da o denli yanlig
olmustur.

Kamu Ihale Kanununun (KiK) c¢ikmasindan énce, Devlet Su Igleri (DSI) Genel
Mudurltugla, gerceklestirilecek bir kisim hidroelektrik santrallarr  TEMSAN’a
protokolle vermekte ve TEMSAN da kendisine ortak segecedi yabanci firmayi
kendi ihale ydntemlerine gére belirlemekte ve teklifini ortaklik adina DSI Genel
Midurlagia’ne vermekte idi. Bu yontemle TEMSAN’In gelismesine 6nemli bir
destek saglanirken, yerli imalat ve alim orani en Ust dlizeyde tutulabilmekteydi.

Oysa, cikartilan 4734 sayill Kamu Ihale Kanunun 63. maddesinde; "Yaklasik
maliyeti esik dederlerin altinda kalan ihalelere sadece yerli isteklilerin katiimasi,
yaklasik maliyeti esik degerlerin (zerindeki ihalelerde; hizmet alimlari ve yapim
islerinde biitin yerli istekliler lehine, mal alimlarinda ise Sanayi ve Ticaret
Bakanhgi ile diger ilgili kurum ve kuruluslarin gérisleri alinarak Kurum
tarafindan yerli mali olarak belirlenen mallari teklif eden yerli istekliler lehine,
%15 oranina kadar fiyat avantaji saglanmasi hususlarinda idarelerce ihale
dokiimanina hikimler konulabilir. Ancak, yabanci isteklilerle ortak girisim
yapmak suretiyle ihalelere katilan yerli istekliler bu hikimden yararlanamaz."
hikmU yer aldigindan; yerli istekliler lehine fiyat avantaji uygulanacak mal alim
ihalelerinde ihale konusu malin yerli mali olarak dederlendirilebilmesine iliskin
asadidaki kararlar alinmistir:

- Tamamen Tirkiye'de Uretilen veya elde edilen drinler ile Gretim slrecinin
onemli bir asamasinin ve ekonomik yénden gerekli gorilen en son esasli
iscilik ve eylemi Tilrkiye'de yapilan Grinler, yerli mali olarak kabul edilir.

Bir malin yerli mali olarak dederlendirilebilmesi icin Tlrkiye Ticaret, Sanayi,
Deniz Ticaret Odalar ve Ticaret Borsalar Birligine bagli ilgili Oda tarafindan
"Yerli Mali Belgesi" ile belgelendirilmesi sarttir.

Belgelendirme islemi ilgili oda tarafindan bu Kararda belirtilen kriterler
cergevesinde yerine getirilir.

ODTU Mezunlari Dernegi 4
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- Sanayi Uranlerinin yerli mali kabul edilebilmesi igin;
a) Sanayi ve Ticaret Bakanlidi tarafindan dizenlenen Sanayi Sicil Belgesine
sahip firmalar tarafindan Uretilmesi,
b) Uretim sirecinin énemli bir asamasinin ve ekonomik y®dnden gerekli
gorilen en son esasli iscilik ve eylemin Turkiye'de yapilmis olmasi,

sartlari aranir.

Bu iki sartin bulunmasi halinde; “Yerli Mali Belgesi, sanayi Grlinunln Uretildigi
yerin Sanayi Odasi veya Sanayi ve Ticaret Odasi tarafindan duzenlenir.”
denilmektedir.

Ancak, kanunda yer alan ve yerli Uretimi tesvik edici unsur olan karar, kamu
ihalelerinde yabanc isteklilerle ortak girisim yapmak suretiyle ihalelere katilan
yerli isteklileri elemekte ve enerji sektorlinde bu tesvigi olanaksiz hale
getirmektedir.

Bir diger 6nemli konu ise, Ulkemizde uzun yillardir pek dederi anlasiilmayan
ve/veya anlasilmak istenmeyen arastirma ve gelistirme c¢alismalan ile
muihendislik tasarimina, disa bagimhhktan kurtulabilmek igin, artik 6nem
verilmesi, tutarli ve gergekgi bir istihdam politikasi uygulanarak bu sahada
calisan insanimiza sahip cikilmasi gerekliligidir. (Ulkemizde bugiin komple bir isin
teklifinde, devlet tarafindan yayimlanan birim fiyatlarda, mihendislerce
tasarlanan ve projelendirilen isin malzeme ve isciligi tarif edilip
fiyatlandiriimakta, ancak bu isin tasarimini yapan mihendisin emedinden hig
bahsedilmemektedir.) Hidroelektrik santrallara tasarim ve imalat yapmis olan
birgok deneyimli mihendis ve sirket bu yanls politikalar nedeniyle bugiin bu
sektériin  icinde dedildir ve/veya faaliyetlerini durdurmuslardir. Ulkelerin
gelismigligini saglayan, kurumsallasma, deneyim ve bilgi birikimi, bu sekilde
heba edilmektedir.

BUtln bu olumsuz tabloya ragmen, bu sektérde varolan sanayi giicimUz hala
pek cok hidroelektrik santralda cok 6nemli katkilar yapacak boyuttadir.

Ulkemizde elektromekanik sanayinin kurulmasi ve gelismesi II. Diinya
Savasindan sonra baslamis ve glinimize kadar gesitli kademelerden gegerek
ozellikle algak gerilim dagitimindan baslayarak gerilim seviyeleri 420 kV'a kadar
ulagsmistir. Elektromekanik  sanayinin  kendisini  kabul ettirmesi ve
gelistirmesinde, yetismis insan gliciinin yaninda uluslararasi firmalardan yapilan
teknoloji transferleri, bazi kuruluslarin arastirma merkezlerinin katkisi, yabanci
firmalarla calisirken elde edilen bilgi birikimleri ve Universite-sanayi isbirligi
etken olmustur.

DSi’'nin 1954'te kurulusundan sonra baraj ve hidroelektrik santral yapimi

hizlanmis, 1960'h yillarda 6zellikle hidromekanik ekipmanin ig piyasadan temini
yoninde gorisler desteklenmistir.
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Ulkemizde; tirbin, jeneratdér ve yardimc ekipman ile glic transformatérleri,
otomatik kontrol ve kumanda sistemlerinin timi vyerli olarak imal
edilebilmektedir. 40 MW’lik Hirfanh Hidroelektrik Santralinin dérdlinci Unitesi
buna bir drnektir. iki senede imalati ve montaji yapilarak 08.08.1982 giini ticari
isletmeye alinan santralin bu Unitesi, ginimize kadar arizasiz ve Kkesintisiz
Uretimini sdrdidrmektedir. Ylizde ylz yerli olarak yapilmis olmasi, enerji Gretim
ve daditim makineleri ile ekipmanin imalati icin gerekli sanayinin Tlrkiye'de
mevcut oldudunu kanitlamaktadir. Isletmeye alinis tarihinden giinimiize kadar
gecen 24 vyilik slrede, bu tir imalatlar gerceklestirebilecek adir sanayi
sektériinde blylk gelismeler de kaydedildigi g6z ardi edilmemelidir.

Tiirkiye'de HidroelektrikSantrallar - Yerli Imalat Sanayi ve
Mthendislik Tasarim Deneyimlerimiz Isiginda Firsatlar, Ongdriiler
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Yukaridaki Ornekten de anlagilacadi gibi hidroelektrik ve termik santral
donanimlari ile transformatérlerinin yardimci elemanlari, koruma ve kumanda
tesisleri komple projelendirilip imalat ve montajlar glvenilir bir bigimde ithal
artnln yarn fiyatina yapilabilme olanadi vardir. Yabanci firmalar taahhut ettikleri
ekipmanlarin blyuk bir bélimini de lGlkemizde imal ettirmektedirler.

Turkiye'de elektromekanik sanayiinde imalat kapasitesi; 6zellikle salt ve dagitim
cihazlar konusunda énemli dlglide artmis olmakla beraber, bu UGrinlerin ithalati
da ayni hizla artmaktadir. Ozellikle, biiyiik jeneratérler, motorlar, tirbinler,
karmasgsik 6lcme kontrol ve otomasyon sistemleri hala ithal edilmektedir. Elektrik
enerjisi Uretimine donuk hidrolik, termik, gaz ve diger alternatif enerji sistemleri
genelde ithal sistem olarak (projelendirme, tasarim ve temel malzemeler)
yapilmaktadir.

Varolan olanaklarla, Turkiye’de 100 MW giclinde hidroelektrik santral ekipmani
tamamen vyerli imalat olarak ve teknolojik ekipmanlar ise lisans anlasmalar ile
saglanabilecek durumdadir. Enerji Uretim tesislerinin ihtiyaci olan her tirlQ
donanim, vasifli gelik borular, ventiller, fanlar, elektrik motorlari, pompalar,
vasifli gelik saclar, vasifli gelik miller, kesiciler, ayiricilar, trafolar, 6lgl aletleri,
kablolar, digliler, disli kutulari, sizdirmazlik elemanlari Tlrkiye'de Uretilmektedir.
Ayrica, blylk boyutlarda talagh imalat ve kaynakh konstriksiyon imalat
olanaklari da mevcuttur.

Devlet Planlama Tegkilati (DPT) verilerine gore elektromekanik endistrisinde
650 civarinda imalatginin oldugu ve sektérde 40 000’den fazla kisinin galistidi
anlasiimaktadir. Sektdérde uluslararasi standart ve kurallar uzun yillardan beri
uygulanmakta ve yaklasik 450 firmada TS EN ISO 9001:2000 kalite standartlan
uygulanmaktadir.

Turkiye'de elektrik enerjisinin iletim ve daditimini  yapacak, tesisleri
projelendirecek, uygulayacak mihendislik hizmetleri 6nemli gelismeler
gostermistir. Algak gerilim sisteminden 420 kV’a kadar enerji nakil hatti, trafo
merkezleri, dagitim sistemi ve endustriyel tesisleri, anahtar teslimi tasarim ve
muteahhitlik hizmetleri esaslarinda gergeklestirebilecek firmalarin sayisi 100°’den
fazladir.
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Ekte Tablo E4'te gosterildigi lizere gesitli kademelerde ele alinmis olan toplam
20.847 MW kurulu glclindeki hidroelektrik santrallar icin imal edilecek
hidroelektromekanik ve hidromekanik ekipmanlarin bedeli de yukarida belirtilmis
olan yaklasimlarla sirasiyla 8,964 milyar ABD$ ve 1,772 milyar ABD$ olarak
tahmin edilebilir.

Ayrica, DSi’de 2000 yilinda, artan enerji talebi karsisinda ve mevcut birincil
enerji kaynaklarinin dlkemizin gereksinimini karsilayamamasi nedeniyle, teknik
hidroelektrik enerji potansiyelinin belirlenmesine iliskin olarak havza bazinda 6n
dederlendirme cgalismalari yapilmistir. Bu galismanin sonucunda, yilda toplam
38.000 GW.h (10.800 MW) ek hidroelektrik enerji potansiyelinin teknik ve
ekonomik yonden gelistirilebilecegi dislnllmektedir. Bunun hidroelektromekanik
ve hidromekanik ekipmanlar cinsinden ek parasal dederi sirasiyla yaklasik 4,644
milyar ABD$ ve 918 milyon ABD$ olarak hesaplanmaktadir.

Dolayisiyla, énimuzdeki 20 yil icerisinde Tlrkiye'de gergeklestiriimesi planlanan
hidroelektrik santrallar igin yaklasik 14 milyar ABD$ parasal deder 6ngo6rilmis
ve su anki sartlarda disa badimh olan potansiyel hidroelektromekanik ekipman
gereksinimi vardir. Bu hidroelektrik santrallar igin hidromekanik ekipman tasarim
ve imalati igin ise, var olan muihendislik ve sanayi glclimiizle yapilabilecek
yaklasik 2,7 milyar ABD$'lik is potansiyeli 6ngorilmektedir.

Avrupa Birligi 6. Cerceve Programi kapsaminda, Turkiye ve bazi Avrupa
Ulkelerinden 6 (Universite ile 6 sirket ve kurulusun, Tirkiye'nin gergek
hidroelektrik potansiyelinin belirlenmesini amaglayan HYDROPOT projesini
yurtten yetkililer ise, yeni metodoloji ile hesaplanacak olan Tirkiye'nin
gelistirilmesi gereken hidroelektrik potansiyelini 188 000 GW.h (54 800 MW)
dolayinda tahmin etmektedirler. Pompa depolamali hidroelektrik santrallari,
sulama barajlarindan enerji Uretim olanaklari, isletmede olan santrallarin
rehabilitasyonu ve glg artirimi da enerji makinalar sanayine ek potansiyellerdir.
DSi ve EiE’nin ekonomik analiz kriterlerinin giincellestiriimesi ile bugiin teknik
potansiyel olarak goérinen 216 milyar kW.h hidroelektrik enerji potansiyelinin
blylk oranda ekonomik potansiyel olacagi da aciktir.

Dolaysiyla, var olan hidromekanik ekipman tasarim ve imalati ile sinirlh yerli
sanayi olanaklarimizin, tim hidroelektromekanik ekipmanlarin tasarim ve imalat
alanlarinda gelistiriimesi gok énemli olacaktir.

4. H_i_:DRpELEKTRiK SANTRALLARDA ULUSLARARASI POTANSIYEL VE
TURKIYE'NIN OLASI KATKISI

Turkiye'nin son yillardaki enerji politikasi, uzun vyillardir énemli 6lgiide kamu
sektérinin kontroliinde olan enerji sektoriindeki yatinmlara, yukarida da
belirtildigi Ulzere, 06zel sektérin de tesvik edilerek bu alandaki finansman
darbogazinin  g6zllmesi ve uzun vadeli hedeflere ulagilmasi yo6nlnde
gelismektedir. Turkiye'nin uzun doénemli Gretim planlan dederlendirmesi, AB
enerji politikalart varsayimlari, kaynaklarin elektrik Uretimi icindeki paylari,
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termik Uretim igindeki yakit turd paylan ve uretim teknolojileri temelinde
gergeklestirilmelidir.

Ekonomik, cevresel, toplumsal ve jeopolitik boyutlanyla strdirilebilir
kalkinmanin basariimasi AB politikasinin temel amacidir. Olasi arz kesintilerinin
AB ekonomisi ve toplum Uzerindeki risklerinin ve olumsuz etkilerinin en aza
indirilmesi icin arz glvenilirligi, Ureticiler ve tlketiciler icin dusuk fiyath enerji
temini amaciyla rekabete acgik enerji sistemleri, dogada ekolojik ve jeofiziksel
dengeleri korumak igin enerji tretimi ve enerji kullanimi ile bitinlenmis cevresel
koruma bu amacin temel unsurlandir.

Avrupa Birligi, 27.09.2001 tarihli yonetmelidi ile, AB Uyesi Ulkelerde 2010 yilinda
tuketilecek elektrigin %22'sinin yesil (yenilenebilir) kaynaklardan olmasini
ong6érmektedir. AB'nin bu 6ngorisi dogrultusunda ayni yonetmelikte, 10 MW ve
altindaki tesislerin “kiigiik - hidro” tanimi kaldirilarak hidroelektrik santrallarin
timinin tesvik kapsamina alinmasi, AB'nin yesil enerjiye verdigi 6nemi
vurgulamaktadir.

Ulkemizin hidrolik potansiyeli Avrupa Birligi lyesi Ulkelerin pek ¢ogundan hatta
hidrolik potansiyelinin hemen tamamini kullanmis olan Ullkelerden bile fazladir.
Icinde bulundugumuz yil sonunda anlasmasi imzalanarak hatlarin yapimina
baslanacak olan UCTE projesi ile (lkemiz elektrik ag sebekesi 2007 vyilinda
Avrupa sebekesine Balkan (lkeleri Uzerinden badlanacak ve AB sarti
dogrultusunda 6nemli bir kaynak olacaktir.

Avrupa Birligi'nin Yesil Enerji'yi (Hidroelektrik, Rlzgar, Gilines, Bioklitle)
destekleme politikalarinin baslicalari sunlardir:

e CO2 emisyonu yaratan yakitlara ek vergiler getirilmektedir.

e Yenilenebilir kaynaklardan Uretilen enerji (yesil enerji) icin KDV indirimi
6ngorulmektedir.

e Yenilenebilir kaynaklardan tretilen enerji (yesil enerji) igin Ekolojik Vergi
geri 6demesi (stibvansiyonu) 6énerilmektedir.

e Bu yeni kriterlerin termik santrallarda uretilen enerjiye kiyasla,
hidroelektrik enerji icin kW.h bazinda 3 sent fiyat desteklemesi meydana
getirecedi degerlendirilmektedir.

Yukarida Ozetlenen bu kriterlerin, Ulkemizde de en kisa zamanda hayata
gecirilmesi halinde, yukarida da belirtildigi gibi buglink(i kriterlere gére 130
milyar kW.h olan ekonomik hidroelektrik enerji potansiyelimizin dnemli bir
sigrama yapacadi ve halihazirda ekonomik olarak yapilabilir gériilmeyen pek gok
klclk HES projesinin 4628 sayili yasa kapsaminda tlzel kisilerce sliratle yapimi
mumkdin olabilecektir.

Ayrica, Tirkiye'nin uluslararasi anlasmalarla bagll oldugu Ekonomik Isbirligi

Teskilati (EIT), Karadeniz Ekonomik Isbirlii Tegkilati ile D8 lkelerindeki
kullanilmamis hidroelektrik potansiyeli (bkz. Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4), bu
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Tablo 2: Ekonomik Isbirlig Teskilati (EIT) Ulkeleri Hidroelektrik Potansiyeli

ve Kullanim Oranlar*

Ulke Teknik HES | Ekono. HES Teknik Pot. _Ulusal Enerji
Potansiyeli Potansiyeli Kullanim Orani | Uretimi igindeki
payi
GW.h/yil GW.h/yil % %
Afganistan Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Azerbaycan 16 000 7 000 12,00 7
iran 50 000 50 000 1,60 6
Kazakistan 62 000 27 000 11,60 13,50
Kirgizistan 99 200 55 200 10,70 92,50
Ozbekistan 27 400 15 000 24,80 10,20
Pakistan 175000 175 000 20,00 29,40
Tacikistan 263 500 263 500 5,70 96,00
Turkmenistan 4 800 1700 0.03 0,10
Tirkiye 216 000 128 000 21,00 25,00
EiT TOPLAMI 913 900 722 400

(*) Kaynak : 2005 World Atlas & Industry Guide (Hydropower & Dams).

Tablo 3: Karadeniz Ekonomik Isbirligi Teskilatina Uye Ulkelerin Hidroelektrik

Potansiyeli ve Kullanim Oranlari*

Ulke Teknik HES | Ekono. HES Teknik Pot. Ulusal Enerji
Potansiyeli Potansiyeli Kullanim Orani | Uretimi igindeki
payi
GW.h/yil GW.h/yil % %
Arnavutluk 15 000 6 380 35 97
Azerbaycan 16 000 7 000 12,6 7
Bulgaristan 15 000 12 000 33 5
Ermenistan 6 500 3 500 16** 33
Glurcistan 80 000 40 000 8 91
Moldova 1200 1 000 27** 7
Romanya 40 000 30 000 40** 29
Rusya 1670 000 852 000 10 20
Ukrayna 23 500 16 500 50 6
Yunanistan 15 000 12 000 50 7
Tiirkiye 216 000 128 000 21 25
KEIT Toplami 2 098 200 1108 380

(*) Kaynak : 2005 World Atlas & Industry Guide (Hydropower & Dams).

(**) Teknik potansiyelin kullanim orani verilmedigi icin o yilki hidrolik tGretimden bulunan

dederdir.
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Tablo 4: D8 Ulkeleri Hidroelektrik Potansiyeli ve Kullanim Oranlari*

Ulke Teknik HES | Ekono. HES Teknik Pot. Ulusal Enerji
Potansiyeli Potansiyeli Kullanim Orani | Uretimi igindeki
payi
GW.h/yil GW.h/yil % %
Banglades 1 500 1300 | Bilinmiyor 4,5
Endonezya 401 646 40 000 2% 12
iran 50 000 50 000 16** 6
Malezya 123 000 123000 5 9
Misir 50 000 50 000 30** 17
Nijerya 32 450 29 800 26 41
Pakistan 175 000 175000 20 29
Tiirkiye 216 000 128 000 21 25
D8 Toplami 1 049 596 597 100

(*) Kaynak : 2005 World Atlas & Industry Guide (Hydropower & Dams).
(**) Teknik potansiyelin kullanim orani verilmedigi igin o yilki hidrolik tGretimden bulunan
dederdir.

Tablo 2, 3 ve 4 igin not: Ulusal elektrik Uretimi igindeki paylarin bazilari
ortalama, bazilar ise 2003 yili Gretimlerine goredir.

5. DEGERLENDiRME VE SONUC

Cumhuriyetimizin kuruldugu ilk yillarda oldugu gibi kalkinmamiz igin 6ncelikle
kendi kaynaklarimizi  kullanmamiz gerekliligi tartisiimaz bir gergektir.
Borglarimizin (stesinden borgla gelmemiz mimkiin dedildir. Sorunlarin ancak
yatinm, kaliteli ve verimli tretim ve ihracat ile asilmasi mimkdndur.

Ulkemizde fabrika makinalari, enerji makinalar ve elektromekanik donanimlar
strekli dovize, dis borca bagh olarak yurt disindan ithal edilerek sanayilesme
strduruldiginden ve sanayilesmeyi tesvik politikasinda yabanci donanima dayali
girisimcilik adeta tesvik edildiginden, Tlrk sanayicisi, is adami, muhendisi ve
isGisi, makina imalati konusunda becerisiz birakilmis; bunun sonucu olarak da,
tlkenin kalkinma hizi disiik kalmis; dis borg stoku hizla artmistir. Ulkede sikca
doviz, enerji, i kaynak dar bogazlari yasanmistir.

Batln bu gelismelere karsin, enerji Uretimi konusundaki teknik hizmetler, kismi
muhendislik tasarim ve imalati ile montajdan 6teye gidememistir. Bu nedenle,
yerli hidroelektromekanik sanayinin devlet destedinde proje, tasarim ve test
laboratuvarlari yonuyle gelistiriimesi ve yatirimlarinin yapilmasi gerekmektedir.

Enerji tesislerinin tasarimi ve diger muihendislik hizmetlerinin saglanmasinda
Tark muhendislerin kullaniimasi, maliyetleri distrecedi icin finansman ihtiyacini
azaltp Turkiye'de istihdamin artisina da katkida bulunacaktir. Halen atil
durumda bulunan mevcut mihendislik glicinin enerji yatirnmlarinda kullaniimasi
icin kultarel etkinlikler de kullanilarak yeni bir atiim projesi uygulamaya
konulmalidir. Turkiye'de gelecek igin planlanmis olan 539 adet HES'in 92 adedi
master plan asamasinda, 253 adedi ilk etiit asamasindadir. Oncelike master plan

ODTU Mezunlari Dernegi 10



NLA
\\r‘(' ey
e 2
B jvses

Tiirkiye'de HidroelektrikSantrallar - Yerli Imalat Sanayi ve
Mthendislik Tasarim Deneyimlerimiz Isiginda Firsatlar, Ongdriiler

Ipans

ve ilk etlit asamasindaki bu HES’lerin planlama asamasina, planlama
asamasindaki 179 HES projesinin de kesin proje asamasina getirilmesi gereklidir.
Bu asamalara gelinmesi bazen yillar almaktadir. Bir gin finansman bulunabilir,
uygulamaya koyulacak proje bulunamayabilir. Daha 6énce de yasanmis olan bu
sorunun &ntne gecilebilmesi igin, bu ihaleleri yerli mihendislik sirketlerimize
vererek, su mihendisligi sahasini Glkemizde yasatmak ve gelistirmek cok 6nemli
gorilmektedir.

Yerli kaynaklardan elde edilen enerjinin birim fiyati, ithal kaynaklara goére gok
ucuz olmaktadir. Hidroelektrik santrallarda enerji birim maliyet fiyati 1 sent
(ABD), termik santrallarda 2.5 sent (ABD) civarinda iken dodal gaz gevirim
santrallari ve mobil santrallardaki enerji birim maliyetleri 4 ile 6 sent (ABD)
arasinda dedismektedir. Bu birim fiyatlar, yatinm dederi milyonlarca dolarla
ifade edilen bu enerji yatinmlarinda, kullanilabilir yerli kaynaklarin énemini ve
enerjiye  donlstiglinde ekonomiye olan arti katkisinin  blUyUklugin
gdstermektedir. Bunun icin enerji Uretimine doénik elektromekanik sanayi
kuruluglarinda proje gelistirilmeli, teknik hizmetler ve tasarim konularina énem
verilmelidir.

Ulkemizde kurulu bulunan mevcut enerji santrallaninin kapasitesi, 6zellikle
hidrolik enerjide potansiyel Uretim kapasitesine gére hayli disik kalmaktadir. Bu
oran, ekonomik 6lglsline gére %35 ile %40 arasindadir. Bu nedenle 6nliimuizdeki
30 yil igerisinde enerji sektortine 200 Milyar $ yatinm yapilmasi distnuldigiinde
ve uluslararasi piyasadaki enerji yatinmlar ve hidrolik enerjiye olan talep
dederlendiginde, konunun énemi daha iyi anlagiimakta ve sektorin is potansiyeli
acisindan dninin agik oldugu gériilmektedir. Onemli olan planlamanin yapilmasi
ve finansmani problem olmaktan c¢ikaran uygulamalarin gelistirilmesidir. Bunun
icin enerji santrallarinin yapiminda vyerli sirketler 6zendirilmeli ve blrokratik
engeller kaldiriimalidir.

Enerji santrallann  konusunda Ulkemize uygun teknoloji  gelistirilmeli,
projelendirme ve tasarim konularina destek verilmelidir. Ulkemizde yeterli ve
donanimh teknik eleman ve is glici bulunmasina ragmen, projelendirme ve
tasarim konularinda yabanc firmalara blylk bedeller 6denmektedir. Bir
hidroelektrik santralin, hidroelektromekanik techizat bedelinin %18 ile %26 arasi
bir miktar, proje ve tasarim Ucreti olarak yabanci firmalara édenmektedir. ClinkU
her bir santrala ayri bir tasarim ve proje gerekmektedir. Enerji yatinmlarindaki
rakamlara g6re bu tutarlar milyar dolarla ifade edilebilir. Bunun igin Gniversite-
sanayi isbirligi ile proje-tasarim konularinda calisiimal, gerekli mali destek
devlet tarafindan saglanmali ve yatirimlarda yerli sanayinin katkisinin artiriimasi
icin mimkiin olan tim gaba go6sterilmelidir.

Elektromekanik sanayi sektoriinde, hikimetin destek ve esgudiminde
uygulanabilir sanayi stratejisi ve programi olusturulmalidir. Bu programda ana
amag, bazi sektoérlere dncelik vermek ve yapilacak ekipmanlarda diinya markasi
yaratmak olmalidir. Sanayi sektorliinde enerji Uretim, iletim ve daditim ve
ekipmani yapimina oOncelik veren bir proje, Sanayi ve Ticaret Bakanligi'nca
uygulamaya konulmahdir.
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Yapilan imalatlarin mutlaka uluslararasi standartlara uygun olmasi ve
uluslararasi standartlarda akredite olan yerli laboratuvarlarda test edilebilme
olanagi saglanmalidir. Turbin ve pompa model deneylerinin yapilabilmesi igin
kapsamli bir hidrolik laboratuvar ve Yuksek Gerilim Glg Laboratuvarlarinin
kurulmasi igin gerekli finansal destek devlet tarafindan verilmeli ve laboratuvar
Devlet-Universite-Sanayi ve difer arastirma kurumlarinin isbirliginde
kurulmalidir.

Yatirnm tegviklerinde enerji sektorinin o6nemi dikkate alinarak, yatinmlarda
Devlet Yardimi ve Yatirim Tesvik Fonundan destek saglanmaldir.

4734 Sayili Devlet Ihale Kanunu kapsami disina cikarilan enerji sektériinde olan
KIT ve KiK karakterindeki kuruluslarin, yeniden hazirlanacak Alm-Satim Isleri
Mevzuatinin mutlaka Elektromekanik Sanayiini gelistirip glglendirecek yapida
olmasi saglanmalidir. Ayrica, TEIAS ve TEDAS ile elektrik enerijisi Ureticisi ve
dagiticisi  gibi  kurumlar, sartnamelerinde iyilestirmeler yapmali, sadece
uluslararasi bliyuk kuruluslarin yeterlilik alabilecedi sartnameler yerli firmalarin
da yeterlilik alacagi hale getirmelidir.

Ulkemizde elektrik enerjisi pahaliya iretilmekte ve bu nedenle gerek sanayici
gerekse vatandas yuksek enerji fiyatlan ile sikinti gekmektedir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolayi, hidroelektrik projelerin 6ncelikle insa
edilerek isletmeye alinmalari, Ulkemizin ekonomik ve stratejik menfaatleri
acisindan zorunlu goértlmektedir. Basta OECD lUlkeleri olmak ulzere, dinyada
gelismis ekonomiye sahip olan tim Udlkelerin hidroelektrik potansiyellerinin
tamami veya tamamina yakinini ginimizden yaklasik 40 yil énce petrolin varil
fiyatinin 3 ABD dolarindan daha dlslik oldugu vyillarda gelistirmis olmalari, bu
hususu dogrulamaktadir.
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TURKIYE'NIN ENERJI POLITIKALARI ]
VE BU POLITIKALARDA HIDROELEKTRIK ENERJININ YERI

2004 yilinda Turkiye'de 2 100 kW.h olan kisi basina yillik elektrik tiketiminin
2005 yilinda 2 232 kW.h ve 2010 ylhnda 3 085 kW.h olmasi beklenmektedir.
Dider taraftan 2001 yili sonu itibar ile kisi basi net tiketimde OECD ortalamasi
7 148 kW.h, Uluslararasi Enerji Ajansi ortalamasi 7 887 kW.h ve Avrupa Birligi
ortalamasi 6058 kW.h olarak gerceklesmistir. Ulkemiz igin yukarida belirlenen
talep calismasina gore bunlarin arasinda en distk olan Avrupa Birligi (AB)
ortalamasina ancak 2020l yillarda ulasilabilecedi goérilmektedir. Ulkemizin
ekonomik ve sosyal bakimdan kalkinmasinin saglanmasi igin sanayilesme bir
hedef olduguna gore bu endistrinin ve diger kullanici kesimlerin ihtiyaci olan
enerjinin, yerinde, zamaninda, guvenilir ve ekonomik bir sekilde karsilanmasi
gerekmektedir.

Tablo El’de gorlldugu Uzere, Ulkemizde 2004 vyili itibari ile elektrik enerjisi
Uretimi yilda 150 000 GW.h'e ulasmistir. Bu deder 1950 vyili dederi ile
karsilastirildiginda, 190 kat artis gorulecektir. 37 000 MW’a ulasan kurulu gucg ile
yilda ortalama olarak 220 000 GW.h enerji tretimi mimkin iken; arizalar, eksik
tretim, santrallarin eskimesi, Yap Islet Devret ve Yap Islet santralarinin isletme
programi, kuraklik, randiman ve talep gibi sebeplerle ancak 150 698 GW.h eneriji
Uretilebilmis, bir diger deyisle kapasite kullanim orani %68 olmustur. Bu oranin
acihlmina bakildiginda, kapasite kullanim orani termik santrallarda %61,
hidroelektrik santrallarda %102 olmustur. Enerji Uretimimizin %31’i yenilenebilir
kaynaklardan, %69°u ise fosil kaynaklardan gergeklesmistir. Jeotermal ve rlizgar
santrallarinin Gretimde katkisi ise yalnizca %0,1 olmustur. 1980 - 2000
déneminde hidroelektrik, Tirkiye elektrik sisteminde gerek kurulu gig, gerekse
yillik tretimde %40’lar mertebesinde paya sahipken, 2000 yilinda bu oran %25
civarinda olmustur. 2001 yilinda ise hidrolik kapasite 2000 yilina gére yaklasik
1 068 MW artmasina karsin, yillik Uretimde paylr daha da azalmis, %17'ler
dolayina dismdustlir. Bu durum, verilen oncelik sonucu dodalgazin elektrik
enerjisi Uretiminde ylksek paya ulasmasi, bunun yaninda verimsiz olarak galisan
termik santrallarin acigini kapatmak amaciyla bir onceki yil rezervuarlardan
planlanandan ¢ok daha fazla su gekilmek suretiyle su seviyelerinin dusirtlmesi
ve ardindan kurak doneme girilmesi nedeniyle olusan acgigin kapatilamamasidir.
Yapilan bu yanlis uygulamalarla tilkemiz gittikce disa bagiml hale gelmistir.

Ancak Uye olma yolunda adimlar attigimiz Avrupa Birligi, enerji politikalarinda
yesil enerjiyi (hidroelektrik, riizgar, glines ve biyokitle) destekleme tezini
benimsemistir. Bu durumda Turkiye’'de ylrirlikte bulunan enerji politikalar ve
ilgili hukuki mevzuat ile Avrupa Birligi mevzuati arasindaki farkliliklarin
giderilmesi zorunlu hale gelmistir.
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Tablo E1: Tiirkiye’de Enerji Kurulu Kapasitesi ve Uretimi*
2003 2004 (GEGici)

KURULU KAPASITE KAPASITE FiiLI kaAPASiTE KAPASITE FIiLI kAPASITE
VE YILLIK URETIM KULLANIM KULLANIM

KURULU|URETIM URETIM| ORANI KURULU URETiM URETIM ORANI
(MW) |(GW.h) (GW.h) (%) (MW) (GW.h) (GW.h)| (%)

KOMUR 8 239/ 53940 32253 60 8 923 58 391| 34558 59
AKARYAKIT 3198 21085 9196 44 3202 21167 9800 46
TERMIK|\,h&ALGAZ 11510 86 154 63536 74 12 640 94867 59098 62
ENERJL
DIGER 28 207 116| 56 27 207 76, 37
TOPLAM | 22974 161 387/105101 65 24792/ 174 632 104464 60
JEOTERMAL VE
AOoeAR LN 34 156, 150 96 34 156, 151 97
HIDROELEKTRIK | 5 50| 45152 35320 78 12 654| 45435 46084 102
ENERJi
GENEL TOPLAM 35 587 206 695 140580 68 37 480 220223 150018 68

(*) Kaynak: TEIAS APK Dairesi Baskanhgi.

Ekonomik durgunluklar dikkate alinmazsa, Tlrkiye'de elektrik tiketim talebi her
yil ortalama %8-10 oraninda artmaktadir (Tablo E2, Tirkiye'nin 2020 yilina
kadar olan elektrik arz-talep projeksiyonunu gdstermektedir.) Bu talebi
karsilamak icin Glkemiz yeni enerji projeleri icin her yil 3-4 milyar ABD Dolan
yatirnm yapmak zorundadir. Bltin dinyada oldugu gibi Ulkemizde de enerji
yasamsal bir konu oldugundan, kendine yeterli, slirekli, glivenilir ve ekonomik
bir elektrik enerjisine sahip olunmasi yoninde basta disa bagimh olmayan ve
yerli bir enerji kaynadi olan hidroelektrik enerji olmak Uzere bitln alternatifler
g6z 6ndne alinmalidir. Hidroelektrigin ve dider yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yeterince gelismemesi durumunda ithal kaynaklara olan badimhligin daha da
artacadl ortadadir.

Genel enerji Uretim-tuketim ve ithalat beklentileri ise ton esdeder petrol (TEP)
cinsinden Tablo E3’te verilmektedir.

Bu tablodan da izlenebilecedi gibi, Glkemiz 2020’li yillarda enerji tiketiminde
%80 dolayinda disa bagimh hale gelmektedir. Bu nedenle var olan yurt ici
kaynaklarin ve ozellikle henliz dederlendiriimemis hidroelektrik potansiyelin
biran 6nce isletmeye alinmasi biyik 6nem tasimaktadir.
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Tablo E2: Tiirkiye'nin Uzun Déonem Elektrik Arz - Talep Projeksiyonu*

Yil 2005 2010 2015 2020
Termik 26 784 | 30583 | 45603 | 62273
Hidrolik ve | 14 560 | 18 234 | 25670 | 34 076
Arz 41343 | 48816 | 71272 | 96349
Kurulu Gig (MW) [ Talep (MW) | 25000 | 38785 | 57050 | 79 350
Rezerv (%) 65,4 25,9 24,9 21,4
Termik 172 266 | 211 043 | 313 928 | 425 998
. . Hidrolik ve | 50 104 | 62283 | 89 115 | 118 290
Uretim | Proje Arz 222 371 | 273 326 | 403 042 | 544 288
(GW.h) | Guvenilir | Termik 162 718 | 199 802 | 302 687 | 414 757
Hidrolik ve | 38 450 | 45666 | 60226 | 76 560
Arz 201 167 | 245 468 | 362 913 | 491 318
Talep (GW.h) | 159 650 | 242 020 | 356 200 | 499 490
Yedek Proje 39,3 12,9 13,2 12,2
(%) Guvenilir 26,0 1,40 1,90 1,60
fthal (GW.h) 0 0 0| 16 250

(*) Kaynak: TEIAS-Tirkiye Elektrik Enerjisi Uretim Planlamasi Calismasi (2005-2020)-
Ekim 2004.

Tablo E3: Enerji Uretim - Tiiketim ve ithalati Beklentileri (BIN TEP)*

YILLAR 2000 2005 2010 2020
TUKETIM 79 671 129 625 171339 | 298 448
ORETIM 27 593 34 116 47 329 70 238
ITHALAT 52 078 95 509 124010 | 228210
URETIM/TUKETIM 34,6 26,3 27,6 23,5
(%)

(*) Kaynak : Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi / DPT.

Tablo E4’ten de gbériilecedi tizere, Eylil 2005 itibar ile Tirkiye'de isletmede olan
138 HES'in toplam kurulu glici 12 847 MW, ve yilik ortalama elektrik Gretimi
46 192 GW.h tir. Buna gobre, Turkiye'de teknik ve ekonomik yapilabilir
hidroelektrik potansiyelin sirasiyla %21 ve %35'i ancak dederlendirilmis
bulunmaktadir.

insa halinde olan 39 HES’in toplam kurulu giici 3019 MW ve yillik ortalama
elektrik Gretimi 9881 GW.h tir. insa halindeki santrallarin toplam (retiminin
ekonomik vyapilabilir hidroelektrik potansiyele katkisi % 8 oraninda olacaktir.
Geriye kalan 20 847 MW kurulu glcindeki 539 adet hidroelektrik santral projesi
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cesitli kademelerde planlanmis olup gelistiriimeyi beklemektedir ve bu
projelerden biylUk o6lcekli 24 adet projenin yapiminin gergeklestirilebilmesi icin
hikimetler arasi ikili isbirligi kapsaminda gértismeler yurittlmektedir.

Tablo E4: Tiirkiye'de Hidroelektrik Enerji Potansiyelinin Proje Durumuna Gore
Dagilimi (Eyliil 2005)*

Toplam Yillik Hidro Elektrik Enerji
) Uretimi
= =]
20 S8 = = © -
i i Zm = EE =
Hidroelektrik Santral 2 2 cE8 TPE = £ ® £
Projelerinin Mevcut e n X g g “‘:’ ] T 9 i 3 i
Durumu S w.5 £:5 = E =
(C] o =
4
(MW) (GW.h) (GW.h) (%) (GW.h) (%)
1- isletmede 13812847 | 33848 | 46 192 35| 46 192 35
2- insa Halinde 39| 3019| 5871 9 881 8| 56073 43
Gelecekte insa
3- Edilecek 539| 2084740549 | 73971 57
Kesin Projesi
3.1 Tamamlanan 15 3 585 7 194 10 880 8 66 952 51
Planlamasi (Fizibilite)
3.2 Hazir 179 7412 | 13 399 27 008 21 93 960 72
3.3 Master Plani Yapilmis 92 5116 | 10 618 17 754 14| 111 714 86
3.4 Ilk Etiidi Hazir *¥* 253 4 735 9 338 18 330 14| 130044 | 100
Toplam Potansiyel | 716 | 36 712 | 80 268 | 130044 | 100| 130044 | 100

(*) Kaynak: DSI Etiit Plan Dairesi verileri.
(**) Tuzel kisilerin gelistirdigi projeler dahildir.

Herhangi bir nehirde bir kesitten enerjisi alinmadan gegen su, llke ekonomisi
acisindan buyuk kayiptir. Tlrkiye gelistiremedigi hidroelektrik potansiyelinden
dolay! her yil yaklasik 4 milyar ABD$ kayba ugramaktadir. Oysa bu projelerin
toplam yatirnm bedelleri yaklasik olarak 25 Milyar ABD dolaridir ve yedi yilda
kendilerini 6deyebilmektedirler.

GunUmuzde slrekli olarak gelisen teknolojiye bagl olarak elektrik enerjisinin
kullanim alaninin siratle artmasi elektrik enerjisini sosyal hayatin bir pargasi
haline getirmistir. Disa bagimlilik orani devamli olarak artan llkemizde, elektrik
Uretiminde vyerli kaynaklarnrmizin daha etkin bir sekilde kullaniimasi
gerekmektedir. %60'Iin1 sanayi tesislerinin ihtiyacina kullandigimiz elektrik
Gretimi, iletimi ve dagitimi ile yliksek oranlarda yatirim gerektirmektedir.

Kamu bitcesindeki mali yukin hafifletilmesi, teknoloji transferinin saglanmasi
ve yatinmlarin programlanan zamanda bitiriimesi amaciyla 1983 yilinda
ODTU Mezunlari Dernegi 16
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uygulanmasina baslanan serbest piyasa ekonomisi ile Ulkemiz hidroelektrik
enerji yatirmlarindaki finansman sorununun asilabilmesi yolunda vyerli ve
yabanci 06zel sektdr sermayesini bu alana ¢ekmek icin galismalar yapiimis ve
3096 sayili kanunla Yap Islet Devret (YID), Yap islet (YI) ve isletme Hakki Devri
(IHD) modelleri gelistirilmistir.

Ayrica finansman problemini asmak amaciyla 1992 yilinda bir diger model olan
"9%100 Dis Kredili Anahtar Teslimi" ile de dis kredi imkanlari ile DSI yatinmlarina
hiz verilmesi ve bu arada vyerli yabanci ortakligi ile 6zel sektérimuzin
desteklenmesi amaglanmistir.

Turkiye sanayisi enerji teminindeki kisintilara ve yilksek enerji fiyatlarina
oldukga duyarh bulunmaktadir. Kaldi ki, Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) 10
Eyltl 2002 tarihli raporuna gére ve Tablo E5ten de izlenebilecedi gibi, Tlrkiye
sanayi kuruluglarina en pahal elektrik kullandiran Ulkelerin basinda gelmektedir.
Bu nedenle, sanayi sektériinde faaliyet gdsteren 06zel girisimcilerin kendi
ihtiyaglari olan elektrik enerjisinin temini igin yatinm yapmalarn ve bunun sonucu
olarak da enerji sektérine kamu bltgesinden ayrilan 6deneklerin azaltilmasi
yoénunde de bazi yasal dizenlemeler yapilmigtir.

Tablo E5: Ulkelerde Sanayi Elektrigi Satis Fiyatlar1 (Eyliil 2002)*

isveg 57 148 TL/KW.h
Fransa 59 822 TL/kW.h
ABD 71 352 TL/kW.h
Yunanistan 72 020 TL/kW.h
Meksika 79 373 TL/kW.h
ingiltere 82 882 TL/KW.h
Macaristan 87 059 TL/kW.h
Kore 92 072 TL/kW.h
Avustralya 94 224 TL/KW.h
Hollanda 96 083 TL/kW.h
Tayvan 97 921 TL/kW.h
Tiirkiye 134 516 TL/kW.h

(*) Kaynak : Uluslararasi Enerji Ajansinin 10 Eyltl 2002 tarihli raporu.

Ucuz, kaliteli, surekli ve guvenilir enerjinin piyasaya arzi, kalkinma ve dinya
Olcedinde rekabet edebilir bir ekonomiye sahip olmak igin sarttir. Bu amagla;
4628 sayili yasa ile “Elektrigin yeterli, kaliteli, strekli, disik maliyetli ve cevreye

ODTU Mezunlari Dernegi 17



; Tiirkiye'de HidroelektrikSantrallar - Yerli Imalat Sanayi ve
Mthendislik Tasarim Deneyimlerimiz Isiginda Firsatlar, Ongdriiler

togua®

uyumlu bir sekilde tuketicinin kullanimina sunulmasi igin rekabet ortaminda 6zel
hukuk hiktimlerine gore faaliyet gosterebilecek, mali acidan gulcgld, istikrarli ve
seffaf bir elektrik enerjisi piyasasinin olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir
dizenleme ve denetimin sadlanmasi” amaciyla Enerji Piyasasi Dilizenleme
Kurumu (EPDK) olusturulmustur. Ekonomik buyuklik olarak gayri safi milli
hasilanin blyuk bir kismini olusturan elektrik ve dodal gaz sektorleri, EPDK
tarafindan dizenlenmekte ve denetlenmektedir. Bununla, yerli ve yabanci 6zel
sektor katiliminin saglanmasi, verimliligin artirilarak diistik maliyetli enerji temin
edilmesi, hizmet kalitesinin ylkseltilmesi, tesislerin &6zellestirilmesi ve kamuya
olan yukun hafifletiimesi hedeflenmistir.

Yukarida belirtilenlere ilave olarak 5346 sayili ‘'yenilenebilir enerji kaynaklarinin
elektrik enerjisi tretimi amacl kullanimina iliskin kanun” ile DSI tarafindan
halen yapimi surdlrilen ancak yapim slresi O0denek yetersizligi nedeniyle
fizibilitesini yillar 6nce asan projeler, rekabete acgilarak, yapiminin 6zel sektér
tarafindan tamamlanmasi ve igletilmesi 6ngorilmistir. Ancak bu projelerde
etkin kamu denetiminin strddrtlmesi énemlidir.
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