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Bu <;ah~mamn amac1, KokiUce H.E.S. Enerji Giri~ Yap1s1 Tekcrlekli Kapagmm dcngcsiz 
~artlar alunda kaldmlmas1 ve indi rilmesi s•ras1 nda kald1rma dlizenine e tki eden yiiklerin 
belirlenmesi, teorik verilerle kar~ila~tmlmas1 ve uygun kapak by-pass ar,: •khguun bt:l irlcnmesi 
ile kapak arkas1nda kalan cebri borunun (kapak-kelebek vana aras1) dolum siiresini n 
hesaplanmasidJr. 

Bu amac;la, ger<;ek sistemde kapak kald1rma dUzenine bir ylik olr,:er baglanarak bir dizi 
deney ger<;ekle~tirilmi~tir. 

l. GiRtS 

Kokllice H.E.S. Ye~ihrmak Uzeri nde kurulu Almus Baraj1 kuyruk suyundaki 
rezervuardan beslenen iki hidroelektrik santraldan biridir. 583.5 x 1()6 kW-saat gliciindc olan 
bu H.E.S. Ye~ihrmak'tan ald1~ suyu enerji Uretiminden sonra Kelkit c;ayma bo~altmaktad1r. 

H.E.S. Enerji Giri~ Yap!Sl Tekerlekli Kapagm dengesiz ~artlar alunda kaldmlmas1 ve 
indirilmesi masmda kaldtrma dUzenine etki eden kuvvetlerin, ilk kez ger<;ek <;ah~ma ~art! an 
altmda ve gerc;ek olc;iilerdeki bir kapak Uzerinde, deneyle belirlenmesine r,:ah~•lrm~ur. 10.35 m 
su yliki.i altmda <;al•~an bu kapa~m, sJZdJrmazhk geni~li~i 3900 mm, sizdJrmazhk yliksekligi 
5000 mm olup, kapak rulmanb 10 tekerlek Uzerinde a~ag1 yukar1 haraket e tmektedir. TUrbinler 
ile su alma yapiSI kapa~1 arasmda 8800 m cebri boru bulunmakta olup dU~U 440 metredir. 
Dengesiz §artlarda doldurulacak hacim ise kapak ile te hlike kelebek vam1s1 arasmda bulunan 
6860 m cebri boru bOlUmUdUr. 

2. TEORi 

2.1 Hidrodinamik Cekme Kyyyetj 

Akl§a kar~1 kapat1lan ya da dengesiz ~artlarda ac;1lan su alma yapiSI kapaklan , kapak 
agirhgJ, tekerlek silrttinmesi, conta siirtlinmesi, hidrostatik yiik vb. yiiklerin yam s1ra, su 
akl§mm yaratu~ hidroclinamik yiiklerin de etkisi altmdadtr. 
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Hidrodinamik yiikiin biiyiikliigii, su seviyesi, kapak geometrisi ve ak1~ ~artlannm 
fonksiyonudur [1-3]. Kapak geometrisinde hidrodinarnik yiike etki eden belli ba~h boyutlar, 
kapak kahnhg1, d, kapak alt uzantl boyu, e, kapak altlnda su akl§lnt belirleyen afYl, 9, alt donii~ 
yanfYapl, r, ve kapak yiizey sac1 kalmh~1, s olarak tammlanrm~t:IT (~ekil 1). 

0 
.s:. 

d 

~ekH 1. Kapak Geometrisi 

Kapa~n serbest ala§a kar§l afYlllp kapanlmas1, ya da tiirbin debisinin belirledi~ bir ala§a 
kar§l kapattlmas1 ise ala§ ~artlan olarak hidrodinamik yiikii etkileyen faktorlerdir. 

Hidrodinamik yiikiin belirlenebilmesi teorik olarak miirnkiin olmamakla beraber, 
yakla~lk bir biiyiiklii~iin tahmin edilebilmesi ivin literatiirde bir taklm yall~malar yap1lm1~ ve 
a§a~1daki ampirik denklem geli§tirilrni§tir [1]. 

(1) 

Burada; 

Fd : Hidrodinamik yiik [t], 
Kd : Hidrodinamik yiik katsa}'ISI, 
Ab : Kapak kesit alam [m2], 

y : Suyun ozgiil ag1rh~1 [t/m3], 
H : Toplam su yiikii [m] 

olarak tanmlianrm§tlT. 

Deneyi yap1lan kapak geometrisi, hidrodinamik yiik §artlanm iyile~tirmek i9in 
tasanmlanmaml§tlr. Bu nedenle, baz1 geometrik parametreler, literatiirde verilen degerlerin 
iyine girmemektedir. En yakm degerler iyin bulunan Kd katsay1s1 ile hesaplanan tahmini 
hidrodinamik yiik degerleri ve kapak kald1rma kuvvetleri c;::izelge 1 de gosterilmi~tir. ~ekil 2 
de ise toplam kaldrrma kuvvetlerinin kapak aylkh~na gore de~§irni gosterilmi§tir [1]. 
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C::izelge 1. Kapak Ac,akh~ma Gore Teori.k Ylikler [kg] 

Kapak Kapak Teker Conta Su Kal. Hidrost. Hidrodin. Toplam 
Ac.fml A~IT. Slirtlin. SUrtlin. Kuvveti Yiik Yiik Yiik 

0 8600 1267 5132 -1095 634 0 14538 
0.1 8600 1242 3842 -1095 0 856 13445 
0.2 8600 1216 3746 -1095 0 2569 15036 
0. 3 8600 1191 3652 -1095 0 3768 16116 
0. 4 8600 1166 3558 -1095 0 5995 18224 
0.5 8600 1140 3465 -1095 0 7 193 19303 
0.6 8600 1115 3373 -1095 0 9249 21242 
0.7 8600 1090 3281 -1095 0 11133 23009 
0.72 8600 1085 3263 -1095 0 12845 24698 
0.8 8600 1064 3190 -1095 0 13359 25 11 8 
0.9 8600 1039 3100 -1095 0 15414 27058 
1.00 8600 1014 3010 -1095 0 16699 28228 
1.25 8600 950 2789 -1095 0 19354 30598 
1.50 8600 887 2573 -1095 0 20895 31860 
1.75 8600 824 2360 -1095 0 21837 32526 
2.00 8600 760 2153 -1095 0 22265 32683 
2.25 8600 697 1949 -1095 0 2 1752 31903 
2.50 8600 0 634 1750 -1095 0 20553 30442 
2.75 8600 570 1555 -1095 0 19182 28812 
3.00 8600 507 1365 -1095 0 17984 27361 
3.25 8600 444 1179 -1095 0 15757 24885 
3.50 8600 380 998 -1095 0 13445 22328 
3.75 8600 317 820 -1095 0 10276 18918 
4 .00 8600 253 648 -1095 0 6851 15257 
4 .25 8600 190 479 -1095 0 4282 12456 
4.50 8600 127 315 -1095 0 3083 11030 
4.75 8600 63 155 -1095 0 343 8066 
4.80 8600 0 0 -1095 0 0 7505 

2.2 Kaua~ A[~a~mda Kalao Ci:b[i nsuuouo ll!!lum Sii[S::ii 

Teorik o1arak, kapak arkasmda kalan cebri borunun dol urn siiresi 

t =V /Q (2) 

e~itli~ ile hesap1anabilmektedir. Burada; 

t : Dolum siiresi [s], 
v : Cebri boru hacmi [m3], 
Q : Debi [m3/s] 

olarak tammlanm1~ olup debi ise a~a~daki e~itlik kullamlarak hesaplanabilir (~ekil 3). 

Q= CdV2gH hB (3) 
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Kapak Aylkll~ [m] 

~ekil2. Teorik Kaldmna Yiikiiniin Kapak Aylkli~a Gore De~~imi 

Burada; 

cd : Bo~alnm katsayiSl, 
B : Temiz kapak aylkli~ [m], 
h : Kapak yiiksekli~i [m] 
g : Ye~ekimi ivmesi 

olarak tammlamru~trr. 

Teorik olarak, kapa~m belli bir yiiksekli~e ay1lmaya kadar geyen siire iyinde cebri boruya 
dolan suyun hacmi a~a~daki ~ekilde ifade edilebilir. 

f ,(Bx-v'2gH-gxt- B/gt . )dt2 

2-v'2gH-gxt 
0 

(4) 

2BCd[ 2.~ { 2 . .22)_,; . ] 
V = --. 8H '2gH - 8H + 2xtH - 3x t 2gH-gxt 

15x 
(5) 

Burada; 

x : Kapak kalkma hlZl (m/s) 

olarak tanimlanrru~trr. 
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Sekil3. Kapagm Baraj Yap1smda Konumu 

Deney srrasmda, kapak bir kay defa degi~ik kotlara kaldmhp indirilerek belli aylichklarda 
belli stireler tutulacaktrr. Deney verileri ve yukandaki e~itlikler kullamlarak cebri boruya dolan 
suyun hacmi bo~altun katsaYJsmm (Cd ) fonksiyonu olarak bulunacaktrr. 

Kapak ile kelebek vana arasmda kalan cebri boru hacmi 56572 m3 oldugundan, sabit 
varsayi.Ian bo~altim katsaylSI, cd belirlenecektir. 

3. DENEY DiiZENE(Jt 

Kapagm kaldmlmasJ ve indirilmesi s1rasmda kalduma diizenine etlci eden kuvvetin 
ol~iilmesi i~in kullamlan yiik Ol~erin (load cell) tasarimi ve imalan ODTO Makina 
Miihendisli~i. Malzeme Test Laboratuvannda yap1hru~tlf. Maksirnum kapasitesi 10 ton olacak 
~ekilde tasanmlanan yiik til~er i~in <::izelge 2 de akma ve ~ekme mukavemetleri verilen otomat 
~eli~ kullamlrm~tlf. 
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9zelge 2. Ytik C>l~er Malzemesinin Mekanik Ozellikleri 

Akma Mukavemeti : 400 MPa 
<;ekme Mukavemeti : 500 MPa 
Sertlik : 140 HRB 

Yilk ol~er ilzerine iki adet eksenel ve iki adet yanal yonde olmak ilzere dort adet 
MM-EA-13-125BB-120 tipi elektriksel birim uzama gey~leri yapt~tmlarak gey~ler tam 
Wheatstone koprilsil olacak ~ekilde baglanrm§trr. Wheatstone koprilsilniln u~lan bir kablo 
vasttastyla Philips PR 9303 yilkselticisine baglanmt§ ve yilkseltiei <,akt§tndan ahnan sinyaller 
bir kablo ile Atomic marka ~iziciye, zamana kar§t yiik grafigi ~izdirmek ilzere gonderilmi§tir. 
Ytikseltici ~tkt§t da aym zamanda saytsal gostergeli bir voltmetre vasttastyla izlenmi§tir. 
Laboratuvarda bu deney dilzenegi kullamlarak yiik Ol~erin kalibrasyonu 10 tona kadar 
yaptlmt§ ve grafik ~izicisinin yilk kismtm gosteren ekseninin tamamt 10 ton olacak §ekilde 
yiikseltici ve ~izicinin ayarlan yaptlmt§ttr. Bu kalibrasyon i§lemi ~e§itli arahklarla 
laboratuvarda tekrar edilerek deney dilzeneginin kararhgunn degi§medigi tesbit edilmi§tir. 

4. DENEY 

Koklilee H.E.S. enerji giri§inde bulunan kapak asktya ahnarak yilk ol~er, kaldtrma 
dilzeneg"inde bulunan halat ile halatt §aseye baglayan mil arasma ozel olarak yaptlan adaptorler 
vasttastyla baglanmt§ttr. Daha sonra deney dilzenegi aym §ekilde kurulmu§ ve kaldtm1a 
dilzenegine bagh olan yilk Ol~erin kablosu yiikselticinin gm§ine talalmt§ttr (~ekil4). Kapak 
asktda oldugundan yilk ol~erden gelen yiik sinyalinin yilkseltiei ekranmda ve ~izicide stftr 
oldugu tesbit edilmi§tir. Bu i§lemden sonra kapak asktdan ahnarak normal <;:ah§ma dilzenine 
getirilmi§ ve halata gelen yilk (kapak agtrh gmm 1/4 il) 2150 kg olarak grafik ~izicisinden 
okunmu§tur. Buna gore kapagm 8600 kg oldugu anla§tlmt§tlT. 

Geee yanst kapak tamamen kapaularak kapak ile kelebek vana arasmda bulunan 6860 m 
cebri boru i~erisindeki su tilrbinin <;:ah§mast ile bo§alulmt§ ve kelebek vana kapanlarak tilrbin 
durdurulmu§tur.Ertesi sabah, kapak, kaldtrma dilzeneginde bulunan motorlar <;:alt§tmlarak 
0.373 m/d bir htzla yukartya dogru kaldmlmaya ba§lanmt§ ve aym anda halata gelen 1/4 ytik 
zamana kar§t <;:izdirilmi§tir (~ekil 5). Bu arada, her 15 saniyede kapak yilksekligi ve buna 
kar§thk ge1en yilkselricinin yaratug• gerilim mY olarak kaydedilmi§tir. 

Kaldtrma dilzeneginde bulunan elemanlar i<;:in (di§li, halat, motor, vb.) kritik toplam ytik 
30 ton hesaplandtg1ndan, halata gelen yilk 7200 kg (toplam 4*7200=28800 kg) olarak 
okundugunda kaldtrma i§lemi derhal durdurularak kapak indirilmeye ba§lanmt§ ve daha sonra 
tamamen kapaulml§llr. Kapagm kaydedilen maksimum yilkte, 71.5 em yukanya kalkllgl 
anla§llmt§llr. Deney ikinci kez aym §ekilde tekrarlanml§, bu kez yilkselticiden <;:tkan gerilim 
mY ve ge~en zaman kapagtn kalkma mesafesine gore her 10 em de bir ahnmt§tlT. Maksimum 
yiik 7600 kg (toplam 30400 kg) oldugunda derhal ini§e ge<;:ilmi§ ve kapak tekrar tamamen 
kapaulrm§trr. 

Deney sonu<;:lanndan kapagm 20 em lik bir a<;:lkh.kta tutulmas• durumunda sisteme fazla 
bir yilk ile titre§im getirrneyecegi tesbit edilmi§tir. Bunun ilzerine kapak 20 em yilkseklige 
kaldmlarak bu durumda eebri borunun dolmas1 saglanml§llr. Cebri borunun tamamen 
dolmasmdan sonra yilkiln dii§tiigii gorillmil§tilr. Daha sonra kald1rrna dilzenegi ~ah§ttnlarak 
kapagm tamamen a~Jlmasma ba§lanml§llr. Kapagm yukm kalkmas1 srrasmda suyun kaldurna 
kuvvetinden dolay1 halata gelen yilkiln 1850 kg (top! am olarak 4* 1850=7400 kg) oldugu 
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bulunmu~tur. 

~ckil 4. Yiik Ol~erin Kapak Kaldanna DUzenine 8aglanmast . 

.. . 

=t= i 

5 
Zam~n (dk) 

~ekil 5. Halata Gelen Yliktin Zamana Gore Degi~im..i 
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5. IARTISMA 

1Ik kapak kaldmna deneyinin yiik-zaman grafi~inden (~ekil 5) anla§Llaca~t gibi kapa~m 
acytlmastyla halata gelen yiikiin htzla artttgt gozlenmi§tir. Kapak kaldtrma yiiksekli~i 71.5 em 
ye c;tkugmda halata gelen yiikiin 7200 kg (toplam yiik 4*7200=28800 kg) oldu~u tesbit 
edilmi~tir. Kapagm toplam agtrhgt 8600 kg olduguna gore kapagm 20200 kg biiyiikliigtinde 
bir kuvvetle a~a~ c;ekildigi anla~llmt~ttr . Kapaga bu ac;tkltkta gelen kuvvetlerin, motorun, 
di~lilerin ve halattn gtivenilir oldugu durumda hesaplanan kritikdegere c;ok yakm olmast ve 
titre~imlerin artrnast nedeniyle kapak daha fazla kaldmlmamt§tlr. 

Kapak 71.5 em kaldmldtgt zaman halat ba~ma gelen yiik 7200 kg olarak olc;iilmii~, aym 
yiikseklik ic;in yiik teorik olarak 6175 kg hesaplanmt~tlr. Aradaki fark, teorik hesaplarda 
kullamlan test verileri ile mevcut sistem araswdaki degi~iklikten ve hesaplamalar icyin ahnan 
siirtiinme katsaytlanmn gerc;ek degerlerden degi§ik olmasmdan kaynaklanmaktadtr. Zira, 
deneyden once kapak iizerindeki bazt tekerleklerin rahat donmedigi gozlenmi§tir.Kapagm 
kapattlmast strasmda yakla§tk 31 em yiikseklikte kapagm bir an ic;in stkl§ll~mt yiik-zaman 
grafigi gostermi~tir. Bu strada halat ytikiinde c;ok ani bir dii§ii§ goriilmii§tiir. Daha sonra 
yiikiin artmast kapagm a~agtya dogru hareket etti~ini gostermi§tir. Kapak tamamen 
kapattldt~mda yiik olc;er iizerinde 1000 kg ytik kaldtgt gozlenmi~tir. Ytik olc;erine bagh olan 
halatm tam dU§ey durumda olmamasmdan dolayt yiik Olc;ere yanal bir kuvvetin gelmesi buna 
sebep olmu~tur. Yi.ik olc;erin tasanrrunda biiti.in hesaplar kuvvetin eksenel yonde gelecegi 
varsaytlarak yaptlrru~ ve ytik Olc;ere egme yoni.inde (yanal yonde) bir kuvvet etki etmeyecegi 
di.i~iintiymi.i§ti.ir. Daha sonra yaptlan incelemede 10 m uzunlugunda olan kapak kaldtrma 
halatmm yi.ik olc;ere eksenel yonde yakla~tk 1.5° bir ac;t farktyla gelmes1 halinde (kapak 
ac;tkhgt 71.5 em de) yi.ik olc;er malzemesinin akma smmm gec;mi~ oldugunu gostenni~tir. Bu 
yi.izden, yiik bo~aluldtgmda yi.ikseltici ve graftk c;izici stftra donmemi§tir. 

Deney ~artlannda, yi.ik olc;ere gelen egme momenti ise §U ~ekilde hesaplanrrn§tlf. 

Burada, 
Mb : Egme momenti, 
F1 : Eksenel yiik, 
r : Moment kolu, 
9 : Halatm di.i~yle yapttgt ac;t 

olarak tammlanmt~nr. Bu durumda, egme momentinin yaratll~ gerilme ise 

olup; burada 

ab : Egme momenrinin yaratllgt gerilrne, 
Z : Kesit modi.ili.i 

olarak tamrnlanrru~tlf. Yi.ik olc;erin kesiti kare olduguna gore 

I 3 
Z= 6a 

olup 

(6) 

(7) 

(8) 



a : Yi.ik olcterin kare kesitinin bir kenan 

olarak tammlanml~tlr. Kullamlan yi.ik Olc,;er it,; in , 

a=l6 [mml 

olduguna gore 

Z = 682.7 [mm3 J 

olup, deney ~art lannda, 

F1 = 7200 fkg l 

8 = 1.5° 
r =200 [mml 

olarak tesbit edilmi~tir. Bu ~anlar altmda, e~rne momentinin yaratt1~1 gerilme ise 

ob = 552 [MPa] 
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olarak hesaplanml~llr. Yi.ik olc,;er rnalzernesi akma sJmnmn kesin olarak belirlenrnesi ir,:in 
yapllan ctekme deneyi sonucunda, akrna s1nm 

oy = 400 [MPa) 

olarak belirlendigine gore, egrneden dolay1 birirn uzarna geyyleri i.izerinde yakla~1 k 1000 kg 
eksenel yi.ike kar§l gelen birim uzama kalml~llr. ~ekil 6 da malzemenin akma smmm 
belirlemek amac1yla yapllan deneyin sonut:u gortilmektedir. 

·-:-:· _· ~:\-:-· ----::-_~: .. i. ! 

~- """1 ::~ . :. ~ .· ~: ... <: ~ 
r~.:'i :~: ...:..·~· .: -·_....:........: :._ :: .. ; 

~;;, t'~E[of ;A 
~ ~~:~if:~i~ ::~-~;:: 
~-' :-3:::}: :::::::.::.:r-:..::0 ;:..:;~-:.: 

-_:_=f:,-:--F J.ic ;--~.,.:;:3:.,=:2~ . :=_::f:':":. 

~~=~~~~~~ 
~ekil 6. Yi.ik Olc,;er Malzemesi ~ekme Deneyi Grafigi 

Diger taraftan, yi.ik olc,;er iizerinde kalan 1000 kg yi.iki.in sebeblerinin incelenmesi 
s1rasmda, halat tarafmdan gelebilecek burulma etkilerinin belirlenmesi ictin de bir dizi deney 
yap1lml§ ve teorik olarak halatln ay1lmasmdan dolay1 meydana gelebilecek donme momentleri 
uygulandtgmda yi.ik Olyer taraflndan herhangi bir deger kaydedilmemi§tir. Bu sonuc,;, donme 
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momentlerinin, ~ah~ma degerleri i~ersinde, eksenel yonde herhangi bir etki yaratmadtgmt 
gostermektedir. Halatm eksenel yiikten dolayt yaratttg1 donme momenti ise §U ~ekilde 
hesaplanrm~trr. 

: Halatm uyguladtgt donme momenti, 
: Katsayt, 
: Halat ~apt, 
: Halata gelen eksenel yiik 

olarak tantmlanrru~trr. Kapak kaldtrma diizeneginde kullarulan halat iyin, 

K = 0.08064 
dh = 0.022 [m) 

olup 
F1 = 7200 [kg) 

altrursa, donme momenti 

T = 12.8 [kg-m) 

olarak hesaplanrru~trr. 

(9) 

Diger taraftan, grafik ryizici tarafmdan kaydedilen egrilerde, ani degi~ikliklerde bazt 
hatalar gozlenmi~tir. Bunun sebebi ise, graftk yizicinin mekanik olruast ve cevap zamam uzun 
birinci mertebeden bir sistem olmastdtr. Bu hatalan belirleyebilmek amaCiyla grafik ryiziciye bir 
basamak girdi uygulanrru§, ve cevabt ise ~ekil 7 de gosterilmi~tir. 

~ekil 7. Graftk <;izicinin Basamak Girdi Cevabt 

~ekil 7 den de anla§tlacagt gibi cevabm nihai degere ula§mast vakit almaktadtr. Bu ise 
yiikselme zamanmm (rise time) uzun olmasmdan kaynaklanmaktadtr. Bu durumda, cevabm 
nihai degerinin %90 a yok ktsa bir zarnanda ula~u~ anla~tlmakta, dolaylSlyla grafik yiziciden 
meydana gelebilecek en fazla hata 200 kg olmaktadtr. 

Bo~alttm katsaytsmm belirlenmesi iryin yaptlan hesaplarda deney strasmda cebri boruya 
dolan su rniktan (4) numaral! e~itlik kullarularak 
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v = 85360 cd [m31 

olarak hesaplanmt§Ur. Buna gore, 

cd = 56572 1 85360 = o.66 

olarak bulunmu§tur. 

Literatiirde, benzer kapak Hirleri ir,:in, %10 kapak ar,:tkh~mda bo~alum katsaytst 0.72 
olarak verilmekte oldu~undan [4], yukanda %4 a~tkhk i~in hesaplanan bo~alum katsaytsmm 
bu a91khklarda olduk9a dii§iik ahnmas1 gerektigi anla§tlmaktadtr. Hesaplanan bu bo§alum 
katsaytst de~eri kullamlarak, 20 em by-pass ar,:tkll~mda cebri borunun dolum siiresi (2) 
numarah e~itli k kullamlarak 

t = 79~0 [sl 

olarak (2.2 saat) hesaplandtgmdan zaman rolesinin bu de~erc gore ayarlanmast gerektigi 
belirtilmi§tir .. · 

6. SONUC 

Kokliice H.E.S. Enerji Girl§ YaptSI Tekerlekli Kapag1 dengesiz §artlar altmda 71.5 em 
kaldlitlmt§ ve indirilmi§tir. · 

71.5 em de kapak kaldmna diizenine gelen toplam yiik 30400 kg olarak olr,:Uimii§ ve bu · 
ytiktin kapak ve kaldmna dtizeni a~asmdan emniyetli smular ir,:erisinde kaldt~l gortilmii§tiir. 
Aynca, kapaj~m dengesiz §artlarda da tam olarak kapand1~1 gozlenmi~tir. 

Yiikler ve titre§im a~lSindan by-pass i9in 20 em kapak ar,:tkhgt uygun bulunmu§tur. Bu 
kapak a91kh~mda bo§alnm katsaytsmm 0.66 oldugu tesbit edilmi§tir. 

Teorik sonu9larla deney verileri kar§Jia§Unldt~nda ortaya 91kan farkm teorik hesaplarda 
kullamlan katsay1lar ile deneyi yaptlan sistem arasmdaki farktan kaynaklandtgJ 
anla§tlmaktadu. 
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