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KISALTMALAR

- BP - British Petroleum

- ElA--—mmememeeeeeee Amerikan Eneriji Bilgi idaresi

S -1 [C] Y [——— Eneriji isleri Genel Mudurligi

- EOR - Enhanced Oil Recovery (ikincil Petrol Uretim Teknikleri)

- EPDK-------mmmeeee- Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu

- ETKB --------—------ Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

- GSYiH-mmmem- Gayri Safi Yurt ici Hasila

- LNG - Liquified Natural Gas (Sivilastiriimis Dogal gaz)

- MAPEG--------—---- Maden ve Petrol isleri Genel Midurlugi

- MMBtu ----------- Milyon British Thermal Unit

- OPEC ----m-mmmm- The Organization of the Petroleum Exporting Countries (Petrol ihrag Eden Ulkeler
Orgiitii)

SR 5 (€] [En—— Petrol isleri Genel Midurligi

- TPE-----—mmm - Ton Petrol Esdegeri

- UEA/IEA --------- Uluslararasi Enerji Ajansi

S - R Varil/Gln

- Vpe - Varil Petrol Esdegeri

- vpe/g -------------- Varil Petrol Esdegeri/Giin

- WTl - West Texas Intermediate



1. KURESEL PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORUNUN
GORUNUMU

Enerji, bir Glkenin ekonomik ve sosyal gelisiminin en temel ve sirikleyici gereksinimlerinden biridir. Bu
bakimdan, “Enerji Glvenligi”, ekonomik givenligin ve ulusal givenligin yasamsal unsurlarindandir.
Enerji, toplumsal yasamlarimizi stirdirebilmemiz icin gerekli olan hemen hemen tim siregler igin
vazgecilmez bir girdi olup; sanayi, ulastirma, konut ve ticarethane alt sektorlerinde kullanilmaktadir.
Bugiin diinyada tliketilen enerji, cok sayida enerji kaynagindan elde edilirken; petrol, dogal gaz ve
komir gibi fosil kaynaklar, bu kaynaklarin yaklasik %85’ini olusturmaktadir (Sekil 1).
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Hidro; 6,8%
|
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Petrol; 33,6%

Komiir; 27,2%

Dogal Gaz; 23,9%

Sekil 1. 2018 Yili Kiresel Birincil Enerji Tiketim Oranlari (Kaynak: BP)

Petrol, 6zellikle ulastirma sektériniin temel enerji kaynagi olarak, diinya birincil enerji tiketimi icinde
en buyulk paya sahiptir. Petroll takip eden dogal gaz ve komir ise bliyik oOlglide elektrik tGretiminde
kullanilmaktadir.

2018 vyili verileri itibariyla petrol, diinya enerji talebinin %33,6’sini, dogal gaz ise %23,9’unu
karsilamistir. Bugline kadar, cesitli uluslararasi kurum ve kuruluslar tarafindan (Uluslararasi Eneriji
Ajansi, ABD Enerji Enformasyon idaresi, BP, ExxonMobil vb.) yapilan gesitli projeksiyonlara gére, petrol
ve dogal gazin birincil enerji tiiketimi icindeki blyulk paylarini uzun dénemde de koruyacaklari
ongorilmektedir (Sekil 2).
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Sekil 2. 1990-2040 Yillari Kaynak Bazinda Diinya Enerji Talebi (Kaynak: BP)

Uzun donemli enerji projeksiyonlari degerlendirildiginde, OECD disi Ulkelerin tiketimlerindeki artis
dikkat cekmektedir. 2017 yilindan 2040 yilina kadar gegecek siirede enerji talebi yaklasik 1,5 katina
¢tkmasi ongorilen Asya Pasifik bolgesi, kiiresel talep artisinda 6ne ¢ikmaktadir. 2017-2040 déneminde
kiiresel enerji talep artisinin yaklasik tgte ikisinin Asya Pasifik bolgesinden gelmesi beklenmektedir
(Sekil 3). Asya Pasifik bolgesindeki enerji talep artisi lokomotif tlkelerinin Cin ve Hindistan olmaya
devam etmesi beklenmektedir.
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Sekil 3. 1990-2040 Yillari Bolge Bazinda Diinya Enerji Talebi (Kaynak: BP)

2018 yilinda elektrik Gretiminde %38’lik oranla en fazla komdir kullanildigi, ikinci sirada ise %23’llik pay
ile dogal gazin oldugu hesaplanmaktadir. 2040 yilina dogru kdmdiriin orani %25 seviyelerine kadar
inmesine ragmen ilk siradaki yerini korumasi, elektrik Gretimindeki ikinci siraya ise toplamda %24’lik
pay ile glines ve rlizgar enerjisinin oturmasi beklenmektedir. 2018 yili itibariyla elektrik tGretimi iginde
%3’llik bir paya sahip olan petrolin payinin ise 2040 yilina gelindiginde %1,1 oranina dismesi
beklenmektedir. Petrol, daha ¢cok ulasim ve tasima sektori tarafindan talep edilmektedir.

1.1. KURESEL PETROL SEKTORU

Kiiresel Petrol Rezervleri

2018 yili diinya petrol rezervi, 1,73 trilyon varil olarak agiklanmistir. Kiresel petrol rezervi 2017 yilina
gore, %0,1 artmistir. 2017°de, Venezuela %17,5’luk payi ile en ¢ok petrol rezervine sahip llke; Orta
Dogu da %48,3 oraniyla en cok petrol rezervine sahip bolge olmaya devam etmistir. Kuzey Amerika
Bolgesinde 1,6 milyar varil ve Asya Pasifik Bolgesinde 0,3 milyar varil rezerv azalmasi dikkat cekicidir.

Kiresel petrol ve dogal gaz arama faaliyetleri genel olarak stper basen olarak adlandirilan boélgelerde
yogunlasmaya devam etmektedir. Bu kapsamda Orta Dogu’da Central Arabia, Zagros; Avrasya
bolgesinde Giiney Hazar ve Timan Pechora, Kuzey Amerika’da Applachian ve Permian dikkati ceken ve
onemini arttiran bolgelerdir.

Kiresel petrol rezervlerine bolgesel bazda bakildiginda, Orta Dogu’yu %18,8’lik rezerv miktari ile Orta
ve Gliney Amerika ve sonrasinda %13,7’lik rezerv miktari ile Kuzey Amerika takip etmektedir. Avrasya
%8,4, Afrika %7,2, Asya Pasifik %2,8 ve Avrupa %0,8’lik rezerv payina sahiptir (Sekil 4).
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) AVRUPA 106,2;% 6,1
K. AMERIKA 14,3:%0,8 144,7,%8,4
236,7;%13,7
ABD
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(milyar varil)

Sekil 4. 2018 Yili Bélgelere Gore Diinya ispatlanmis Petrol Rezervi (Kaynak: BP)



Kiiresel Petrol Uretimi

2017 yilinda, 92,5 milyon v/g olarak kaydedilen petrol tretimi, 2018 yilinda, %1 artarak 94,7 milyon
v/g’ye yiikselmistir. Bu tiretimin %31,8’lik bolimii, Orta Dogu’da gerceklesmistir (Sekil 5). Uretim artisi
acisindan ABD’nin performansi dikkat cekici olmustur. Dinyanin en buiylik Ureticilerinden Suudi
Arabistan ve Rusya’da ise OPEC+ anlasmasi sonrasinda Uretim artisi gézlenmemistir.
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Sekil 5. 2009-2018 Yillari Bélge Bazinda Diinya Petrol Uretimi (Kaynak: BP)

Uluslararasi Enerji Ajansi’nin, “Petrol 2019” raporuna gore, lUretim kapasitesinin 2018-2024 doneminde
5,9 milyon varil artmasi ve bu artisin en biylk kaynaginin ABD olmasi beklenmektedir. Raporda, ABD
ile birlikte artisin yasanacagi diger tlkelerin Brezilya, Irak, Norveg ve Guyana olacagi, bu dénemde OPEC
disi Uretim artisinin 6,1 milyon v/g’ye ve toplam tretimin 68,7 milyon v/g’ye ulasacagi 6ngorilmektedir.

OPEC ulkelerinin Gretim kapasitesinin liretim kesintisi anlasmalarindan etkilendigi ve birligin kiresel
pazar payinda kayiplara ugrayacagi 6ngorilmektedir.

Klresel petrol Gretim maliyetleri incelendiginde, 2030 yilina kadar yeni yatirim sonucu iretime alinan
bir varil petroliin maliyetinin genel olarak 20 - 60 $/v arasinda seyreden bir bantta gerceklesecegi
ongorilmektedir. Orta Dogu’da yeni tGretime alinacak kaynaklar, digerleri arasinda gérece disiik tiretim
maliyetine sahiptir (Sekil 6).
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Sekil 6. 2030’a Kadar Bélgelere ve Tiirlerine Gore Yeni Kaynaklar icin Basa Bas Petrol Uretim Maliyetleri
(Kaynak: IHS Markit)

Kiiresel Petrol Rezervlerinin Omrii

“Petrol Rezerv Omrii” mevcut teknolojilerle ekonomik olarak (retilebilen ispatlanmis rezervlerin,

mevcut Uretime

bélinmesiyle (Rezerv/Uretim) elde edilen bir degerdir. Diinya petrol rezerv miktari,

teknolojik gelismeler ile birlikte strekli yikselmektedir. 2018 yilinda, diinya ham petrol rezerv miktari

1,73 trilyon varil,

ham petrol lGretimi de 94,7 milyon varil olarak kaydedilirken, 2018 yili sonunda petrol

icin kuresel rezerv dGmri 50 yil olarak hesaplanmaktadir. Rezerv miktarlari incelendiginde Orta Dogu

birinci, Orta ve G

Uney Amerika ikinci, Kuzey Amerika ise tglincu sirada yer almaktadir (Sekil 7). Rezerv

omri bolgesel olarak degerlendirildigi taktirde, 136 yil ile Orta ve Gliney Amerika 6n plana ¢ikmaktadir.

Orta Dogu

M Rezerv (milyar varil)

® Rezerv Omrii (yil)

Orta ve Gliney Kuzey Amerika  Avrupa ve Afrika Asya Pasifik
Amerika Avrasya



Sekil 7. 2018 Bolge Bazinda Rezerv Miktarlari (Kaynak: BP)

Yukaridaki genel tanim dogrultusunda ortaya konulan 50 yillik “petrol rezerv 6mri” ifadesinde, s6z
konusu “omur” bugin icin ispatlanmis olan rezervlerin, mevcut konvansiyonel teknolojilerle ekonomik
olarak Uretimi esas alinarak hesaplanmigtir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye girmesi,
gelisen teknolojiler sayesinde daha ekonomik olarak (retilebilecek mevcut rezervler (6rnegin; ikincil ve
Uclncll dretim yontemleri, vb.), kdmirden ve gazdan sivi yakit elde edilmesi gibi yontemlerle bu
omrin talebe de baglh olarak degisebilecegi dikkate alinmalidir. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin verilerine
gore, kuresel Uretilebilir petrol kaynaklarinin dagihmi, bolgelere ve teknolojik gelismelere goére
degiskenlik gostermektedir (Sekil 8).

(milyar vpe)
B KEROSEN
B EKSTRA AGIR PETROL
2.364
NGL
B TAYT PETROL
m KONVANSIYONEL PETROL
1.138
852
552 o 452
913 287
2 2 210 129
KUZEY AMERIKA ORTA DOGU AVRASYA ORTA VE GUNEY AFRIKA ASYA PASIFiK AVRUPA

AMERIKA

Sekil 8. Diinya Konvansiyonel/Ankonvansiyonel Petrol Kaynaklari (Kaynak: IEA, WEO 2019)

Oniimiizdeki dénemde iretime alinabilecek kaynaklar degerlendirildiginde, konvansiyonel olmayan
kaynaklarin Orta Dogu ve Afrika disinda daha fazla oldugu degerlendirilmektedir. Bu kapsamda
onumizdeki donemde gerceklesecek teknolojik degisimin Uretilen petrol tirli ve piyasadaki arz
Uzerinde onemli bir etkisinin olacagi degerlendirilmektedir.

UEA verilerine gore 2018 yilinda petrol arama ve lretim sektérine yapilan yatirimlar bir dnceki yila
gore %6 oraninda artmistir. Son dénemde petrol fiyatlarinin diigiik seyretmesiile birlikte, 6zellikle derin
denizlerdeki yeni kaynaklarin iretime alinmasi yavaslamistir. UEA’ya gére, 2014-2016 yillari arasinda
arama-uretim sektériinde maliyetler %30 oraninda dismus verimlilik artmistir. Bu distsin, derin deniz
Uretimlerini de etkileyecegi 6ngorisi gecerliligini korumaktadir.

IHS Markit verilerine bakildiginda, kiiresel dizeyde sermaye ve isletme maliyetleri acisindan UEA
verileri ile benzerlik goriilmektedir (Sekil 9). Buna karsin, 2017 yilinda maliyetlerde bir 6nceki yila gore
%4’e yakin bir artis gérilmektedir.
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Sekil 9. Yatirim ve isletme Maliyeti Artis Oranlari (Kaynak: IHS Markit)

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2014
2015
2016
2017
2018

2012
2013

Kiiresel Petrol Tiiketimi

2017 yilinda, 98,2 milyon v/g olarak kaydedilen kiiresel petrol tiiketimi, 2018 yilinda %1,5’luk bir artigla
100 milyon v/g seviyesine yaklasmistir (Sekil 10). 2018 yilinda, bolgeler bazinda en 6nemli artiglar, Asya
Pasifik (%3) ile Kuzey Amerika (%1,9) ve Avrasya (%1,6) bolgelerinde gortlmustur.

(milyon v/g)
98,2 998
95,0 96,5 ,
879 89,0 898 912 930 B Kuzey Amerika
85,1 ’ ’
30 31 32 Es 3> * B Orta ve Giiney
26 2 2 * Amerika

M Avrupa ve Avrasya

B Orta Dogu

Afrika

Asya Pasifik

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 10. 2009-2018 Bolgelere Gore Diinya Petrol Tuketimi (Kaynak: BP)
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UEA, 2018 — 2025 déneminde, petrol tiikketiminin 6,6 milyon v/g artacagini 6ngérmektedir. 2018 — 2024
doneminde ise petrol talebinin kiresel dlizeyde 106,4 milyon v/g seviyesine yikselmesi
beklenmektedir. 2018-2024 doneminde 4,4 milyon v/g talep artisi ile Asya Pasifik boélgesinin, petrol
talebinin en fazla artacagi bolge olmasi, Orta Dogu’nun 0,8 milyon v/g’lik talep artisi ile Asya Pasifik
bolgesini takip etmesi beklenmektedir (Sekil 11).

(milyon v/g)

Asya Pasifik Orta Dogu Afrika Kuzey Amerika  Orta ve Giiney Amerika Avrupa ve Avrasya

Sekil 11. 2018-2024 Yillari Ham Petrol Tuketim Artisi (Kaynak: UEA, Oil 2019)
Kiresel Petrol Ticareti

2017 yilinda, 69,63 milyon v/g olarak gerceklesen diinya ham petrol ticareti, 2018 yilinda, %2,5 artarak
71,34 milyon v/g olmustur. 2017 yilinda 41,60 milyon v/g olarak gerceklesen bolgeler arasi ham petrol
ticareti ise, %9,2'lik artis ile 2018 yilinda 45,44milyon v/g olarak gergeklesmistir (Tablo 1).

Tablo 1. 2018 Diinya Petrol Ticareti (Kaynak: BP, 2019)
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O
= Eski -
(bin v/g) % Kanada|Meksika| ABD G ve .O' Avrupa |Rusya|Sovyetler|Orta Dogu| Afrika |Avusturalasya| Cin |Hindistan|laponya[Singapur] D|gerlA.sya Toplam
= Amerika Birligi Pasifik
IHRACATCI
Kanada 0,00 0,00 |3694,13| 12,09 89,44 |0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 24,49 9,26 0,00 0,00 5,05 3834,46
Meksika 0,00 0,00 |665,13| 9,79 240,51 | 0,00 | 0,00 1,62 0,00 0,00 14,33 | 178,26 | 36,44 0,00 92,86 1238,95
ABD 378,10| 2,88 0,00 | 108,50 587,01 |0,00| 0,00 30,84 0,00 5,09 246,66 | 97,61 | 49,24 | 22,54 343,74 1872,20
G. ve 0. Amerika 6,98 | 0,00 |1142,74] 0,00 | 205,23 | 0,00 0,00 0,00 6,97 0,00 1244,85| 459,98 | 38,12 | 3,55 38,16 3146,59
Avrupa 28,97 | 0,00 |118,23| 16,41 0,00 0,00| 0,00 121,72 | 7,41 0,01 173,13 | 30,58 0,00 0,16 130,46 627,07
Rusya 4,03 0,00 | 73,16 | 73,16 |3077,66 | 0,00 | 370,93 28,75 0,03 6,38 1437,69| 44,58 |141,24| 35,00 247,13 5539,73
Eski Sovyetler Birligi | 22,97 | 0,00 | 35,58 2,82 [1270,12 10,04/ 0,00 132,43 | 6,97 1,60 56,93 | 31,91 | 30,26 7,31 116,04 1724,95
Irak 0,00 0,00 |518,70| 15,53 | 977,62 | 0,00 | 0,00 63,85 |46,18 0,00 904,60 | 958,04 | 54,71 | 26,21 469,26 |LUELNFS
Kuveyt 0,00 | 0,00 | 77,92 | 0,00 | 117,24 |0,00| 0,00 0,00 (80,40 0,00 466,15 | 228,56 |234,49| 139,69 | 723,94 | vllEfel)
Suudi Arabistan 111,84 0,00 |870,13| 67,28 | 828,75 | 0,00| 0,00 275,75 |193,48 10,00 1139,34| 788,61 |1152,83| 214,55 | 1725,97 | 7Ev/dEE]
BAE 0,00 0,00 5,47 0,00 14,87 (0,00| 0,00 0,47 17,06 120,21 245,04 | 322,30 | 748,36 | 213,87 | 840,61 2528,27
Diger Orta Dogu 0,00 0,00 0,00 2,90 | 554,65 | 0,00 | 0,00 114,09 | 4,16 1,90 1325,96| 650,05 |440,68 | 211,76 | 551,63 3857,78
Kuzey Afrika 9,54 0,00 |157,66| 41,71 |1170,79 | 0,00 1,83 28,61 0,89 39,50 227,25 | 79,50 3,27 23,52 135,88 1919,95
Bati Afrika 21,65| 0,00 |336,78 | 190,43 | 1266,74 | 0,26 | 0,00 9,06 (218,69 49,20 1443,38| 554,80 | 10,54 | 26,05 287,58 WIAEWI
Dogu ve Giiney Afrika| 0,00 0,00 0,50 0,00 23,38 | 0,00 | 0,00 0,87 0,00 0,00 87,54 | 24,22 1,32 0,00 16,00 153,83
Avusturalasya 0,00 0,00 1,45 0,80 0,00 0,00 | 0,00 3,54 0,06 0,00 26,43 5,57 9,47 26,76 145,10 219,18
Cin 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 30,52 0,00 23,84 54,36
Hindistan 0,00 0,00 0,00 0,08 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,93 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,04
Japonya 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
Singapur 0,00 0,00 0,00 0,02 1,67 0,00 0,00 0,00 0,00 1,68 1,79 0,00 0,00 0,00 7,76 12,93
Diger Asya Pasifik 0,00 0,00 | 59,30 0,00 0,00 0,00 | 0,00 7,82 2,44 239,17 262,48 | 104,77 | 46,93 | 96,89 0,00 819,79

Toplam ithalat 584,07 7756,89 541,53 10425,67 10,30 819,43 58572 474,76 9328,04 4568,60 3028,41 1047,87 5901,01 45447,93

Bazi Ulke ve bolgelere gére ham petrol ve petrol irlinii ihracat ve ithalatlari ise 2017 ve 2018 yillari igin

asagidaki tabloda detayl bir bicimde aktarilmistir (Tablo 2). ABD’nin 2018 yilinda ham petrol ve petrol
drini ihracatlari bir 6nceki seneye kiyasla yikselirken, ithalat kisminda ayni kalem ve siireler igin bir
azalma meydana gelmistir. Cin’de ise 2018 yilinda bir dnceki seneye gére ham petrol ihracati diiserken
petrol Grlnun ihracati ylkselmistir; ithalat tarafinda da ham petrol ihracati artmis petrol trind ithalat
az da olsa digmiustdar.

Tablo 2. 2017 ve 2018 Ham Petrol ve Petrol Uriinii Ticaretleri (Kaynak: BP, 2019)

(bin v/g) ihracat ihracat
Ham Petrol | Petrol Uriinii | Ham Petrol | Petrol Uriinii | Ham Petrol | Petrol Uriinii | Ham Petrol | Petrol Uriini

Kanada 630,40 667,02 3509,25 709,77 584,07 743,96 3834,46 668,30
Meksika
ABD
G. ve O. Amerika
Avrupa
Rusya
Eski Sovyetler Birligi
Irak
Kuveyt 000 | 1471 | 206613 | 53867 | 000 | 1477 | 206839 | 471,48 |
Suudi Arabistan
BAE

Diger Orta Dogu
Kuzey Afrika

103,44 588,56 1656,12 536,01 141,36 578,78 1919,95 544,11

Bati Afrika
D. ve G. Afrika
Avusturalasya
in
Hindistan
Japonya 326270 | 84470 | 385 | 37635 | 302841 | 87684 | 006 | 35428
Singapur

Diger Asya Pasifik 5625,58 4418,66 826,52 2203,33 5901,01 4327,23 819,79 2101,77

Toplam Diinya 44092,74 24536,41 44092,74 24536,41 45447,93 248717,54 45447,93 248717,54
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Kiiresel Rafinaj Faaliyetleri

2017 yilinda, 81,9 milyon v/g olarak kaydedilen rafineri petrol triinleri Giretimi, 2018 yilinda %1,3’luk
artis ile 83 milyon v/g olarak kaydedilmistir. 2018 yilinda, rafine petrol Urunleri Gretimi artisi en ¢ok
Asya Pasifik’de (%4,2) gerceklesmistir. Orta ve Gliney Amerika bolgesinde ise rafine Grln Uretim
miktarinda dordlinci yil Gst Gste yasanan disus dikkat cekmektedir (Sekil 12).

i 81,9 83,0
751 754 764 768 781 79,9 80,3

73,1
Asya Pasifik
28,6 29,8
23,7 242 251 55 89 08 278
22,4 Afrika
B Orta Dogu

M Avrupa ve Avrasya

M Orta ve Gliney
Amerika

B Kuzey Amerika

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 12. 2009 -2018 yillari bolge bazinda diinya rafine Griin miktari (Kaynak: BP)

Kiuresel rafineri islem kapasitesi ise 2018 yilinda 100,4 milyon v/g seviyesindedir. Bu kapasitenin
%35’inden fazlasi Asya Pasifik bolgesinde bulunmaktadir. Bu bolgeyi %22,7 ile Kuzey Amerika, %16,2
ile de Avrupa takip etmektedir. UEA’'nin “Oil 2019” raporuna gore 2040 yilina gelindiginde ise bu
kapasitenin 10,3 milyon v/g artarak 110,7 milyon v/g seviyesine ulasmasi beklenmektedir. Bu kapasite
artisinin en buyuk kismi yine 2040 yilinda 43 milyon v/g kapasiteye ulagsmasi beklenen Asya Pasifik
bolgesinden kaynakl olmasi beklenirken, Afrika ve Orta Dogu’nun da kapasite artisinda énemli rol
oynayacagl tahmin edilmektedir. Avrupa ve Kuzey Amerika’nin sahip oldugu kapasite de ise diisls
ongorilmektedir.
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Petrol Fiyatlari
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Sekil 13. 2019 Yili Petrol Fiyatlari Seyri (Kaynak: EIA, Reuters, 2020)

2019 yilinda Brent spot petrol fiyat ortalamasi 64,27 S/v, WTI petroli fiyat ortalamasi 57 S/v ve OPEC
Basket petrol fiyat ortalamasi ise 63,98 S/v seviyesinde gerceklesmistir (Sekil 13). Bir dnceki yil ile
kiyaslandiginda Brent petrol fiyat ortalamasinin yaklasik %10 azaldig1 gorilmektedir; fakat 2019 yili
2018 yilina gore daha dengeli bir yil olarak kayda ge¢mistir (Sekil 14). 2018 yilinda yasanan biyuk
boyuttaki petrol fiyat dalgalanmalari 2019 yilinda gerceklesmemis, fiyatlar 6nemli jeopolitik
gelismelerden dahi dnceki yillara kiyasla daha az etkilenmistir. Oyle ki 2019 yilinda Suudi Arabistan’a
yonelik dizenlenen 15 biyuk saldiri igerisinde Eylul ayinda gergeklesen Abkayk ve Hurais saldirilar
sonucunda Ulkenin ham petrol Gretimi yariya kadar inmesine karsin petrol fiyatlarindaki dalgalanma
sinirh bir stire icin ve disuk bir seviyede yasanmistir. Boyle bir duruma 6nceki yillara kiyasla piyasalarin
daha az tepki vermesi sonucunda fiyatlarin jeopolitik risk primini ylikseltecek soklara karsi daha direncli
bir hal aldigI degerlendiriimektedir. Ote yandan petrol fiyatlarini ve piyasalari dengede tutmak adina
OPEC+ Ulkelerinin yuruttikleri Gretim kesintisi anlasmasi da 2019 yili boyunca devam etmis ve aralik
ayi basinda alinan karar ile 1,2 milyon v/g olan tretim kesintisi seviyesi 2020 yilhnin ilk ti¢ ayinda gecerli
olmak Uzere 500.000 v/g arttirilarak 1,7 milyon v/g seviyesine yukseltilmistir. Petrol ve dogal gaz
arzinda oldugu gibi genel enerji arzinda yasanan bolluk sebebiyle petrol fiyatlarinin gérece disuk
seyrinin kisa vadede devam etmesi beklenmektedir.

2019 yil igerisinde, kiresel petrol arz ve talep dengesi ele alindiginda her iki alanda da artis
gerceklesmistir. Ham petrol Gretiminde, ABD (retimini ylkselterek diinyanin en bliyik ham petrol

15



Ureticisi konumuna gelmistir. Cografi bolgeler acisindan Kuzey Amerika bir 6nceki seneye kiyasla ham
petrol Giretimini kayda deger bir bicimde arttiran tek bélge olmustur. Basta ABD yaptirimlari etkisindeki
iran, diizenlenen saldirilar sonucu ve yiiriitilen anlasma geregince tretimi azalan Suudi Arabistan ve
yasanan i¢ karisikliklar sebebiyle Venezuela olmak tizere OPEC lilkelerinin ham petrol Gretimi bir dnceki
seneye kiyasla 2 milyon v/g seviyesinde azalmistir. 2019 yilinda en biylik ham petrol Ureticileri ABD,
Rusya ve Suudi Arabistan olurken talep tarafinda ise ilk Ug¢ sira ABD, Cin ve Hindistan olarak
sekillenmistir. Petrol talep artisinda bliylk bir yavaslama trendi beklenirken Cin ve Hindistan’in normal
sartlar altinda bu azalan petrol talep artisinda lokomotif gorevi listlenmesi dngoriilmektedir.

($/V)  (98,97) (52,32) (43,64) (54,13) (71,34) (64,27)
120 +——= i
LiBYA URETiM KESINTISi
1SiD TEHDIDI | .
ABD iRAN NUKLEER
) ANLASMASINDAN CIKTI
o5 IRAN ; ABD YUMUSAMASI VE YAPTIRIM KARARI ALDI
AMERIKATA ANLASMASININ
URETIM ARTIS, 9
5 AL DEVAMI
DOLARIN DEGER KUZEY AMERIKA URETII ARTISI
KAZANMASI,

70 - KURESEL PETROL

TALEP ARTISINDA iRAN - P5+1 ABD SONDAJ DOLARIN DEGERINDE

YAVASLAMA, NUKLEER | FAALIYETINDE DUSUS, DIV .
OPEC'TEN URETIM ANLASMASI | LIBYA'DA i KARISIKLIK OPEC+ URETIM
KISMAMA KARARI KESINTISI ANLASMASI
KURESEL PETROL ARZINDA AZALMA| "o CLoEA OREriM
45 - iRAN - P5+1 AZALMASI
NUKLEER GORUSMELERI [l
OPEG+ URETIM
iRAN YAPTIRIMLARIN KESINTiSi ANLASMASI
KALKMASI, FED FAiZ
ARTIRIMI, COP21
20 T
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Sekil 14. 2014-2020 Yillari Arasi Dated Brent Petrol Fiyat Seyri (Kaynak: EIA, Reuters, 2020)
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1.2. KURESEL DOGAL GAZ SEKTORU

Kiiresel Dogal Gaz Rezervleri

2017 yilinda, 196,1 trilyon m3 olan diinya dogal gaz rezervleri, 2018 yilinda %0,4 artarak 196,9 trilyon
m?3 olarak kaydedilmistir.

Diinya dogal gaz rezervlerinin %38,4’( Orta Dogu’da, %31,9’u Avrasya’da, %9,2’si Asya Pasifik'te,
%7,3'U Afrika’da, %7,1’i Kuzey Amerika’da, %4,2’si Orta ve Gliney Amerika’da ve %2’si ise Avrupa’da
bulunmaktadir (Sekil 15). OECD iilkelerinin dogal gaz rezervi ise 19,4 trilyon m? olup, toplam rezervin
%9,9’u olmustur.

RUSYA
38,9; %19,8

AVRASYA
62,8; %31,9

KUZEY AMERIKA AVRUPA
13,9; %7,1 ABD 3,9; %2

]

ASYA PASIFiK
L 181;%9,.2
3.’

75,5; %38,4

AMERIKA
8,2; %4,2

[
4

(trilyon m3) v 4

Ve

4
Sekil 15. 2018 Yili Diinya ispatlanmis Dogal Gaz Rezervleri Dagilimi (Kaynak: BP)

Rystad Energy verilerine gore, 2017 yilina kiyasla, 2018 yilinda gerceklesen kesif rakami gerek
toplamda, gerekse dogal gaz kesfi olarak disls gostermistir. 2017 yilinda toplam kesif rakami
icerisindeki payi1 %40 olarak kaydedilen dogal gaz kesif orani 2018 yilinda %44’e ylkselmistir. 2018 yih
itibariyla, en fazla dogal gaz rezerve sahip on Ulke arasindaki siralama asagidaki sekilde verilmistir (Sekil
16).
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Sekil 16. 2018 Yili En Fazla Dogal Gaz Rezervine Sahip ilk 10 Ulke (Kaynak: BP)

Kiiresel Dogal Gaz Rezervlerinin Omrii

2018 yili igin, mevcut rezerv miktari (196,9 trilyon m3) mevcut tretime (3,87 trilyon m3) bélindiginde,
kiresel rezerv dmrinin 50,9 yil oldugu hesaplanmaktadir. S6z konusu rezervlerin bolgelere gore
dagihmi incelendiginde, Orta Dogu birinci, Avrupa ve Avrasya ikinci, Asya Pasifik Ulkeleri ise Uglnci
sirada yer almaktadir (Sekil 17).

M Rezerv (trilyon m3)

® Rezerv Omirii (yil)

Orta Dogu Avrupa ve Avrasya Asya Pasifik Kuzey Amerika Afrika Orta ve Gliney
Amerika
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Sekil 17. 2018 Y1l Bélgelere Gére Dogal Gaz Rezervi ve Rezerv Omrii (Kaynak: BP)

Genel tanim itibariyla ortaya konulan 50,9 yillik “dogal gaz rezerv 6mri” ifadesinde, s6z konusu “Omir”
bugiin icin ispatlanmis olan rezervlerin, mevcut konvansiyonel teknolojilerle ekonomik olarak tretimi
cercevesindeki bir dmurdir. Oysa yeni kesiflerle yeni rezervlerin devreye girmesi, gelisen teknolojiler
sayesinde daha ekonomik olarak Uretilebilecek mevcut rezervlerin devreye alinmasi ile bu émrin
talebe de bagli olarak degisebilecegi dikkate alinmalidir.

Kiiresel Dogal Gaz Uretimi

2017 yilinda, 3,68 trilyon m3 olarak gerceklesen kiiresel dogal gaz lretimi, 2018 yilinda, %5,2 artisla
3,87 trilyon m?3 olmustur. Ozellikle Orta Dogu (%6) ve Asya-Pasifik’te (%4,1) yasanan oransal {retim
artislari, 2018 yilinda dikkat cekicidir (Sekil 18).

(milyar m3) 3867,9
3501,7 3541,7 3677,7

1 Asya Pasifik

3363,1 34311

3323,8
3151,0 _3257,0

2938,6 - - -

202
B Orta Dogu

W Avrupa ve Avrasya
1 Orta ve Guiney

Amerika

B Kuzey Amerika

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 18. 2009-2018 Yillari Bélgelere Gére Kiiresel Dogal Gaz Uretimi (Kaynak: BP)

2018 yilinda, kiiresel dogal gaz liretim artisi biyik olgiide Orta Dogu kaynakl olmustur. UEA, 2024 yilina
kadar olan Projeksiyon déneminde 6zellikle Kuzey Amerika’da 157 milyar m¥lik bir Gretim artigi
ongoérmektedir. Asya Pasifik’teki artista ise Cin ve Avustralya 6ne gikarken; sadece ABD ve Cin’den gelen
uretim artisi toplami, arzin %50’sinden fazlasini olusturmaktadir (Sekil 19).
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(milyar m3)

KUZEY AMERIKA ASYA PASIFiK ORTA DOGU AVRASYA AFRIKA

Sekil 19. 2018-2024 Yillari Diinya Dogal Gaz Uretim Artis Projeksiyonu (Kaynak: IEA, GAS 2019)

Kiresel gaz Giretiminde de, petrol Gretiminde oldugu gibi Kuzey Amerika’nin payi dikkat gekicidir. Kuzey
Amerika, ankonvansiyonel kaynaklara yonelmesiyle artan Uretimi sayesinde 2019 yilinda diinyanin en
biyilk gaz Ureticisi konumundadir. Kuzey Amerika’dan sonra en fazla ankonvansiyonel gaz tiretimi Asya
kitasinda gergeklestirilmektedir (Sekil 20). Uzun vadede ise Ureticilerin konvansiyonel kaynaklara ek
olarak ankonvansiyonel kaynaklara yonelmesi beklenmektedir. Bu kapsamda teknolojinin gelisimi hem
kurtarim faktoérinin arttirilmasi hususunda hem de ankonvansiyonel kaynaklarin gelistirilmesi
acisindan buyik bir 6Gneme haiz olacaktir.

. 3 B Konvansiyonel
(milyar m3)

® Ankonvansiyonel

13
745
2
1
H H : H

Avustralya Asya Orta Dogu Afrika Gliney Kuzey Avrupa Avrasya
Amerika Amerika
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Sekil 20. 2019 Yili Kiiresel Konvansiyonel/Ankonvansiyonel Gaz Uretimleri (Kaynak: Rystad Energy,
GasMarketCube)

Kiiresel Dogal Gaz Tiiketimi

2018 yilinda kiresel dogal gaz talebi, bir dnceki yila gére %5,3 artarak, 3,85 trilyon m3 olarak
gerceklesmistir. Talep artisi, son donemde Orta Dogu (%5,6), Asya Pasifik (%5), Afrika (%4,5), Orta ve
Guney Amerika (%2,3) ve Kuzey Amerika (%1,9), Avrasya’dan (%0,3) kaynaklanmistir. Buna ek olarak,
Avrupa’da (%1) daralma gozlenmistir (Sekil 21).
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Sekil 21. 2009-2018 Yillari Dinya Dogal Gaz Tiiketimi (Kaynak: BP)

UEA 2024 yilina kadar olan diinya gaz talebi projeksiyonuna gore en yiiksek talep artisinin Asya Pasifik
ve Orta Dogu’da yasanmasi beklenmektedir. Avrupa’da ¢ok diisik bir artis s6z konusu olup (1 milyar
m?3), Avrasya’daki diistis Rusya kaynakhdir (Sekil 22).
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Sekil 22. 2018-2024 D6nemi Bolgelere Gore Dogal Gaz Talep Artisi (Kaynak: IEA, GAS 2019)
Kiiresel Dogal Gaz Ticareti
2018 yilinda, dogal gaz ticareti, bir 6nceki yila gore %5,8 artarak 1.134 milyar m3 olarak gerceklesmistir.

Boru hatlari ile gerceklesen ticaret %8,6 artarak, toplamda 805 milyar m*e, LNG ticareti ise %9,6
artarak, 431 milyar m¥e ulasmistir (Sekil 23).
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Sekil 23. 2013-2018 Villari Kiiresel Dogal Gaz Ticareti (Kaynak: BP)
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UEA, dogal gaz ticaretinin 2018 yilindan itibaren artmaya devam etmesi beklenmektedir. UEA 2024
yilina kadar yapilan projeksiyonlarda, dogal gaz ticaret blyimesinin en fazla ABD kaynakli olmasi,
ABD'yi ise Rusya ve Avustralya’nin izlemesi beklenmektedir.

Kiiresel Regazifikasyon Kapasitesi

Yildan yila artis gosteren Kiiresel Regazifikasyon Kapasitesi, 2019 yilinda 824 milyon ton kapasiteye
(mtpa) yukselmistir. Kapasite altyapi kullanim 6mri ise 2018’e kiyasla %2,7 artisla 808,93’e yikselmistir
(Sekil 24). ilerleyen yillarda, ilave regazifikasyon kapasitesi insa edilmesi beklenirken, bu ilavelerin
halihazirda gaz talep artisi yasayan olgunlasmis pazarlardan ve (lkelerin gaz talebini arttirmayi
planlayarak 6nceliklendirdigi yeni pazarlardan gelmesi tahmin edilmektedir.
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Sekil 24. 2009-2019 Yih Kiresel Regazifikasyon Kapasitesi (Kaynak: Rystad Energy, GasMarketCube)
Dogal Gaz Fiyatlar

Petrol fiyatinin seyri 6zellikle petrol Grlinleri ve petrole endeksli dogal gaz ticareti agisindan dnemlidir.
2019 yil sonunda, petrole endeksli olan Japonya LNG fiyat ortalamasi, Brent ham petrol fiyati
ortalamasinin azalmasiyla paralel olarak azalis gostererek, 10,56 S/MMBtu olarak gerceklesmistir.
Blylik 6lciide uzun vadeli kontratlara ve yine petrole endeksli Rusya’nin AB’ye dogal gaz ihrag fiyati
4,80 S/MMBtu, spot piyasada alinip satilan Henry Hub dogal gaz fiyati ise 2,57 $/MMBtu olarak
kaydedilmistir (Sekil 25).
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Sekil 25. 2009-2019 D6nemi Brent Petrol Fiyati ve Dogal Gaz Fiyatlari (Kaynak: World Bank)

2019 yih fiyatlardaki diisiis hem Asya hem de Avrupa'da iliman bir kis yasanmasiyla diisen talebin yani
sira, ABD basta olmak Gzere Rusya, Avustralya ve diger lilkelerden gelen LNG arzindaki strekli artistan
kaynaklanmistir. ilerleyen yillarda, Japonya LNG fiyatlarinda giderek petrol fiyatlarinin etkisinin
azalmasi, fiyat formilasyonunda petroliin daha az tercih edilmesi beklenmektedir. Ayrica, ABD’nin
Henry Hub fiyatlarina bagh LNG ihrac¢ fiyat formilasyonu kullanmasi nedeniyle, diinyanin diger
bélgelerinde de Henry Hub dogal gaz fiyati ile iliskili fiyat hareketlerinin olusmasi beklenmektedir.

1.3. ANKONVANSIYONEL URETiM VE ENERJi SEKTORUNE ETKILERI

Diinyada teknik olarak tretilebilir ankonvansiyonel kaynaklarin 340 milyar varil petrol ve 212 trilyon m?3
gaz oldugu tahmin edilmektedir. Bu kaynaklar, kiiresel olarak yayginlik gosterseler de; gerek lretim
acisindan, gerekse de kaynak bollugu agisindan en zengin bdlge Kuzey Amerika ve ikinci sirada Asya
olarak gosterilmektedir.

ileri teknoloji ve gectigimiz dénemlerde yiiksek seyreden petrol fiyatlari ortami, Kuzey Amerika’daki bu
devasa ankonvansiyonel kaynaklarini gin yiziine c¢ikarmistir. Teknolojik donanimli ABD petrol
endustrisi bu durumu son derece iyi degerlendirmis, hidrolik catlatma ve yonli sondaj gibi teknikler ile
adeta yeniden dogmustur. Uretim tekniklerinde yasanan bu gelismeler, kiiresel enerji dengelerini de
degistirmistir. Dinyanin en buylk gaz Uretici llkesi olarak ABD, Suudi Arabistan ve Rusya gibi blyuk
Ureticilerle ayni tarafta yer almaya baslamis ve bu durum ABD’nin enerji politikalarina da yansimistir.
Bunun sonucunda, ABD kaynak kithgi politikalari déneminden kaynak bollugu politikalari donemine
gecis yapmistir. 2008’de 5 milyon v/g olan ABD ham petrol Uretimi, glcli ve duragan petrol fiyatlar
ortaminda yasanan teknolojik gelismeler ve risk alma istahinin etkisinde artmaya devam etmistir.
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Ankonvansiyonel uretimin, petrol fiyatlarinin 2014 yil ortalarinda dismeye baslamasiyla zor bir
doéneme girecegi tahmin edilmistir. ABD’de ankonvansiyonel tiretim yapan bazi sirketler finansal olarak
bazi sikintilar yasamakla birlikte petrol fiyatlarindaki diislis ankonvansiyonel iretimde beklenen diislise
yol agmamistir. 2014 yili ortalarinda 9 milyon varile yaklasan glinliik ham petrol Uretimi, fiyatlardaki
dislise ragmen 2015 yili ortalarina kadar artmaya devam ederek 9,5 milyon varile ulasmistir. Petrol
fiyatlarinin 30 $/varil civarina kadar distigi 2016 yilinda ise tekrar 2014 yili seviyelerine dénerek 8,8
milyon varilde sabit bir seyir izlemistir. Petrol fiyatlarinin tekrar yiikselmeye baslamasi ve sektorel
verimliligin artisi ile Gretim seviyeleri 2019 itibariyla glinlik 12,2 milyon varile ulasmistir.

ABD ankonvansiyonel tretiminin petrol fiyat dislsinde beklenildigi kadar etkilenmemesi sahalarda
yasanan maliyet distst ile aciklanmaktadir. Sekil 26’da gorildiglu gibi ABD’deki baslica
ankonvansiyonel sahalarda basa bas maliyetler 70 - 80 S/v bandindan 40 S/v civarina dismustir (Sekil

26).
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Sekil 26. 2013-2019 Kuyu Basi Seyl Uretim Basa Bas Maliyetleri (Kaynak: Rystad Energy)

Rystad Energy’den alinan verilere gore, kuyu basi basa bas maliyetlerinin diislisi yukarida belirtilen
tiim seyl alanlarinda kuyu performansinin artisi ile agiklanmaktadir. Kuyu performanslarinda artisin

25



sebeplerinin sondaj faaliyetlerinde gorece verimli alanlara odaklaniimasi, daha uzun yatay sondaj
gergeklestiriimesi ve kuyu tamamlama faaliyetlerindeki optimizasyon islemleri oldugu
degerlendirilmektedir. ABD yatay sondaj basabas maliyet seviyelerinin basenlerdeki dagilimini
inceleyen bir Rystad Energy analizine gore ise Bakken, Eagle Ford ve Permian sahalarindaki kuyularin
sirasiyla %28, %37 ve %34’lnun basa bas maliyetlerinin 40 $’in altinda oldugu, ayni sekilde ilgili
sahalarin kuyularinin sirasiyla %17, %23 ve %21’inin basa bas maliyetinin 70 S$’in izerinde oldugu
belirtiimektedir. ABD genelinde ise kuyularin %35’inin basa bas maliyetinin 40 $'in altinda oldugu, 70
S'in Gzerinde basa bas maliyeti olan kuyularin oraninin ise %20 oldugu tespit edilmistir. Bununla
birlikte, 2016 yilinda 6nemli oranda azalma kaydedilen maliyetlerde, 2016 yili sonrasinda dikkat cekici
bir degisiklik gdzlenmemistir.

Ankonvansiyonel Uretimin kiresel enerji piyasasinda Onemini uzun vadede de slrdirmesi
beklenmektedir. ABD Eneriji Bilgi idaresi referans senaryosuna gére 2019 yili itibariyla 8 milyon varil
olan giinlik ABD tayt petrol liretiminin 2020’lerin sonlarinda 8,9 milyon varil seviyelerine ulasmasi,
2040’larin basinda yaklasik 10 milyon varile ve sonra hafif disis trendi ile 2050 yilinda ginlik 8,7
milyon varil civarina inecegi tahmin edilmektedir (Sekil 27).

(milyon v/g)

10,110,110 0
9,9 9,910,0 *~10,0
9,797 989897 q7 96 9,7 97 9,8 9,8 9,8 9,8 98 9,9 99 9,9

9,4

8,7

2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

Sekil 27. ABD Tayt Petrol Uretim Projeksiyonu (Kaynak: EIA 2020)

ABD Eneriji Bilgi idaresi referans senaryosuna gére, ABD seyl gaz iiretiminin de 2019’daki yillik 632,1
milyar m¥ten, 2050’de 1 trilyon m3 civarina ¢ikacagi tahmin edilmektedir (Sekil 28).
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Sekil 28. ABD Seyl Gaz Uretim Projeksiyonu (Kaynak: EIA 2020)
1.4. AKTIF KULE SAYISI VE ARAMA-URETIM FAALIYETLERI

Kiresel arama-lretim sektori, sondaj kule sayilari ve Brent petrol fiyati incelendiginde, petrol
fiyatindaki degisimlerin kule sayisina yaklasik U¢ ay gecikmeyle yansidigi gorilmektedir. Petrol
fiyatlarinin 2010 yili Ocak ayindan beri yikselis egilimini stirdirmesi, Mart 2012’de 125 $/V’i gérmesiyle
kule sayilari da ayni dénemde 3.900 civarina ylkselmistir. 2014 yili sonuna kadar 3.500 civarinda
seyreden kule sayilari petrol fiyatlarinin 52 $/v diizeyinde seyrettigi 2015’te 2.000’lere, ortalama petrol
fiyatinin 43 S/v oldugu 2016’da ise 1.400 civarina kadar dismustur. 2017’de petrol fiyatlarinin tekrar
55 $/v civarina ¢ikmasiyla kule sayilari da 15 ay sonra 2.100’leri agmistir. Son iki yildir 2.200 civarinda
seyreden kiiresel aktif kule sayisi, Aralik 2019 itibariyla 2.043 olarak gergeklesmistir (Sekil 29).
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Sekil 29. Dinyada Aktif Sondaj Kule Sayisi ve Brent Petrol Fiyati (Kaynak: Baker Hughes, Energy
Intelligence)

Doénemsel olarak farkliliklar gostermekle birlikte, ABD’deki aktif kule sayisi, diinya ortalamasinin %29’u
ile %60"1 arasinda degismektedir. Oyle ki, ABD’nin kule sayisindaki artis ve azalis kiiresel kule sayilarini
da etkilemektedir. Ornegin kiiresel kule sayisinin son yillarda zirveye ciktigi Subat 2014’te kiiresel aktif
kule sayisi 3.736 olarak gergeklesirken, ABD kule sayisi 1.769 olarak gerceklesmistir. Petrol fiyatlarinin
30 $/v bandina indigi Ocak 2016’y takip eden aylarda, ABD kuyu sayisi 408 ile kiiresel kule sayisinin
%29’una duserken, Aralik 2019’da kiiresel kule sayisi 2.043 olarak gergeklesmisken, ABD’deki kule sayisi
804 (%40) olmustur.

Bolgesel guvenlik riskleri arttiginda, kule sayilarinda azalma olmakla birlikte, petrol fiyatlari ile
iliskilendirildiginde, kule sayisinin diismesinin sebebi, sektérde faaliyet gosteren sirketlerin gelirlerinde
meydana gelen dlsusle, yatirnmlarini azaltmalaridir. Yatirimlar ¢ergevesinde, sirketler yeni arama
kuyusu agmak yerine agacaklari kuyulari azaltmayi tercih etmektedirler. Kule sayisindaki disus, orta
vadede daha az rezerv ekleme ve (iretimde azalma beklentisi yaratip, petrol fiyatlarinin daha da
diismemesine veya kismi yiikselmesine neden olabilmektedir.
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1.5. PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORUNDE DIJITALLESME VE
MALIYET DUSURME

Son yillarda, petrol sektoriinde teknoloji, sektoriin isleyisi Gzerinde blyuk etki sahibi olmustur. Daha
once gidilemeyen cografyalarda Gretim imkani dogmus, mevcut rezervuarlarda ise kurtarim faktoriniin
arttirlmasinda teknoloji blyik rol oynamistir. BlyUk veri, analitik, robotik ve sensorle aktive edilen
sistemler sunma potansiyelinin artik petrol ve dogal gaz endistrisi icin gérmezden gelinemeyecek
kadar buylk olmasi dolayisiyla 6zellikle hizmet sirketleri basta olmak lizere upstream sirketlerinin
dijitallesme ve otomasyon teknolojilerinin 6ne c¢iktigi bir pazarda hayatta kalmak i¢cin uyum saglamak
zorunda olduklari degerlendirilmektedir.

Rystad Energy analizlerine gore, otomasyon ve dijitallesme girisimleri yoluyla bitcelerin iyilestirilmesi
ile dBnuimuzdeki 3 yilda arama ve uretim sektériinde 100 milyar $ tasarruf yapiimasi mimkinduir (Sekil
30). 2018 yilinda, 3.000'den fazla sirketin faaliyet gosterdigi arama ve Uretim sektériinde operasyonel
harcamalar, kuyular, tesisler ve deniz alti sermaye harcamalarina 1 trilyon $’dan daha fazla harcama
yapilmistir. Uzmanlar tarafindan, giinimizde offshore, seyl ve konvansiyonel onshore faaliyetlerinde
tasarruf yapilmasina imkan veren pek c¢ok firsat oldugu degerlendirilirken, otomasyon ve
dijitallesmenin daha efektif ve verimli operasyonlar yoluyla en az %10’luk bitge iyilesmesi saglamasi
tahmin edilmektedir. Maliyet tasarruflarinin yani sira bu tir girisimler, rezervuari optimize ederek
verimliligi artirabilme, optimal ¢alisma siiresini indirebilme ayrica saglik, glivenlik, ¢evreyi iyilestirmek
ve sera emisyonlarini en aza indirmek anlaminda 6nemli deger yaratma kapasitesine de sahiptir.

Well Capex %

3 YILDA: 100 MILYAR S

Facility Capex

Sekil 30. Dijitallesme ile Saglanacak Potansiyel Tasarruf (Kaynak: Rystad Energy)
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2. TURKIYE’DE PETROL VE DOGAL GAZ SEKTORUNUN
GORUNUMU

Ortadogu, Hazar Bolgesi, Rusya ve Orta Asya gibi ispatlanmis petrol ve dogal gaz rezervleri bakimindan
zengin bolgeler ile basta AB llkeleri olmak Uzere, petrol ve dogal gaz ithalat bagimlihig yiiksek olan
Ulkeler arasindaki cografi konumuyla Tirkiye, enerji kaynaklarinin arz ve talep edilen bolgeler arasinda
tasinmasinda stratejik ®neme sahiptir. Ozellikle Azerbaycan gazini Tirkiye (izerinden Avrupa’ya
tasiyacak TANAP Projesi ve Rusya gazini tlkemiz kanali ile Avrupa’ya tagiyacak olan Tirk Akimi Projesi,
Tlrkiye’nin stratejik 6neminin daha da 6n plana gikmasini saglamistir.

Tirkiye’nin bliylk olgiide enerji ithalatina bagimli olmasi, enerji glivenligi agisindan dikkati ¢eken bir
husustur. Bu kapsamda gerek TPAO, gerekse diger enerji sirketleri farkli projeler ile enerji arzinin
siirmesi ve yerli kaynaklarin degerlendirilmesi icin calismaktadir.

Petrol fiyatlarinin disik seyretmesi, diger petrol ve dogal gaz ithal eden lilkeler gibi Tiirkiye’nin de
petrol ve dogal gaz ithalat maliyetinin azalmasini saglamistir. Petrol fiyatlarinin dismeye basladigi 2014
yilinda 43,6 milyar S olan cari agik, petrol fiyatlarinin diistik seyrettigi 2015 ve 2016 yillarinda sirasiyla
32,1 milyar S ve 32,6 milyar S olarak aciklanmistir. 2017 yilinda, petrol fiyatlarinda énceki iki yila oranla
gorece artis kaydedilmis, Tirkiye’nin cari acigi 47,1 milyar S olarak agiklanmistir. 2018 yilinda ise petrol
fiyatlari 2017 yilina gore bir miktar daha artis géstermesine ragmen Tlrkiye cari islemler agigi kur etkisi
nedeniyle son 9 yilin en disuk miktarina eriserek 27,6 milyar $ seviyesine gerilemistir. 2019 yilinda
Turkiye'nin cari islemler hesabi, 2001 yilindan bu yana ilk defa cari fazla vermistir. Tlrkiye Cumhuriyet
Merkez Bankasi (TCMB) tarafindan aciklanan 6demeler dengesi verilerine gore cari islemler hesabi
Aralik 2019'da 2,80 milyar $ acik verirken, 2019 yilinda cari fazla 1,67 milyar S seviyelerinde
gerceklesmistir.

2.1. TURKIYE ENERJi GORUNUMU

Turkiye gelisen ekonomisi ile diinyanin 6nemli eneriji tiketicileri arasinda yer almaktadir. Ulusal Enerji
Denge Tablosu’na gére 2018 yilinda, Tirkiye’nin 143,6 milyon ton petrol esdegeri (tpe) olan birincil
enerji arzinda, 36,2 milyon tpe’lik kisim ¢evrim ve enerji sektériinde degerlendirilirken, 109,4 milyon
tpe’lik kisim toplam nihai enerji tiketimi olarak gerceklesmistir. Toplam birincil enerji arzi icerisinde
petrol %29,2 oran ile birinci sirada yer alirken, bunu ¢ok kiiglk bir farkla %28,7’lik oran ile dogal gaz ve
%28,5’lik oran ile komir takip etmistir (Sekil 31).
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Sekil 31. 2018 Yil Tiirkiye Birincil Arzi icerisinde Kaynaklarin Dagilimi* (Kaynak: ETKB/EIGM)

*2019 rakamlar henliz yayimlanmadigi igin 2018 verileri kullaniimistir.

2018 yili igin Tiarkiye birincil enerji tiiketiminin sektorlere gore dagilimi incelendiginde; tiiketime tabi
arzin %25’inin sanayide, %24’inlin ¢evrim sektoriinde, %20’si ulastirmada %15’inin konutlarin
kullaniminda, %8’inin ise ticaret ve hizmet sektoriinde kullanildigi gorilmektedir (Sekil 32).
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Sekil 32. 2018 Y1l Tuirkiye Enerji Tiiketiminin Sektérel Dagilimi* (Kaynak: ETKB/EIGM)

*2019 rakamlari heniiz yayimlanmadigi igin 2018 verileri kullaniimistir.

Birincil enerji talebinin yerli Gretim ile karsilanma orani (TYUKO), 2018 yilinda %27,6 olarak
gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle, Turkiye’nin enerjide disa bagimlihgi bir dnceki yila gére yaklasik %3,3
azalarak %72,4 seviyesinde gergeklesmistir (Sekil 33). Disa bagimlilik orani, 6zellikle 1990’larin basindan
itibaren dogal gaz tiketimindeki biylik yikselise bagh olarak énemli bir artis gostermis ve 2000’li
yillarin basindan itibaren %70-76 arasinda bir seyir izlemistir. Son donemde vydritilen enerjide disa
bagimhhg azaltmaya yénelik politikalar sonu¢ vermeye baslamis ve 2018 yilinda TYUKO artis
gostermistir.
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Sekil 33. 1990-2018 Yillari Tiirkiye Enerji Talebinin Disa Bagimlilik Orani* (Kaynak: ETKB, EIGM)

*2019 rakamlari heniiz yayimlanmadigi igin 2018 verileri kullaniimistir.

2009-2018 yillari arasinda Tirkiye’nin birincil enerji arzi 2008 ve 2013 yillari disinda siirekli ylkselirken,
petrol ve dogal gazin birincil enerji arzi igindeki payr %60’lar civarinda seyretmistir. 2018 yilinda ise
petrol ve dogal gaz tuketiminin birincil enerji icindeki pay1 %57,8 olarak kaydedilmistir.

2019 yilinda, Turkiye’de glinlik ortalama 60 bin v/g ham petrol tretimi yapilmis; buna karsilik yaklasik
684 bin v/g ham petrol tiketilmis; 624 bin v/g ham petrol ithalati, 273 bin v/g ise islenmis Grln ithalati
gercgeklestirilmistir. 2018 yilinda, yerli ham petrol Gretiminin, ham petrol tiketimine orani %11,9 iken,
2019’da bu oran %8,8 olmustur. Diger bir ifadeyle, 2019 yilinda lGlkemizin petrolde ithalata bagimlilig
bir 6nceki yila gore artarak %91,2 oraninda gerceklesmistir. (Sekil 34).
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Sekil 34. 2009-2019 Yillari Tiirkiye’nin Petrol Tiiketimi ve Yerli Uretim (Kaynak: EPDK)

Tarkiye’nin 2019 yilinda yerli dogal gaz Uretiminin tiuketime orani gegen yila gore artarak %1,06
seviyesinde gerceklesmistir. 2008 yilinda 1 milyar m*e kadar ¢ikan dogal gaz tiretimi, 2018 yilinda yillik
toplam 436 milyon m3 iken, 2019 yilinda toplam 483 milyon m*e yiikselmistir. Dogal gaz ithalatimiz
2019 yilinda toplam 45,2 milyar m3 olurken, toplam tiiketim yaklasik 45,7 milyar m3 seviyesinde
gerceklesmistir. Tlrkiye’nin dogal gazda ithalata bagimlilg gegen yila gore azalmis ve %98,9 olmustur
(Sekil 35).
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Sekil 35. 2009-2019 Yillari Tirkiye’nin Dogal Gaz Arzi ve Yerli Uretim Oranlari (Kaynak: EPDK)

2018 yilinda ulkemizin petrol ithalatinda Rusya %25 pay ile birinci sirada yer alirken, onu %18 pay ile
iran ve %17 pay ile Irak takip etmistir. 2019 yilinda ise ilk tc icerisindeki tilkeler degisiklik gdstermis ve
Rusya liderligini korurken ikincilige Irak yerlesmis, Gglncl sirada Kazakistan yer almistir. Gegen yila
kiyasla iran’in toplam petrol ithalatimizdaki payi dikkat cekici sekilde azalirken, Rusya’nin payinda artis
meydana gelmistir. Irak’in payi ise bir dnceki yila gére %2,95 oraninda artmistir.

Buna gore 2019 yilinda Tirkiye’nin ithal ettigi petroliin yaklasik %35,4’G Rusya’dan, %21,3’U Irak’tan,
%7,1’si ise Kazakistan’dan elde edilirken, bunu %6,9 pay ile Hindistan, %4,7 pay ile iran ve %4,4 pay ile
Suudi Arabistan takip etmistir. Nijerya (%4,1), israil (%3,4), Libya (%2,5), Bulgaristan (%2,1), Yunanistan
(%1,7) ve Turkmenistan (%1,1) ise diger 6ne ¢ikan Ulkelerdir (Sekil 36).
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Sekil 36. 2019 Yil Tiirkiye’nin ithal Ettigi Petroliin Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi (Kaynak:EPDK)

Dogal gaz tuketiminde disa bagimlilik orani, petrole gére daha yiksek olup, Turkiye dogal gaz
tiketiminin yaklasik %98,9’u ithalatla karsilanmaktadir. Tiirkiye’de, 2019 yilinda yaklasik 45,7 milyar m3
dogal gaz tiketilirken ve bu rakamin %1,06’s1 (483 milyon m?3) tlke ici Gretim ile karsilanmistir.

2019 yili Turkiye dogal gaz ithalatinin Ulkelere gére dagiliminda, 2018 yilinda %47 olan Rusya’nin payi,
2019 yilinda %33,6’ya dismistiir. 2019’da Azerbaycan %21,2 pay ile iran’i gecerek ikinci sirada yer
alirken, iran %17,1 pay ile ticlincii siraya gerilemistir. Dogal gaz ithal edilen diger ulkeler ise Cezayir
(%12,6), Katar (%5,4), Nijerya (%5,4) ve ABD’dir (%2,7) (Sekil 37).
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Sekil 37. 2019 Yil Tiirkiye’nin ithal Ettigi Dogal Gazin Kaynak Ulkelere Gére Dagilimi (Kaynak: EPDK)
2.2. TURKIYE HIDROKARBON SEKTORU

Tiirkiye’deki Hidrokarbon Arama ve Uretim Faaliyetlerindeki Gelismeler

2018 yili Turkiye Uretilebilir petrol rezervi, 366 milyon varil olarak kaydedilmistir (Sekil 38). Yeni kesifler
yapilmadigi takdirde, mevcut iretim miktari dikkate alindiginda, kalan Uretilebilir ham petrol rezervinin
yaklasik 18 yillik 6mri bulunmaktadir.

Turkiye dogal gaz rezervi ise, 2018 yilinda 3,8 milyar m3 olarak kaydedilmistir (Sekil 39). Yeni kesifler
yapilmadigi takdirde, mevcut liretim miktari dikkate alindiginda, kalan (retilebilir dogal gaz rezervinin
yaklasik 9 yilhk dGmri bulunmaktadir.

Tirkiye’deki petrol sahalarinin blyiik cogunlugu yash sahalar olup, bu nedenle kuyu verimleri giderek
dismektedir. Bu kapsamda, sahalarda uygulanan tretimi arttirma teknikleri, kuyularin verimi agisindan
blylk 6nem tasimaktadir.

Her gegen glin artan petrol ve dogal gaz ihtiyacinin yurt ici kaynaklardan karsilanmasi yonundeki
faaliyetler kapsaminda, yeterince aranmamis basenlerde ve 6zellikle Akdeniz ve Karadeniz'deki deniz
alanlarinda son yillarda yapilan ¢alismalar biytk bir ivme kazanmistir.

Diger taraftan, tim diinyada dogal gaz piyasasi dinamiklerini yeniden sekillendiren ankonvansiyonel
petrol ve dogal gazin Tirkiye'de aranmasina ve lretimine yonelik calismalara Glneydogu Anadolu ve
Trakya bolgelerinde devam edilmektedir.
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Sekil 38. 2019 Yil Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir Ham Petrol Rezervleri (Kaynak: MAPEG)
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Sekil 39. 2019 Yil Tiirkiye’de Kalan Uretilebilir Dogal Gaz Rezervleri (Kaynak: MAPEG)

Tirkiye’de 2018 yilinda 51 adet arama ve tespit kuyusu, 56 adet tretim kuyusu olmak lizere toplam
107 adet kuyu acilmistir. 2019 yilinda ise lilke capinda 80 adet arama ve tespit kuyusu, 73 adet liretim
kuyusu olmak Gzere toplam 153 adet kuyu acilmistir. Bu kuyulardan 4’G TPAO ortakli olmak tzere, 97’si
TPAO tarafindan, 56’sI ise sektorde faaliyet gosteren diger sirketler tarafindan acilmistir(Sekil 40).
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Sekil 40. 2019 Yili Turkiye'de Yapilan Sondaj Sayilari (Kaynak: MAPEG, TPAO)

Turkiye’de 2019 yilinda toplam yaklasik 22 milyon varil ham petrol (59.941 v/g) ve 483 milyon m3 dogal
gaz Uretilmigstir. Tlrkiye’de petrol ve dogal gaz liretimi, Bati Karadeniz bolgesindeki Akgakoca, Akkaya
ve Ayazli sahalarindan TPAO tarafindan yapilan dogal gaz tretimi harig, kara alanlarindan yapilmaktadir
(Sekil 41,42).
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Sekil 41. 2009-2019 Tiirkiye Ham Petrol Uretimi (Kaynak: MAPEG, JODIDATA)
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Sekil 42. 2009-2019 Tiirkiye Dogal Gaz Uretimi (Kaynak: MAPEG, JODIDATA)

Tiirkiye Arama-Uretim Sektorii ve Aktif Kule Sayisi

Nisan 2020 itibariyla Tirkiye’de ayni anda sondaj yapan aktif kule sayisi 23 olarak kaydedilmistir. Bu

rakam ile 2019 yilinda Tirkiye, Ukrayna’dan sonra Avrupa’da arama faaliyetlerinin en yogun oldugu

Ulke olarak gorulmektedir. Turkiye'yi, 14 kule sayisi ile Norveg, 10 kule sayisi ile Sakhalin ve 10 kule

sayisi ile Polonya takip etmektedir (Sekil 43).
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Sekil 43. Nisan 2020, Avrupa’da Arama Faaliyetlerinin Yogun Oldugu Ulkelerdeki Aktif Kule Sayilari
(Kaynak: Baker Hughes)
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2.3. TURKIYE PETROLLERI'NIN SEKTORDEKI YERI

TPAO’nun Yiirittligii Arama-Uretim Faaliyetleri

TPAO, 1954 yilindan bu yana milli petrol sirketi olarak, Turkiye’nin her gecen giin artan petrol ve dogal
gaz ihtiyacini yurtigi ve yurtdisi kaynaklardan karsilama yéniindeki vizyonu ve misyonu dogrultusunda,
son yillarda gelistirdigi yeni arama stratejisi ile faaliyetlerini Tirkiye’nin yeterince aranmamis
basenlerine, 6zellikle Akdeniz ve Karadeniz deniz alanlarina yonlendirmistir.

Ayrica TPAO 2019 yilinda Turkiye’nin ham petrol ve dogal gaz arzina katkida bulunmak amaciyla
yurtdisinda; Azerbaycan, Irak, Rusya, Afganistan ve Kuzey Kibris Tirk Cumhuriyeti’'nde olmak lzere
faaliyetlerine devam etmistir.

2019 yilinda, TPAO tarafindan 14 ekip/ay saha jeolojisi calismasi gerceklestirilmistir. Karalarda 516,57
km 2B ve 1.141 km? 3B sismik calisma yapilirken, denizlerde 3.164 km 2B, 21.122 km? 3B sismik ¢alisma
gerceklestirilmistir. Ayrica, TPAO tarafindan 2018-2019 vyillari arasinda yaklasik 40.000 km? alanda
46.410 km havadan gravite ve manyetik jeofizik veri toplama calismasi yapilmistir (Sekil 44).
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Sekil 44. 2009-2019 TPAO Tarafindan Yapilan 2B ve 3B Sismik Calismalar

MAPEG’den elde edilen verilere gore, 2019 yilinda Tiirkiye’de TPAO disinda 25’i yerli, 18’i yabanci
olmak Uzere toplam 43 sirket faaliyet gdstermistir. Yerli sirketlerin aramaciliktaki orani %58 olurken,
yabanci sirketlerin orani %42’dir. Turkiye’deki 297 petrol ve dogal gaz arama ruhsatinin 229’u TPAQO’ya
ait olup toplam 319.956 km? alanda aramacilik yapilmistir. Bu oran Tirkiye’deki petrol ve dogal gaz
ruhsatlarinin %77’sini ve aramacilik sahalarinin %92’sini olusturmaktadir. Bu rakamlardan da
anlasilacagl lzere, TPAO’nun hem ruhsat sahasi bakimindan hem aramaciliktaki etkinligi agisindan
Ulkemiz hidrokarbon endistrisine katkisi cok 6nemli diizeydedir.

TPAO’nun yaptigl sondaj faaliyetleri 2005-2014 yillari arasinda artis géstermis; ancak 2015 ve 2016
yillarinda, tim dinyayi etkileyen petrol fiyatlarinda gorilen ciddi dislis, TPAO faaliyetlerine de
yansimistir. Ancak 2017 yilinda 6zellikle 3B sismik calismalarda gorilen artis ile TPAO bu alanda
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faaliyetlerini arttirmistir. 2016 yilinda 33 adet kuyuda 50.558 m sondaj gergeklestirilirken, 2017 yilinda
ise 52 adet kuyuda, 85.486 m sondaj gerceklestirilmistir. 2018 yilinda ise sondaj rakamlari ciddi bir artis
gostererek, 69 adet kuyuda toplam 123.866 m olarak gergeklesmistir. 2019 yilinda son 5 yilin en ylksek
kuyu sondaj faaliyetini gerceklestiren TPAO, sondaji biten 97, sondaji devam eden 24 kuyu ile toplamda
210.660 m sondaj yaparak 2014 yilindan beri disils gosteren sondaj rakamlarini geride birakmustir.
Denizlerdeki aktif sondaj calismalari hizla devam ederken 2 sig 5 derin olmak lizere toplam 7 deniz
kuyusunun sondaji tamamlanmistir. 2019 yili icinde toplam 97 kuyuda calisma yapilmis olup, 24 adet
kuyu ise 2020 yilina devrolmustur (Sekil 45).

TPAO disinda lGlkemizde faaliyet gosteren diger sirketler ise toplam 32 adet kuyuda 132.339 m sondaj
gerceklestirmislerdir.
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Sekil 45. 2009-2019 TPAO Tarafindan Gergeklestirilen Sondaj Faaliyetleri
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TPAO, 2019 yil yurt igi hidrokarbon tretimi, 2018 yilina gore yaklasik %11 artisla 46.928 vpe/g olarak
kaydedilmistir. Bu rakam, TPAO tarihindeki en yliksek yurt igi Gretim rakamidir. TPAO’nun 2001 yilindan
itibaren yurt ici hidrokarbon Gretimine bakildiginda, 2017 yili itibariyla yakalanan artis ivmesi dikkat
cekicidir (Sekil 46).
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Sekil 46. 2001-2019 TPAO Yurt ici Hidrokarbon Uretimi

TPAO, 2019 yilinda, Tirkiye'de lretilen ham petroliin %67’sini, dogal gazin ise %84’linU Uretmistir.
TPAO tarafindan 2018 yilinda, yurt icinde 42.332 vpe/g, yurtdisinda ise 67.986 vpe/g olmak Uzere
toplamda 110.318 vpe/g hidrokarbon tretimi gercgeklestirilmistir. . 2019 yilinda ise yurt icinde 14,67
milyon varil ham petrol (40.186 v/g) ve 404,67 milyon m3 (2,46 milyon vpe) dogal gaz Uretilmistir.
Boylece TPAO’nun 2019 yil yurt ici petrol esdegeri hidrokarbon tretimi yaklasik 46.913 vpe/g, yurtdisi
hidrokarbon Uretimi ise 84.256 vpe/g olmak lizere toplamda 131.169 vpe/g olarak gergeklesmistir
(Sekil 47).
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Sekil 47. 2009-2019 TPAQO’nun Hidrokarbon Uretimi

Azerbaycan, Irak ve Rusya’daki projelerle gerceklesen vyaklasik 84.256 vpe/g’lik Uretim de
disunialdugiinde, TPAO’nun 2019 yili yurt igi ve yurt disi glinlik hidrokarbon tretimi ortalama 131 bin
vpe/g olarak gergeklesmistir. 2018 yilina kiyasla, 2019 yilinda toplam ham petrol ve dogal gaz
Uretiminde artis yasanmistir.

TPAO yurt icinde ve disinda arama Uretim faaliyetlerini gergeklestirirken, hidrokarbon kaynaklarinin
sinirli oldugu Ulkemizde, petrol ve dogal gaz olmak Uzere tim Ulke hidrokarbon Uretimin yaklasik
%69’luk bolimiinl gergeklestirmektedir. 2019 yilinda TPAO, yaklasik 22 milyon varil olan Tirkiye ham
petrol Gretiminin yaklasik 14,6 milyon varilini (%67), 483 milyon m3 olan Turkiye dogal gaz tretiminin
ise 404,6 milyon m¥(inii (%84) gerceklestirmistir. Turkiye’nin toplam hidrokarbon tretim rakamlari
degerlendirildiginde TPAO’nun agirligi dikkat ¢ekicidir (Sekil 48).
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Sekil 48. 2009-2019 Yillari Arasinda TPAO’nun Tiirkiye Hidrokarbon Uretimindeki Payi (Kaynak: MAPEG)

Ulkemizin, her gecen giin daha biyiik élciide ihtiyac duydugu en énemli enerji kaynaklarindan olan
petrol ve dogal gazin, oncelikle 6z kaynaklarimizdan olmak Uzere yurtici ve yurtdisi kaynaklardan
saglanmasi, petrol arama stratejimizin ana hedefini olusturmaktadir. Bu hedefe ulasmak icin dnceki
yillarda oldugu gibi 2019 yilinda da hidrokarbon varligi ispatlanmis basenlerin yani sira, heniiz yeterince
aranmamis alanlarda da calismalar devam etmistir. Son yillarda denizlerimizdeki hidrokarbon arama
calismalarina giderek artan olglide ivme kazandiriimistir. Bu arada, dogal gazin 6nem kazanmasi, yeni
kavramlarla birlikte yeni teknolojilerin gelistiriimesi ve uygulanmasiyla sig ve derin hedefli dogal gaz
arama projeleri 6ne ¢ikmaktadir. .

Bu kapsamda operasyon kapasitesini arttirabilmek icin TPAO, 2012 yilinin sonunda Barbaros Hayreddin
Pasa sismik gemisini satin almis ve denizlerdeki aktif aramacilik ¢alismalarini daha da hizlandirmistir.
Barbaros Hayreddin Pasa tarafindan saglanan deniz alanlarina iliskin veriler TPAO ekiplerince
yorumlanmaktadir. Dogu Akdeniz’deki sismik veri toplama ¢alismalarina MTA’ya ait Orug Reis Sismik
Gemisi de destek vermektedir.

TPAO, 2017 yilinin sonunda ise tlkemizin ilk derin deniz sondaj gemisini envanterine katarak derin deniz
aramaciligindaki iddiasini somutlastirmistir. Gemi, 12.000 m derinliginde yilksek basing altinda deniz
sondaji operasyonlari yapma kapasitesine sahip olup, aktif konumlama (Dynamic Positioning)
teknolojisiyle donatilmis, 6. Jenerasyon, en son teknoloji sondaj gemisi olarak tasarlanmistir.

ilk Sondaj Gemimiz Mayis 2018 tarihi itibariyla “FATIH” adi altinda Tiirk Uluslararasi Gemi Siciline tescil
edilerek Tirk Bayragina gec¢mistir. Ekim 2018 tarihinde Alanya-1 kuyusunun sondajina baslamistir.
Ortakligimizin Dogu Akdeniz’deki is plani ¢ercevesinde Kuzey Erdemli-1 ve Kuzupinari-1 sig deniz
kuyularinin sondaji da hizmet alimi yéntemiyle gerceklestirilmistir.

TPAO’nun envanterine kattigi ikinci sondaj gemisi Yavuz, Fatih gemisi ile ayni teknik 6zelliklere sahiptir.
12.000 m’ye kadar sondaj yapabilme kabiliyetine sahip geminin boyu 229,6 m, 36 m genislikte, 130 m
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sondaj kulesi uzunlugu bulunmaktadir. Dogu Akdeniz’deki gorevine 2019 yilinda baslayan Yavuz, is plani
dogrultusunda sondaj calismalarina devam etmektedir.

2019 yil igerisinde 5 derin ve 3 sig deniz kuyu sondaji tamamlanmistir. Ulkemiz envanterine katilan
sondaj gemileri ile derin deniz sondajlari milli imkanlarla, planlanan zaman ve biitge igerisinde
operasyonel olarak basaril sekilde tamamlanmistir.

MTA Oruc Reis gemisi tarafindan 1.985 km uzunlugunda Kas 2B, komsu ruhsat alanlarini da kapsayacak
sekilde 1.472 km uzunlugunda Kumluca 2B sismik verileri toplanmustir. ilgili sismik verilerin proses ve
yorumlama calismalarina devam edilmektedir.

TPAO — KKTC arasinda 2 kara, 7 deniz olmak lzere toplam 9 ruhsat alani icin imzalanan arama/liretim
anlagsmasi kapsaminda yeni prospekt belirlemeye yonelik jeolojik-jeofizik degerlendirme galismalari
devam etmektedir.

TPAO yurtdisi faaliyetleri kapsaminda ise ; Azerbaycan, Irak ve Rusya’da tretimini siirdirmektedir. 2019
yilinda, Azerbaycan’da, Azeri Cirali Glinesli (ACG) Projesi’nden yillik 4,1 milyon varil petrol (11.360 v/g),
Sah Deniz Projesi’nden 2,62 milyar m3/yil dogal gaz ve 11.960 vpe/g kondensat elde edilmistir. Irak
Missan Projesi'nden ise yillik 2,9 milyon varil, Badra Projesi'nden yillik 1,1 milyon varil ve Siba
Projesi’'nden 792 bin varil petrol, Rusya’da Baytugan Sahasi’ndan ise 1,7 milyon varil petrol Giretilmistir.
Petrol ve dogal gaz birlikte distnildigiinde 2019 yilinda TPAO’nun toplam yurtdisi Gretiminin yaklasik
30,8 milyon varil petrol esdegeri oldugu gorilmektedir. Aramacilik faaliyetleri ylritilen Afganistan
Projesi’'nde ise %40 hisse sahibi oldugumuz ruhsatlarda 1.233 km 2B sismik faaliyet tamamlanmistir.

TPAO Yurt ici ve Yurt Disi Yatirimlari

TPAO, gerek sektorde uygulanan en son teknolojik bilgi ve donanimlari kullanarak, gerekse finansal
surdurilebilirlik ilkesi dogrultusunda biitge disiplini icerisinde kalarak, uluslararasi bir milli petrol sirketi
olmayi amaglamis ve ¢alismalarini bu performansi siirdlirmek Gzere planlamistir. Kazandirilan yeni
teknolojiler ile faaliyetler etkin, verimli, daha disiik maliyetli ve zamandan tasarruf saglanarak
surdurulmektedir.

TPAO, yurt ici faaliyetlerinin yani sira, Glke ihtiyacinin kesintisiz, yeterli ve ekonomik bir bicimde
karsilanmasi amaciyla yurt disinda da petrol ve dogal gaz arama, ve Uretim faaliyetlerini 2019 yilinda
strdirmastar.

Tum yurt ici ve yurt disi faaliyetlerini gerceklestirmek amaciyla, TPAO, 2019 yilinda 815 milyon S’1 yurt
ici, 854 milyon S’1 yurt disi olmak Uzere toplam 1,67 milyar S yatinm harcamasi gerceklestirmistir.
Ozellikle 2014 yilinda, Sah Deniz Projesi’nde hisse satin alinmasi (1,45 milyar $) ile yatirimlar énemli
miktarda artis kaydetmistir. 2016 ve 2017 yillarinda ise petrol fiyatlarinin distk seyretmesi sebebiyle
TPAO’nun yatirimlarinda azalma yasanmistir. Son on yilda ise TPAO tarafindan 15,9 milyar $ yatirm
harcamasi yapilmistir (Sekil 49).
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Sekil 49. TPAO’nun Son On Yildaki Yatirimlari

2.4. HIDROKARBON KAYNAKLARININ NAKLINDE TURKIYE’NIN
KOPRU KONUMU

Tirkiye, sahip oldugu jeostratejik konumu itibariyle, bolgesel petrol ve dogal gaz projelerinde 6nci rol
oynayarak, gerek ulusal arz glvenliginin saglanmasinda gerekse de Avrupa basta olmak lizere bolgesel
arz istikrarina katkida bulunma konusunda blylk bir potansiyele sahiptir. Bu kapsamda, Ortadogu,
Hazar Bolgesi ve Orta Asya’nin zengin hidrokarbon kaynaklari ile Avrupa ve diinyadaki tiiketici Glkeler
arasinda glvenilir, istikrarli ve ekonomik bir enerji merkezi olma dogrultusunda mevcutta;

e Baku-Tiflis-Ceyhan Ham Petrol Boru Hatti (BTC)
e Irak-Tlrkiye Ham Petrol Boru Hatti
e Baku-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE)
e Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP)
e Tirkiye-Yunanistan Enterkonnektori (ITG)
e Irak-Tlrkiye Dogal Gaz Boru Hatti
e Tiark Akimi
projeleri bulunmaktadir (Sekil 50).
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Sekil 50. Tirkiye’ye Uzanan Uluslararasi Petrol ve Dogal Gaz Boru Hatti Projeleri (Kaynak: IHS Markit,
ETKB)

TPAO’nun da %6,53 hissesinin bulundugu 1,2 milyon v/g kapasiteli Baki-Tiflis-Ceyhan (BTC) ham petrol
boru hattindan ilk tasima islemi 3 Haziran 2006 tarihinde gergeklestirilmis, o tarihten 2019 yil sonuna
kadar toplamda 3,6 milyar varil petrol Ceyhan’a ve buradan da diinya pazarlarina tasinmistir. Boru Hatti
projelerimizden Giiney Kafkasya Boru Hattindan (SCP) ise 16,5 milyar m3/y gaz taginmistir.

Hazar Bolgesi'nde Uretilecek dogal gazin Tirkiye'ye ve Tirkiye Uzerinden bolgesel pazarlara
ulastirilmasi amaciyla, 26 Haziran 2012 tarihinde Trkiye ile Azerbaycan Hiklimetleri arasinda Trans-
Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) Anlasmasi imzalanmistir. TANAP Projesi ile elde edilecek tasima
ve vergi gelirlerine ilave olarak, dogal gaz arz glivenligine de katki saglanmasi ve hattin genisletilebilir
kapasitesi sayesinde orta ve uzun vadede 6nemli stratejik ve ekonomik avantajlarin da elde edilecegi
degerlendirilmektedir. TANAP, Tirkiye Glrcistan sinirinda Ardahan ili Posof ilgesi Tirkgozi koylinden
baslayarak Ardahan, Kars, Erzurum, Erzincan, Bayburt, Gimushane, Giresun, Sivas, Yozgat, Kirsehir,
Kirikkale, Ankara, Eskisehir, Bilecik, Kiitahya, Bursa, Balikesir, Canakkale, Tekirdag ve Edirne olmak
izere 20 ilden gecerek ve Yunanistan sinirinda Edirne’nin ipsala ilgesinde son bulmaktadir. Bu
noktadan, Avrupa Ulkelerine dogal gaz aktaracak olan TAP Dogal Gaz Boru Hatti’'na baglanmaktadir.
Proje kapsaminda Tirkiye sinirlari icerisinde biri Eskisehir ve digeri Trakya’da olmak tizere, ulusal dogal
gaz iletim sebekesine baglanti icin iki ¢cikis noktasi yer almaktadir. TANAP Dogal Gaz Boru Hatti sistemi;
19 km’si Marmara Deniz gegisi olmak lizere toplam 1.850 km ana hat ile Tirkiye igerisindeki ¢ikis
noktalarina olan baglanti hatlarinin isletmesinde kullaniimak lizere 7 adet kompresor istasyonu, 4 adet
olclim istasyonu, 11 adet pig istasyonu, 49 adet blok vana istasyonu ve Turkiye’deki ulusal dogal gaz
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sebekesini beslemek (izere 2 adet gaz cikis istasyonundan olusmaktadir. Azerbaycan'in Sahdeniz Dogal
Gaz Sahasinda Uretilen dogal gazi Turkiye Gzerinden Avrupa'ya tasimak amaciyla insa edilen 40 milyar
dolarlik Gliney Gaz Koridoru'nun en uzun halkasini olusturan TANAP’In 29 Kasim 2019 tarihinde Avrupa
baglantisi acilmistir. Trans-Adriyatik Boru Hatti (TAP) Projesi ile, TANAP Projesi vasitasiyla Tirkiye'ye
gelecek olan Azeri gazinin Avrupa’ya sevk edilmesi saglanmistir. TANAP Uizerinden ilk asamada,
Azerbaycan’daki Sah Deniz gaz sahasinin 2. gelistirme fazindan uretilecek yillik 16 milyar m*liik gazin 6
milyar m¥Gnin Tirkiye’de kullanilmasi ve kalan 10 milyar m¥luk gazin da Avrupa’ya iletilmesi
baslamistir. Tirkiye'yi dogudan batiya kateden ve yilda 16 milyar m3 dogal gaz tasima kapasiteli TANAP
projesi 6,5 milyar $’a mal olmustur.

TANAP Hattinin BOTAS iletim sistemine baglantisi amaciyla yuritiilen TANAP-Eskisehir Dogal Gaz
Baglanti Hatti Projesi’nde insaat calismalari tamamlanarak 12 Haziran 2018 ‘de acilisi gerceklesmis, 30
Haziran 2018 tarihinde ise tlkemize gaz akigi baslamstir.

TANAP'ta, SOCAR ve Giliney Gaz Koridoru AS'nin %51, Boru Hatlari ile Petrol Tasima AS'nin %30, BP'nin
%12 ve SOCAR Tirkiye Enerji AS'nin de %7 hissesi bulunmaktadir.

Rusya Federasyonu ile Tirkiye arasindaki Tirk Akimi Projesi’nin Hikimetler Arasi Anlasmasi
24.12.2016 tarih ve 29928 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yirirlige girmistir.

Hikiimetler Arasi Anlasma uyarinca her biri 15,75 milyar m? kapasiteli biri tilkemiz ulusal iletim sebekesi
sistemine baglanacak, digeri lilkemizden transit gececek gazin Avrupa’ya tasinmasina hizmet edecek
olan iki hat insa edilecektir. Rusya'nin Anapa sehrinden baslayan ve Kirklareli ili Kiyikdy Beldesi'nde
sona eren deniz kismi uzunlugu yaklasik 930 km uzunlugunda ve 32" capinda iki hattan olusmaktadir.
Projenin Karadeniz gegisi icin yapilan bu hatlarin insaati 19 Kasim 2018 itibariyla tamamlanmistir.
TirkAkim boru hatti, Turkiye'nin Trakya kiyisindaki Kiyikdy gaz alim terminaline baglantisi
tamamlanarak 8 Ocak 2020 tarihinde agilmistir. Bu birlesmeyle, Karadeniz'de dogal gaz boru hatti
sistemi kurulmasina yonelik zorlu siire¢ sona ermistir. Ayrica, insaatina Mart 2018'de baslanan Kiyikdy
alim terminalinin %50'sinden fazlasi tamamlanmistir.
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TURKIYE PETROLLERI A.O.

Bu rapor, Tiirkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Baskanhgi tarafindan, 15 Kasim 2019 giinii Hazine ve Maliye
Bakanhgi'nca Resmi Gazete'de yayimlanan "2020 yilina ait genel yatirim ve finansman programinin uygulanmasina iligkin
usul ve esaslarin belirlenmesine dair teblig" uyarinca, Ortakligimizin faaliyette bulundugu petrol ve dogal gaz arama
liretim sektoriinii takip ederek sektor icindeki konumunu daha iyi analiz edebilmek ve etkin sektérel politikalar

gelistirilmesine yardimci olabilmek amaciyla hazirlanmistir.

© 2020 Tiirkiye Petrolleri A.O. tiim haklari sakhdir.

Bu raporda yer alan icerigin telif hakki Tiirkiye Petrolleri A.O.’ya aittir. Referans gosterilmeksizin bu raporun icerigi
kopyalanamaz, yayimlanamaz, dagitilamaz veya baska sekilde kullanilamaz. Bu rapor igerigi sadece bilgi amach
hazirlanmigtir. Rapor igerigi bildirim yapilmaksizin degistirilebilir. Rapor igerigindeki hatalardan, yanlislardan veya
eksikliklerden yahut bu icerige dayanilarak gerceklestirilen eylemlerden TPAO sorumlu tutulamaz. Ugiincii kisilere iliskin
raporda yer alan igerigin telif hakki ilgili ticiincii kisiye aittir.
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