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Yonetici Ozeti

Cari islemler dengesi, ekonomideki mal ve hizmet tretiminde ihtiya¢ duyulan kaynaklar ile sahip olunanlar
arasindaki farki yansitmasi ve (acik bulunmasi durumunda) mevcut isleyisin devam ettirilebilmesi icin
saglanmasi gereken dig finansman seviyesini gostermesi bakimindan énemli bir makroekonomik gosterge
olarak takip edilmektedir. Turkiye ekonomisinin biiyiime performansinin yillar icerisinde artan oranda dig
kaynaga bagimh hale geldigi, bu durumun da ekonominin kirilganhigini artirdigi bilinmektedir. Birincil enerji
kaynaklari dagihminda agirlikli olarak (ytizde 90) yer alan fosil yakit hammaddeleri agisindan yeterli kaynaga
sahip olmayan Tirkiye'nin enerji acig1 (cari dengenin yilizde 78'i), cari islemler agigi goérinimiinii daha da
kotulestirmektedir. Bu acidan degerlendirildiginde enerji kaynaklarinin  gesitlendirilmesi, vyerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina éncelik verilmesi kritik bir konu olarak 6ne gikmaktadir. Ozellikle
yenilenebilir enerji kaynaklari s6z konusu oldugunda, Tiirkiye'nin yiiksek potansiyele sahip oldugu kaynaklari
kullanima almasi, ayni zamanda kiresel seviyede yasanmakta olan enerji donisimini yakalamasi
bakimindan da 6nem tagimaktadir.

Ancak, enerji ve cari acik arasindaki baglanti ile ilgili olarak yapilan tim bu degerlendirmelerde ener;ji
uretiminde kullanilan makine-ekipmanlarindaki dig ticaret dengesinin goz ardi edilmesi, enerjiye bagh cari
acik sorununu tam olarak ortaya koymamaktadir. Oysa Turkiye, enerji makine-ekipmanlarinin énemli bir
bolimind ithal etmektedir. Her ne kadar enerji makine-ekipmanlarinin yerli Gretimi konusu, son dénemde
agirhk verilmeye baslanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tiretimi gercevesinde giindeme gelmis
olsa da, yuksek seviyelerdeki makine-ekipman ithalati diger enerji tesislerinde de karsilagilan ciddi bir
problemdir.

Bu calisma, yukarida gergevesi gizilmis olan cari islemler acigi — enerji ithalati iliskisini, enerji makine-
ekipmanlari dis ticaret verileri tizerinden detaylandirmayr amacglamaktadir. Analizler, segilmis enerji
kaynaklari (glines ve riizgar detayl olmak iizere — yenilenebilir ve kémiir) Gizerinden yapilmis; boylelikle,
“yerli ve yenilenebilir” kaynak odakli enerji politikasinin, makine-ekipman tretimi tzerinden yaratacag;
muhtemel sanayi politikasi yansimalarinin bir portresi ortaya konulmustur.

Ozet ciktilar:
Yenilenebilir enerji (giines, riizgar, jeotermal, akinti-dalga ve biokiitle) makine-ekipmanlar

e Yenilenebilir enerji ekipmanlari, diinya ticaretinin ytizde 4,5’ini olusturmaktadir. 2008-2015 yillari
arasinda toplam diinya ticareti yillik ortalama ytizde 0,3 seviyesinde bytirken, yenilenebilir enerji
ekipmanlarinda bu oran yiizde 1,8 olmustur. Yenilenebilir enerji makine-ekipman ihracatinda Cin
ylzde 21,7’lik payla ilk sirada bulunurken, Almanya onu ytizde 11,1’le takip etmektedir. Cin’in
ihracati 2008-2015 yillari arasinda ortalama yiizde 7,1 buyirken, ayni dénemde en biytk ilk 5
ihracatgi listesindeki diger tiim dlkelerin performansinin bu hizin altinda kaldigi goriilmektedir.
Almanya ise ytizde -1,2 ile daralan bir tiretici goriiniimtndedir. En buytk ithalatcr ise ylizde 13,3'liik
payi ve ylizde 5’lik biytime performansi ile ABD dir.

e Turkiye yenilenebilir enerji makine-ekipman dis ticaretinde net ithalatci pozisyonundadir. Sektérdeki
dis ticaret agig 2,8 milyar dolar seviyesinde olup, bu rakam toplam dis ticaret agiginin ytizde 1'i
kadardir. ihracatindaki ortalama yiizde 1,2 biiylimeye kargin, ithalatindaki yiizde 5 biyime
Tirkiye'nin yenilenebilir enerji ekipmanlarindaki dis ticaret agiginin da 6niimizdeki donemde
artabilecegine isaret etmektedir. Tirkiye'nin ithalatinda Cin (ytizde 23,8) ve Almanya (ylzde 20) ilk
siralardayken, ihracat pazarlar arasinda bolge tlkeleri (Irak yiizde 9,7 ve Tirkmenistan yiizde 9,4)
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one cikmaktadir. Turkiye'nin yenilenebilir enerji ekipmanlarindaki ihracatinin yiizde 25,4’ hizh
blytyen (ithalati sektoriin kiresel ticaretinden daha hizli artan) pazarlara yonlenmektedir.
Diinyada 2003-2014 yillari arasinda toplam 521 milyar dolarlik yenilenebilir ve alternatif eneriji
yatiriminin yapildigr gorilmektedir. En biyik yatinmcr ve en fazla yatinm geken bolge AB28'dir.
Tarkiye'nin bu pastadan aldigi pay 7,6 milyar dolardir ve sektor Turkiye'nin en yiiksek yatirim aldig
5. sektor konumundadir.

Giines enerjisi makine ekipmanlar

Giines enerjisi ekipmanlari, 391 milyar dolarlik dis ticareti ile diinya ticaretinin ylzde 2,5'ini
olusturmaktadir. 2008-2015 yillari arasinda ticaret hacminin biytmesi yenilenebilir enerji
ekipmanlariyla ayni seviyede (ylizde 1,8) olmustur. En buyik ihracatgi yiizde 27’lik pay ile Cin iken,
onu yiizde 9,4 ile Almanya takip etmektedir. Yizde 8,8’lik payiyla 3.sirada gelen Giiney Kore ise
ylizde 57 oraninda Cin’in tedarikgisi konumundadir. Almanya ytizde -2 ile daralan bir ihracatgi iken,
Cin yuzde 6,4'lik hizli bir biytme performansi sergilemektedir. En buytik 3 ithalatgr ise Cin (ylzde
13,7), ABD (ylizde 12,9) ve Almanya (yiizde 6) olarak siralanmaktadir. Burada Almanya’nin
ithalatinin 2008-2015 doéneminde yine daralan bir profile (ylzde -3,2) sahip oldugunun alti
cizilmelidir .

Turkiye glines enerjisi makine-ekipmani dig ticaretinde 2,1 milyar dolarlik bir dig ticaret agig
vermektedir. Giines ekipmanlari ithalatinin toplam ithalat icindeki payi yiizde 2 seviyesindedir.
Tarkiye'nin ihracati 8 yillik dénem igerisinde yillik ortalama yiizde 1 biyurken, ithalati yiizde 5,5
biuytimistir. Mevcut dis ticaret goriinim, yerli Gretimin gelistirilmemesi durumunda, bu alandaki
yeni yatinmlarin dig ticaret agigini derinlestirme riski tagidigina isaret etmektedir. ihracat pazarlari
arasinda, yenilenebilir enerji ekipmanlarinin genelinde oldugu gibi Irak (ytizde 13,2) ve
Tarkmenistan (ytizde 9,5) ilk siralardayken, ithalatta Cin (ylizde 32) ve Almanya (yiizde 16,3) 6ne
ctkmaktadir. Giines enerjisi makine-ekipmanlari ihracatinda hizli biiytiyen pazarlarin payi yizde
27,8'dir.

Riizgar enerjisi makine-ekipmanlari

Riizgar enerjisi ekipmanlari, gerek kiiresel ticaret hacmi (249 milyar dolar), gerekse yillik ortalama
ticaret hacmindeki biiytime performansi (yiizde 1,6) agisindan glines enerjisi ekipmanlarinin
gerisinde kalmistir. En buiytik 3 ihracatgi Cin (ylzde 19,5), Almanya (yiizde 12) ve ABD'dir (ytizde
9,2). Almanya’nin ihracati bu alanda da daralmaktayken (ytizde -1) Cin’in giicli bir biyime
performansi (yiizde 8,5) iginde oldugu goriilmektedir. ithalata bakildiginda, yenilenebilir ener;ji
makine-ekipman siralamasindan farkli bir gériintii ortaya gikmaktadir. ABD (yiizde 14,4) ve Almanya
(ylzde 8,4) ilk 2 sirayr alirken, Cin (ylzde 5,8) geriden gelmektedir. Almanya’nin yillik ortalama
yuzde 1,1’lik ithalat biiytimesi ise dikkate degerdir.

Riizgar enerjisi makine-ekipmanlari Turkiye'nin dis ticaret fazlasi verdigi bir sektdr olmasi
bakimindan 6nemlidir. Her ne kadar énceki yillarda daha yiksek seviyelerde fazla veriliyor olsa da,
ozellikle 2013-2015 yillar arasinda daralan ihracat nedeniyle 2015 itibariyla bu rakam 1,1 milyar
dolar seviyesinde olmustur. ihracata detayl bakildiginda ilk 5 iiriiniin yiizde 70’lik paya sahip oldugu,
oldukga konsantre bir yapi goze carpmaktadir. ihracatta toplam yiizde 38'lik paya sahip olan
demir/celikten diger insaat aksami (ytizde 30) ve demir/celikten kuleler ve pilonlar (ylzde 8) basghg:
altindaki drtinlerin diistik teknoloji seviyesine sahip olmalari, Tirkiye ekonomisinin gelecegi
agisindan riizgar enerjisi ekipmanlarindaki dretim yapisinin daha dikkatli degerlendirilmesi
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gerektigine isaret etmektedir. Ihracat pazarlari arasinda yine Irak (ytizde 12) ve Tiirkmenistan (yiizde
11) 6ne cikarken, ithalatta Almanya (ytizde 22) ve Cin (ytizde 16) ilk siradadir.

Komiirlii termik santral makine-ekipmanlari

Komdrla termik santral makine-ekipmanlari 470 milyar dolarlik ticaret hacmi ile kiiresel ticaretten
ylzde 7,7’lik pay almaktadir. Dig ticaret performansi bakimindan yenilenebilir enerji makine-
ekipmanlarina oranla daha iyi bir goriinim sergilemektedir (sirasiyla ylizde 2,1 ve ylzde 1,8).
Sektordeki en buytk 3 ihracatgi Cin (ylzde 17,3), Almanya (ylizde 14) ve ABD (yiizde 12,7) olarak
siralanmakta ve Almanya’nin daralan ihracati (yizde -0,7) karsisinda Cin’in hizli biyGime performansi
(ylizde 9,5) dikkat cekmektedir. ithalatta ise ABD'yi (yiizde 15,1), Almanya (ylizde 7,7) ve Cin (yiizde
5,9) takip etmektedir.

Tarkiye'nin kémarli termik santral makine-ekipman dig ticaret acigr 2,1 milyar dolar seviyesindedir.
Sektordeki ticaret, toplam ihracattan yiizde 2,3, ithalattan ise ylzde 3,2 pay almaktadir. Turkiye
termik santral makine-ekipmanini agirlikh olarak AB dlkelerinden (ylizde 59) ve Uzak Dogu’dan
(ylizde 31) ithal etmektedir. ihracatinda ise yine AB iilkeleri (yiizde 39) ilk sirayr alirken, cografi
yakinlig nedeniyle rahat erisimi olan Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazarina da ylizde 31 oraninda
ihracat gerceklestirilmektedir. Sektoriin kiresel ticaretinden daha hizli buylyen pazarlarin
Tarkiye'nin ihracatindaki payi ylizde 23,8 seviyesindedir.

Enerji makine ekipmanlarinin teknoloji iceriklerine iliskin karsilastirmalar

Enerji makine-ekipmanlarinin teknoloji icerigi enerji kaynaklarina goére farklilik gostermektedir.
Termik santrallerde kullanilan makine-ekipmanlarin yiiksek beceri ve teknoloji icerigi ancak ytizde 5
seviyesindeyken, (glines, riizgar, jeotermal, akinti-dalga ve biokitleden olusan) toplam yenilenebilir
enerji makine-ekipmanlarinda bu oran yilizde 23 gibi ¢cok daha ytksek bir seviyededir. Ancak her iki
rakam da kiiresel ticarette yiiksek beceri ve teknoloji yogun drtinlerin sahip oldugu payin (ytizde 28)
gerisindedir.

Yenilenebilir enerjinin alt kalemlerine inildiginde giines enerjisinin yiizde 31’lik pay ile hem kiiresel
ticaret, hem de yenilenebilir enerji ortalamasinin tizerinde bir yiiksek teknoloji icerigine sahip oldugu
gorilmektedir. Riizgar ise ylizde 11 ile yine kiiresel ticaret ortalamasinin altinda kalmaktadir.
Turkiye, raporda incelenen tiim enerji makine-ekipman alt gruplarinda teknoloji agig sorunu
yagsamaktadir:

o Incelenen enerji makine-ekipmanlari icerisinde en yiiksek teknoloji potansiyeline sahip olan
glines enerjisinde Tirkiye, ylizde 6 oraninda ylksek beceri ve teknolojili Griin ihrag ederken,
ithalatinda ise yiiksek teknolojili Griinlerin orani yiizde 24'tur. Riizgarda bu oranlar sirasiyla
ylizde 2 ve yiizde 18'dir.

o Enerji makine-ekipmanlari igerisinde vyiiksek teknoloji igerigi en disik olan termik
santrallerde Tirkiye'nin ylksek beceri ve teknolojili tirtin ihracati ylizde 1 iken, ithalati ytizde
6'dir.

Turkiye’nin toplam ihracatinda yiiksek beceri ve teknolojili tirtinlerin oraninin ytizde 8 oldugu goz
oniinde bulunduruldugunda, giines ve riizgar enerjisi makine-ekipmanlarinin bu goérinimu
iyilestirmek yoniinde daha yuksek bir potansiyele sahip oldugu gortilmektedir.
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Enerji ekipmanlari dis ticaret verileri kullanilarak yapilan hesaplar, Tirkiye'nin mevcut durumda hizlandirmig
oldugu yenilenebilir enerji yatirimlarinin enerji kaynaklarini gesitlendirmenin 6tesinde bir etkisi olabilecegine
isaret etmektedir. YEKA (Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlar) Yonetmeligi cercevesinde ele alinan biyiik
olcekli yenilenebilir enerji yatirimlar Ar-Ge ve yerlilik gereklilikleriyle yenilenebilir enerji ekipmanlarindaki
hem dis ticaret hem de teknoloji aciklarini kapatmayr amaglamaktadir. Bu yatiimlarin etkisi ise enerji
sektoriiniin dtesine gecebilme potansiyeline sahiptir. Zira, patent atiflari Gizerinden yapilan ¢alismalar, temiz
tretim teknolojilerine iliskin yayinlarin diger teknolojilere gore daha fazla atif aldigini, yenilenebilir ener;ji
teknolojilerinin de kullanim alanlarinin enerji tiretiminin &tesine gectigini vurgulamaktadir. Ozellikle giines
enerjisi ve depolama teknolojilerinin, daha genis bir yelpazedeki teknolojilerin gelistirilmesine de katkida
bulundugu ortaya konulmaktadir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin de dahil oldugu, distk karbonlu ekonomiye geciste kritik olan
teknolojiler, aciklanmis mukayeseli Gstiinliikleri (RCA) Gzerinden zaman igerisinde incelendiginde ise, s6z
konusu teknolojilerdeki rekabetgciligin, ortalama bir tirline gére daha az oranda ge¢mis rekabetgilik diizeyine
bagl oldugu gortlmektedir. Yani tlkeler, s6z konusu teknolojilere yatirim yapmalar durumunda, kiiresel
pazarda daha 6nceki pozisyonlarindan bagimsiz olarak, rekabetci bir pozisyon elde edebilmektedir. Ancak
burada, yapilacak yatirimlarin teknolojik bir dontistime yol agabilmesi ve (lkelerin bu alanlarda rekabetgi
hale gelebilmesi igin destekleyici sektorlerin ve nitelikli isgticinin varhginin 6nkosul oldugu da ayrica
vurgulanmalidir. Sonuglar, Turkiye’nin bir yandan yenilenebilir enerji uygulamalarini ve Ar-Ge yatirimlarini
hedeflerken, diger taraftan da bu yolla saglanacak teknoloji transferine hazir bulunurlugunu artirmasi
gerektigine isaret etmektedir. Bu hedefler ise ancak Universite, sanayi ve kamu isbirliginde hazirlanacak,
uygulanabilir eylem planlari ile mimkiin olacaktir.
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Giris

1. Tiirkiye ekonomisi acisindan enerji konusu, cari islemler acigina katkisi bakimindan kritik bir
noktada yer almaktadir. 1980’lerde sermaye hareketlerinin serbestlesmesi ile birlikte yapisal olarak cari
islemler agigi veren bir tilke konumuna gelen Tirkiye’de, biyiime-cari islemler agigi arasindaki iliskinin
ozellikle 2002 yili sonrasinda daha da giiclendigi gortilmektedir. 1980-2000 yillari arasinda cari islemler
ac1g/GSYH buyimesi orant 0,20 iken, 2002-2016 yillari igin bu oran 0,79’a ¢ikmigtir. 2012-2016
donemindeki 0,86'lik buyiklik ise blytime-cari islemler acigr arasindaki iliskinin halen giiclenmekte
olduguna isaret etmektedir. Cari islemler dengesi bilesenlerinden biri olan enerji dengesine bakildiginda
ise neredeyse bire bir iliskili olduklan ve dénem doénem cari agigin da lzerinde enerji agig verildigi
gorilmektedir.

2. Cari islemler acig: bilesenleri arasinda enerji acigr 6nemli bir yer tutmaktadir. Tirkiye'nin birincil
enerji arzi, 2015 yili verileri itibariyla ylizde 90 seviyesinde fosil yakitlara (komdr, dogal gaz ve petrol)
bagimhdir. Bu goriinim yeni bir gelisme olmayip, 1980’lerden itibaren bakildiginda fosil yakit
bagimliliginin ortalamada ylzde 82 seviyesinde oldugu gortilmektedir. Turkiye'nin s6z konusu
konvansiyonel enerji hammaddeleri bakimindan yeterli kaynaga sahip olmamasi, fosil yakita bagimli
enerji arzini ayni zamanda ithalata da bagimli hale getirmektedir. 2015 yilinda toplam birincil enerji
kaynaklari arzinin yiizde 87’si ithal kaynaklardan saglanmistir. 1980’lerdeki yiizde 50 ithalat payindan
ylizde 87 ithalata gelen siiregte petroltin payi, sinirh disusle yiizde 50'den ylizde 30’lara inmis, 1980’lerin
ortasinda enerji sepetine giren dogal gaz ise ulastigi ytizde 30’luk payla bu dustisii fazlasiyla telafi etmistir.
Yerli kaynak olarak kendisine politika metinlerinde oldukga fazla yer bulan kémirtin payi yillar itibarryla
ylzde 28 seviyesinde seyretmis, ancak miktar olarak artan komir arzinda ithalatin da payr yizde
10’lardan yiizde 64’e kadar ytkselmistir. Yiksek seviyelerdeki enerji kaynaklar ithalati bir yandan cari
islemler agiginin ana kaynagini olustururken, diger taraftan da Turkiye ekonomisini biiyiik oranda ener;ji
fiyatlarina bagiml hale getirmektedir. Asagidaki grafikten de gorilebilecegi gibi, cari islemler agigi
bilesenlerinden dis ticaret agiginin yaklasik olarak yarisi enerji agigindan kaynaklanmaktadir. Enerji agig
ve dolayli olarak da cari islemler agigindaki seyir ise kiiresel enerji fiyatlari igin bir gosterge teskil eden
Brent petrol fiyatini takip etmektedir.

Sekil 1 Cari acik, dis ticaret acig1, enerji acig1 ve Brent petrol fiyatindaki gelismeler (2006Q1-2017Q2)
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40.000,00 L 4000
20.000,00 - 20,00
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@ Cari Acik (milyon $) e Enerji A¢igl (milyon S)
Dis Ticaret A¢igi (milyon $) e==mBrent petrol ($/varil, sag eksen)

Kaynak: TUIK, IEA
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3. Enerji dengesi hesaplarina yalnizca enerji hammaddeleri dis ticareti tarafindan yaklasilmasi, enerji
aciginin boyutlarini tam olarak yansitmamaktadir. Enerji sektorii s6z konusu oldugunda, sektoriin
ekonomi (zerinde vyarattigl cari acik baskisinin, yalnizca enerji hammaddelerinin ithalatindan
kaynaklanmadigi goriilmektedir. Tirkiye'nin enerji makine ekipmanlarinda da, diger ara girdilerde oldugu
gibi ithalat bagimliligi sikca glindeme getirilen tarisma maddelerinden biridir (MMO, 2014). Enerji
makine-ekipmanlarindaki dis ticaretin boyutu tam anlamiyla bilinmemekle birlikte, mevcut santrallerin
isletme-bakimi ve artan enerji ihtiyacini karsilamak tizere kurulmasi planlanan yeni santrallerin, enerji
makine-ekipman ithalatini artirmasi beklenmektedir.

4. Enerji makine-ekipmanlarinin yerli iiretimi, yakin zamana kadar sanayi politikasinin bir parcasi
olarak 6ne ctkmamustir. Enerji makine-ekipmanlarindaki ithalat sorunu yeni olmamasina ragmen, yerli
uretimi destekleyici politikalar ancak son zamanlarda ortaya gikmaya baslamistir.  Yenilenebilir enerji
makine-ekipmanlarinin yerli Gretiminin desteklenmesi, 2005 yilinda vyurirlige giren 5346 No.lu
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina iliskin Kanunda, 2010
yilinda yapilan bir degisiklik ile kanunlasmistir. Boylelikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan tretilen
enerji icin verilen tarife garantileri teknoloji ttriine gore farkhlagtinlmis ve yerli icerikle Gretim yapan
firmalara daha yiiksek garantiler verilmistir. Onuncu Kalkinma Plani (2014-2018) hazirlk calismalar
kapsaminda kurulmug olan Enerji Gavenligi ve Verimliligi Ozel ihtisas Komisyonu (OIK) raporunda ise
yerli katkinin artinlmasi igin daha yiiksek tarife garantisi yerine makine-ekipman dretimi yatirrmlarinin
dogrudan desteklenmesi 6nerilmistir.

5. Onuncu Kalkinma Planini takip eden siirecte, kendisine Oncelikli Déniisiim Programlarinda yer
bulmus olan enerji makine-ekipmanlarinin yerli iiretimi konusunda atilan adimlarin hizlandig
goriilmektedir. Makine-ekipman tretiminin desteklenmesi konusunda Enerji Givenligi ve Verimliligi
OIK’si tarafindan yapilan tavsiye karsiligini, Kamu Alimlari Yoluyla Teknoloji Gelistirme ve Yerli Uretim
Programi Eylem Planinda bulmustur. S6z konusu eylem planinda, enerji, ulastirma ve saglik sektorleri
oncelikli olarak kamu alimlarinda yenilik, yerlilesme ve teknoloji transferini saglayacak ekosistemin
olusturulmasina yonelik eylemler siralanarak, ilgili bakanliklar Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanhg
etrafinda konumlandirilmistir. Tanimlanan bu eylemlerin ardindan, temelleri gok daha eskiye dayanan ve
kisaca YEKA olarak anilan, Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari Yonetmeligi, 9 Ekim 2016 tarihinde
yayimlanmistir. YEKA ile bir yandan buyik o6lgekli yatirnmlar yoluyla kaynaklarin etkin ve verimli
kullanilmasi amaglanirken, diger taraftan da yatirimlarda kullanilacak olan ileri teknolojili aksamin yerli
tretimine yonelik adimlarin atilmasi hedeflenmektedir. Yonetmeligin hemen ardindan agilmis olan YEKA
glines ihalesi 20 Mart 2017’de, YEKA rizgar ihalesi ise 3 Agustos 2017’de yapilmig, her iki ihalede de
ylksek yerlilik oranlari ve Tirk mihendislerin galistigi Ar-Ge merkezlerinin kurulmasi sarti yer almustir.

6. Bu raporda, iilkemizde o6zellikle son donemde sikca giindem maddesi olan yenilenebilir enerji
makine ekipmanlarinin dis ticareti karsilastirmal sekilde incelenmektedir. Okumakta oldugunuz bu
rapor, yenilenebilir ve komuir olmak tizere farkl enerji kaynaklari igin makine-ekipmanlarin kiresel ve
bolgesel ticareti ile Tirkiye'nin dig ticaret dengesi konusunda tespitlerde bulunmayi amaglamaktadir.
Raporda ayrica, farkli enerji kaynaklar icin kullanilan makine-ekipmanlarin teknoloji icerigi de
incelenmis, yerli Giretimin sunabilecegi muhtemel avantajlara da deginilmistir.
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Yenilenebilir enerji makine-ekipman ticaret ve yatirrm durum degerlendirmesi

7.

9.

Yenilenebilir ener;ji iiretiminde, hangi ekipman ve makinelere ihtiyac duyulduguna ait net bir liste
bulunmamakla birlikte, son yillarda farkh listeleme calismalari yiiriitiilmektedir. Ulkelerin
yenilenebilir enerji ekipmanlarinin Gretimindeki rekabet pozisyonlarini analiz edebilmek ve ticaret
mizakerelerine baz olusturmak igin ilgili Grtin kodlarinin derlenmesi gerekmektedir. Bu ve benzeri
amaclarla, WTO (Diinya Ticaret Orgiitl) tarafindan gevreye duyarl 143 (riin listelenirken, bu listeden
43 artintin, iklim degisikligine sebep olan gazlarin azaltilmasiyla ilgili oldugu Diinya Bankasi (2008)
tarafindan tespit edilmistir. iklim degisikligine sebep olan gazlarin azaltiimasiyla ilgili teknolojiler, Ronald
Sttenbilk (2005) ve Paul Loka (2008) tarafindan ilk defa listelenmis, Izaak Wind (2009) tarafindan revize
edilmistir. Ancak, belirlenen bu drinlerin pek cogunun diger sektérlerde de kullaniliyor olmasi,
uluslararasi Griin siniflamalariyla yapilan dig ticaret analizlerini yalnizca yenilenebilir enerji makine
ekipmani olarak yorumlamayr mimkiin kilmamaktadir. Loka (2008) ve Wind (2009), diger sektorlerde
kullanimi olan trinleri de listelerken, bahsedilen sorunu asmak amaciyla Veena Jha (2009) bu listeyi
agirlikh olarak tek kullanim alani olan driinlere distirmistiir. Burada da ortaya konan analizler,
yenilenebilir enerji makine-ekipmanlarina iliskin battincil bir gergeve vermekten uzaktir.

Takip eden hesaplamalarda, yenilenebilir enerji makine-ekipmanlarina iliskin biitiinsel bir
goriiniim vermesi acisindan Wind tarafindan derlenen iiriin listesi, baz alinmistir. Baz alinan
calismada, glines, riizgar, jeotermal, akinti-dalga ve biokditle enerji tesislerinin kurulumu igin gerekli ana
bilesenler' belirlenmis ve HS (Harmonize Sistem) kodlari Giriinlerle eglestirilmistir. Bu islem sonucunda,
uluslararasi ticarete konu olan toplamda 85 rin?, soz konusu yenilenebilir enerji teknolojileriyle
eslestirilmistir. Bu listede, farkli teknolojiler tarafindan kullanilabilen ortak Griinler de yer almaktadir.
Ornegin, jenerator hem giines, hem riizgar hem de biokiitle kaynakli enerji tiretiminde kullanilirken,
elektrik transformatorleri hem akinti-dalga hem rizgar kaynakli enerji Gretiminde kullanilmaktadir.
Raporda sunulan rakamlar degerlendirilirken, tim bu driinlerin enerji sektori disinda da kullanim

alanlari olabilecegi goz 6niinde bulundurulmaldir.

Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ticareti yillar icerisinde duragan bir seyir izlemektedir.
Yenilenebilir enerji tretiminde kullanilan 85 Griintin diinyadaki toplam ticaret hacmi, 2015 yilinda 702
milyar dolardir. 2011 yilindan bu yana 700 milyar dolar seviyesinde gorece duragan bir seyir izleyen
yenilenebilir enerji ekipmanlari, dinya ticaretinin ylzde 4,4’Gni olusturmaktadir. Bu ekipmanlarin
ylzde 47'si Uzak Dogu Ulkeleri tarafindan ihrag edilirken ytizde 34’ AB iilkeleri tarafindan, ytizde 14’G
Kuzey Amerika tlkeleri tarafindan ihrag edilmektedir. Ticaret hacminin 2008-2015* déneminde duragan
bir seyir izleyerek ancak yizde 1,8" biiytimesinde ise AB'nin ihracatinin ve ithalatinin diistise gecmesi
rol oynamaktadir. Bu egilimden farkli olarak, Uzak Dogu ve Kuzey Amerika Ulkelerinin ihracati ve ithalati
ortalamada yiizde 3 ve 5 arasinda biylme gostermektedir.

' Her ne kadar llkemizde de enerji tretiminde kendisine yogunlukla yer bulan hidroelektrik santrallerinde kullanilan makine-

ekipmanlar Wind (2009) tarafindan listelenmis olsa da, bu rapordaki analizler diger yenilenebilir enerji teknolojileri ile sinirli

tutulmustur.

2 Veena lha (2009) siniflandirmasina gére bu rakam 63’e diismektedir.

3 Wind (2008) siniflamasinda, trtinler HS 2007 revizyonuna gore listelenmektedir. HS 2007 revizyonuna ait veriler ise 2008 yilindan
itibaren yayinlanmaktadir. Diger bir yandan, raporun hazirladig gtincel zaman itibari ile 2016 yilina ait veriler, tim Utlkeler tarafindan
agtklanmamugtir. Tim Griin ve lkeleri kapsayan konsolide veri setinin en gtincel yil 2015 yili oldugu igin analizler, 2016 yili yerine
2015 yilina kadar olan dénemi kapsamaktadir. Bu sebeplerle, analizler, maksimum zaman araligi olan 2008-2015 yillari arasindaki
doénemi kapsamaktadir.

* Bayume orani, yillik bilesik biytime orani (Compound Annual Growth Rate — CACR) ile hesaplanmustir.
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Sekil 2 Yenilenebilir enerji makine-ekipman ticaretinin bolgelere gore dagilhmi

Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin bélgelere gére ihracati || Yenilenebilir enerji ekipmanlarinin bélgelere gére ithalati
Milyar ABD $, 2015 Milyar ABD $, 2015
Biiyiime Hiz1 Biiyiime Hi1z1

Oh, 2008-2015 %, 2008-20

701,9 Diinya

Diinya

Uzak Dogu 45 Uzak Dogu

AB-28 -1.2 AB-28

3. Kuzey Amerika 5,0

(e5)

(12)

Kuzey Amerika
Diger Avrupa Orta Dogu, K.Afrika 1,1

Drta Dogu, K Afrika 2. Giiney Amerika 2,8

!
=

Diger -5.1 Diger 0.5

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar1

10. Yenilenebilir enerji ekipmanlarinda kiiresel ihracatin beste birinden fazlasini gerceklestiren Cin,
sektordeki en biiyiik ihracatci olarak 6ne c¢ikmaktadir. Sektordeki en buyik bes ihracatg
listelendiginde, 152 milyar dolarlik ihracatiyla Cin birinci olurken; Cin’i Almanya (78 milyar dolar), ABD
(65 milyar dolar), Japonya (46 milyar dolar) ve Giiney Kore (45 milyar dolar) takip etmektedir. Listede
acik ara fark ile birinci sirada olan Cin’in 2008-2015 dénemindeki hizli biiytime performansi da ayrica
dikkat cekmektedir. Sektordeki en buytk ikinci ihracatcr bolge olan AB’den ilk 5 listesine giren tek tilke
Almanya’nin ise 2008-2015 déneminde ihracatinin daraldigi gérilmektedir. Almanya’ya benzer sekilde,
Japonya da ayni dénemde ihracatinda daralma yasamistir. Bu lkelerin en gok mal ihrag ettigi ilk 3 tlke
incelendiginde ise Cin’in ihracatinda ilk sirada, sektorde diinyadaki en buytk ithalat¢r olan ABD'nin yer
aldigi gortlmektedir. ABD ve Cin haricindeki diger tilkelerin ihracatlarinda, ilk siray1 Cin almakta ve Cin’i
ABD izlemektedir. ABD ise ihracatinin yiizde 20’sini Meksika'ya gerceklestirmektedir. Benzer bir
yogunluk iligkisi Cin ve Hong Kong arasinda da goriilmektedir. Bu iliskiler Meksika ve Hong Kong'u
sektorde en ¢ok mal ithal eden ilk 5 dlke listesine de sokmaktadir. Diinyadaki en buyuk bes ithalatgi
arasinda (ABD, Meksika ve Hong Kong haricinde) en buiytik ihracatgilardan olan Cin ve Almanya da yer
almaktadir.
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Sekil 3 Yenilenebilir enerji makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik 5 ihracatci

Diinyadaki ilk 5 ihracate Biiyiime Hiz1 Pay ihracat destinasyonlarimin dagihmm
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 U, 2015 %, 2015
Amerika Hong Kong Japonya Diger
),-—-—""""FH_H
Cin 152,0 7,1 21,7 | 16% | 13% EUS 63%
Cin Amerika Fransa Diger
Almanya -1,2 PY 6% 75%
7 Meksika Kanada Gin Diger
Amerika 32 [ 200 | 16% A 58%

Cin Amerika G. Kore Diger

Japonya

Cin  Amerika Meksika Diger
~

U
6%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar1

G. Kore

Sekil 4 Yenilenebilir enerji makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik 5 ithalatci
Diinyadaki ilk 5 ithalate: Biiyiime Hiz Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagihmm
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 %%, 2015 %, 2015

Cin  Meksika Kanada Diger

937 BT %

Amerika

G. Kore Japonya Tayvan Diger

15% JRLTRIETS

Cin
- cin gek G ftalya Diger
Almanya 11% 7% ; 76%
U - S
Amerika Cin G.Kore Diger
Meksika 57 225 EAN

Cin Japonya Tayvan Diger
—

70% 79 R
{

4l

Hong Kong

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar1

11. 2003-2014 yillar1 arasinda toplamda 521 milyar dolarlik yabanci yatirimin gerceklestigi alternatif

ve yenilenebilir enerji sektoriinde, en biiyiik yatirimci ve yatinm ¢eken bolge olarak AB iilkeleri 6ne
citkmaktadir. Sektordeki toplam yabanci yatirrm miktart 521 milyar dolar iken bu yatirimmn 308 milyar
dolari AB Ulkeleri tarafindan gerceklestirilmistir. En cok yabanci yatirimi geken bolge de 200 milyar dolar
ile yine AB Ulkeleridir. S6z konusu yatirim rakamlari igerisinde AB dlkelerinin kendi aralarindaki
yatirimlar da yer almaktadir. Kuzey Amerika 89,4 milyar dolar ile AB’den sonra en ¢ok yabanci yatirimi
yapan ikinci bolge iken Uzak Dogu en gok yabanci yatirim geken ikinci bolge olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Sekil 5 Alternatif ve yenilenebilir enerji sektoriinde yatirnm yapan ve yatirnm ceken bolgelere gore

yatirimlarin dagihimi, 2003-2014 kiimiilatif

gore giden yabanci yatirinmlar
Millyar §, kiimiilatif 2003-2014
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Pay, %
521,0 100 Diinya

59 AB-28

17 Uzak Dogu

Kuzey Amerika

Gliney Amerika

Afrika, diger
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Alternatif ve yenilenebilir enerji sektoriinde bolgelerine

Pay, %

521,0

@

= =
)

=

— w

Kaynak: FdiMarkets, TEPAV hesaplamalar1

12. Tiirkiye, yenilenebilir enerji ekipmanlarinin ticaretinde, dis ticaret acigi vermektedir. Yenilenebilir
enerji Uretiminde kullanilan makine-ekipmanlarda Tirkiye 8 milyar dolarhik mal ithal ederken,

ihracatinin 5,6 milyar dolar oldugu goriilmektedir. Tirkiye'nin kiiresel ticaretten aldigi pay yaklasik olarak

ylzde 2 iken, s6z konusu trlnlerin Tirkiye'nin toplam ihracat ve ithalatindaki payi ortalama yiizde 4

seviyesindedir. Sektoriin 2013'te ihracattan alinan payin yiizde 4 oldugu ancak bu payin son g yilda
geriledigi goriilmektedir. ithalatta ise zit bir egilimle, sektériin Tiirkiye'nin toplam ithalatindan aldigi pay
2011 sonrasinda artis egilimindedir. Tirkiye'nin sektordeki ihracatinin 2008-2015 dénemindeki

biyime hizi ylizde 1,2 iken ithalatinin biytime hizi yizde 5’dir. Bu egilimin devam etmesi durumunda

ise sektorde verilen dis ticaret agiginin artma riski bulunmaktadir.

Sekil 6 Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji ekipmanlarindaki ticareti, milyar $, 2008-2015

10

8

4
2
0
2008
ihracat
ithalat

2009 2010 2011 2012 2013

ithalat

6 \_//_\ | h racat

2014 2015

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari
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13. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji ekipmani ihracatinda kiiresel ticarette 6n plana ¢ikmayan Orta
Dogu-Kuzey Afrika ve Orta Asya iilkeleri 6ne cikarken, ithalatinda kiiresel egilimlere paralel olarak
Cin ve Almanya ilk siralardadir. Tirkiye, Orta Dogu ve Kuzey Afrika bolgesine, ihracatinin yiizde
3,3’Unl yonlendirmektedir. Bolge Ulkelerinden ylzde 9,7 ile Irak, ylizde 9,4 ile de Tirkmenistan
Tarkiye'nin en 6nemli 2 ihracat pazandir. Her iki pazarin da yiksek biyiime performansi dikkat
cekicidir. ihracattaki diger 6nemli bélgeler yiizde 29'luk pay ile AB iilkeleri ve yiizde 20'lik pay ile de
Orta Asya (lkeleri olarak siralanmaktadir. ithalatta ise, kiiresel egilimlerle paralel bir sekilde, Cin ve

Almanya acik ara farkla ilk iki sirada yer almaktadir.

Sekil 7 Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji ekipmani ihracati ve ithalatinda ilk 5 partneri

Tiirkiye'nin ilk 5 ihracat destinasyonu
Milyon ABD $,2015

Biiyiime Hiz1
%, 2008-2015

Irak

Tiirkmenistan

ingiltere 427,8

Almanya 367,7

Suudi A. 3545 -
6.3

Tiirkiye'nin ilk 5 ithalat destinasyonu
Milyon ABD $,2015

Biiyiime Hiz1

2008-2015

Pay

%, 2015
Cin 19875 23.8
Almanya 1.668,0 20.0

ftalya ( 82 )
Fransa

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar

14. 7,6 milyar dolar ile Tiirkiye’nin en ¢ok yabanci yatirimi cektigi besinci sektor olan yenilenebilir
enerjide, Tiirkiye’nin ithalatinda da 6ne cikan AB iilkelerinin 6nemli yatirimcilar arasinda yer aldig:
goriilmektedir. Turkiye'de gerceklestirilen yabanci yatirmlarin sektorel dagiimlari incelendiginde,
alternatif ve yenilenebilir enerji sektoriinde 7,6 milyar dolar degerinde yabanci yatirnm gergeklestirildigi
gorilmektedir. 2,4 milyar dolarlik yatirimi ile en biiyiik yabanci yatinmci Ispanya iken ispanya’yi, sirasiyla
Almanya, Norveg, Fransa ve Cin takip etmektedir.

Sekil 8 Alternatif ve yenilenebilir enerji sektoriinde yatirimci iilkeye gore Tiirkiye’ye gelen yabanci
yatirimlar, milyar $, kiimiilatif 2003-2014

2,4
1,8
1,4
I 3

ispanya

Kaynak: FdiMarkets, TEPAV hesaplamalari

0,4 0,4
0,3 02
O e o 0.0
Almanya Norveg Fransa Cin Cek Ingiltere Danimarka Amerika ftalya
Cumhuriyeti
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Giines enerjisi makine-ekipman ticaret ve yatirrm durum degerlendirmesi

15.

16.

Diinya genelinde, 391 milyar dolar degerinde giines enerjisi ekipmani, ticarete konu olmaktadir.
Yenilenebilir enerji ekipmanlari ile iliskilendirilen 83 Griin arasindan 39 iriin, glines enerjisi Gretiminde
kullanilmaktadir. Bu drtinlerden, 7’si biokitle, 5'i riizgar enerjisi tUretiminde de kullanilan ortak
urtinlerdir. 2009’da yasanan kiresel kriz neticesinde diinya genelinde bircok sektorde, 2008 yilina
kiyasla bir daralma gézlemlenmistir. Her ne kadar kiiresel ticaret hacminde 2010 yilindan itibaren
toparlanma baslamis olsa da dénem icerisinde gézlemlenen diisiis neticesinde 2008-2015 yillari arasinda
diinya ticaretinin biyiime hizi ytizde 0,3 ile oldukga dstik bir diizeyde gerceklesmistir. Giines enerjisi
ekipmanlar ticareti de, benzer bir seyirle, 2009'da yasadigi gerilemenin ardindan, yikselise gegmis ve
400 milyar dolar platosuna oturmustur. Sektor kiresel kriz sonrasinda yiizde 1,8'lik bir biyime
performansi sergilemistir.

Sekil 9 Giines enerjisi makine-ekipmanlarinin kiiresel ticaret hacmi, 2008-2015

450 - r 2,6%

2.5%
400

2,4%
350 2,3%
300 2,2%

2,1%
250

2,0%
200 1,9%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
= Giines enerjisi ekipmani ticareti, milyar $ (Sol eksen) e==Diinya ticaretinden aliman pay, % (Sag eksen)

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Yenilenebilir enerji geneline benzer olarak giines enerjisi ekipmaninda da Uzak Dogu, biiyiiyen
pazan ile en biiyiik ihracatci ve ithalatgi bolge konumundadir. Bolgelerine gore glines enerjisi
ekipmanlarinin ihracati ve ithalati incelendiginde, kiiresel ihracatin ylizde 57’sinin ve ithalatin ylzde
41’inin Uzak Dogu tilkeleri tarafindan gerceklestirildigi gorilmektedir. Uzak Dogu’yu ylizde 30’a yakin
pay ile Avrupa tlkeleri takip etmektedir. Sektdrde en ¢ok ihracat ve ithalati gerceklestiren tglincti bolge
Kuzey Amerika ise, diger iki bolgeden farkli olarak sektorde dis ticaret agigl vermektedir. Kuzey Amerika
tlkeleri, ihracattan yiizde 11’lik bir pay alirken ithalattan ylzde 19’luk bir pay almaktadir. Kuzey
Amerika, son 7 yilda ithalati en hizli biytyen bolge olma 6zelligi de tasimaktadir. Sektor genelinde yiizde
1,8 olan blylime hizina karsilik, ayni dénemde Kuzey Amerika’nin ithalati yiizde 4,5 biytumustar.
ihracatta en hizli biyiime oranina sahip Uzak Dogu ise ithalatta Kuzey Amerika’dan sonra en hizli
buytyen tlke gruplart arasindadir. AB ilkelerinin ise, hem ihracatlarinda hem de ithalatlarinda daralma
yasadigi goriilmektedir.
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Sekil 10 Bolgelere gore giines enerjisi makine-ekipmanlari ihracat ve ithalati

Giines enerjisi ekipmanlarinin bélgelere gore ihracati Giines enerjisi ekipmanlarinin bolgelere gore ithalati

Milyar ABD §, 2015 Bityiime Hizi Milyar ABD §$, 2015 Biiyiime Hiz1
%, 2008-2015 %, 2008-2015

Dilnya 390,7 Dilnya 390,7 (18

Uzak Dogu 4,2 Uzak Dogu 4,5

AB-28 -2,0 AB-28 -3,4

Kuzey Amerika 2,9 Kuzey Amerika 54

Diger Avrupa | 9,4 Orta Dogu, K.Afrika 2,5

[aS]
ol

L s
< ~

Orta Dogu, K.Afrika | 3,8 2 Giiney Amerika

Diger | 5,7 -31 Diger

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

17. Giines enerjisi ekipmanlarinda, diinya ticaretinin yiizde 27’sini Cin gerceklestirirken Cin’e en yakin
ihracati olan Almanya’nin ve Giiney Kore’nin payi yiizde 9 seviyelerindedir. Cin 105 milyar dolarlik
ihracati ile en buyik giines enerjisi ekipmani saglayicisidir. Almanya 37, Giiney Kore 34, ABD, 28,
Japonya 27 milyar dolarlik ihracat ile Cin’i takip etmektedir. Cin’in ihracati son 7 yilda ylizde 6 buytrken
Almanya’nin ihracati ayni donemde yuizde 2 kigulmustir. Cin’in en gok mal ihrag ettigi ilk ti¢ tlke ABD,
Hong Kong ve Japonya olarak siralanmaktadir. Almanya’nin ilk tig ihracat pazari Cin, ABD ve ingiltere’dir.
Bu iki Ulkeden farkli olarak, Giiney Kore'nin ihracat pazarlari incelendiginde, Cin’in baskin oldugu
gorilmektedir. Oyle ki, Giiney Kore, yiizde 57 oraninda Cin’e (riin tedarik etmektedir. Benzer bir
sekilde, ytksek oranda pazar konsantrasyonuna sahip Japonya’da ise Cin’in payi ylzde 35'tir. Yakin
seviyelerde olmasa da, ABD'nin kendi yakin cografyasina, Meksika ve Kanada'ya, yogunlastig
gorilmektedir.

Sekil 11 Giines enerjisi makine-ekipmani ticaretinde diinyadaki en biiyiik ilk 5 ihracatci

Diinyadaki ilk 5 ihracatg Biiyiime Hizi Pay ihracat destinasyonlarmm dagilmm

Milyar ABD $, 2015 %, 2008-2015 Y%, 2015 Y%, 2015
Amerika Hong Kong Japonya Diger

,-”'"J_._--"""'_FF-
Cin 1055 27.0 140 I —
Cin Amerika Ingiltere  Diger
P ——
Almanya -2.0 9.4 EA 6% 76%

Cin Meksika Amerika Diger

T~
G. Kore 44 8,8 [ 5790 7oL
_______________________________________________________________________________________ 5% .
Meksika Kanada/@/in Diger
Amerika 279 2.7 7.1 | 149 EEG) 59%
Cin  Amerika G. Kore  Diger
e
Japony [ 268 03 60 )  EEETEEERTNe

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari
tepav.org.tr | 19



18. Giines enerjisi ekipmanlarini en fazla ithal eden iilkelere bakildiginda, sektordeki en biiyiik
ihracatcilardan Cin, ABD ve Almanya’nin yine listede oldugu; ihracattan farkl olarak Hong Kong ve
Meksika’'nin da listeye girdigi goriilmektedir. Diinyadaki en biyik ithalat¢r Cin, 53 milyar dolar
degerinde glines enerjisi ekipmani ithal ederken, onu 50 milyar dolar ile ABD takip etmektedir. Cin’in
ithalatinin, ihracatina kiyasla, daha yavas buyudigi gorilmektedir. ABD'nin ise ihracati ylizde 2,7
buytrken ithalatinin yiizde 6,2 hizinda buyudagi gortlmektedir. Ayrica, diinyadaki en biytk dordiinci
ithalatci olan Hong-Kong'un ithalatinin yiizde 71’ini Cin olustururken, Cin’in ithalatinda yine Uzak Dogu
tlkeleri olan Giiney Kore, Tayvan ve Japonya’nin 6ne cikisi, yogun bir bolgesel girdi-gikti iliskisine isaret
etmektedir.

Sekil 12 Giines enerjisi makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik ilk 5 ithalatc

Diinyadaki ilk 5 ithalat¢ Biiyiime Hizi Pay Mal ithal edilen pazarlarm dagihmm
Milyar ABD $, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

13.7 1a% | 23m

Cin  Meksika Kanada  Diger

G. Kore Tayvan Japonya Diger

Cin

Amerika 6.2 12,9 8% 46%
Almanya
Hong Kong
Gin  G.Kore Diger
Meksika 45 4,5

27% 14% 27%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar

19. Uzak Dogu iilkelerinin giines enerjisi ekipmanlari ticaretinde boélge iilkeleri 6ne cikmaktadir.
Diinyadaki en biyik gtines enerjisi ekipmani ihracatcisi Cin, Uzak Dogu bélgesinin ihracatinin yiizde
47'sini gerceklestirmektedir. Kiiresel ortalama biiytimenin tizerinde ihracat performansi sergileyen Cin,
bolgedeki bircok Ulkeyi de gerisinde birakmaktadir. Ancak, incelenen donemde Malezya’'nin yizde
18'lik biiytime hiziyla Cin’in de 6niine gectigi gortilmektedir. Ayrica, bolgedeki tilkelerin (Malezya haric)
ihracatlarinin biyiik oranda Cin’i hedefledigi goriilmektedir. Ornegin, Giiney Kore'nin sektérdeki
ihracatinin yiizde 57’si Cin’e gitmektedir. Japonya’da bu oran ylzde 35, Tayvan’'da ise yiizde 57'dir.
Cin’den sonra bolgedeki en buyiik ithalatgilar olan Hong Kong, Japonya, Giiney Kore ve Hindistan’in
ithalatlarinda ise ihracata kiyasla daha yogun bir bolgesel ticaret iliski agi gorilmektedir. Keza, bu
tlkelerin ithalatinda Cin’in orani ylizde 46 ile yiizde 71 arasinda degismektedir.
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Sekil 13 Giines enerjisi makine-ekipman ticaretinde Uzak Dogu’daki en biiyiik ilk 5 ihracatci

Uzak Dogu'daki ilk 5 ihracatg Biiyiime Hiz Pay ihracat destinasyonlarmm dagihm
Milyar ABD §, 2015 9%, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

Amerika Hong Kong Japonya Diger

Cin

Cin Mekﬁ ika %mel 1ka Dlgel
-

- (154) “l 515

G. Kore

Cln " Amerika G. Kole Diger

) (o) MR

.______________________________________________S_A:l ....................

Japonya
Cin  Amerika Hong Kong Diger
e~

( 30} (93) HEEEEDEET 5%

____________________________________________________5_ri1 ______________
Amerika Singapur Cin Diger
S

0% o

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Tayvan

Malezya

Sekil 14 Giines enerjisi makine-ekipman ticaretinde Uzak Dogu’daki en biiyiik ilk 5 ithalatc
Uzak Dogu'daki ilk 5 ithalatc Biiylime Hiz1 Pay Mal ithal edilen pazarlarim dagilimm
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

G. Kore Tayvan Japonya Diger

534 1, 332 = 1es | 23w

g

Cin

LA
[$%]
=
e
o0

Hong Kong

%
Cin G. Kore Tayvan Diger
R

Japonya 6% 33%

an
Lad
=
e
[++]
w
a
D
o

G. Kore 13% pSEH 30%

g
g

Cin  Almanya G. Kore Diger
7

BT oo
694

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Hindistan

o
Lad

20. AB’nin giines enerjisi ekipmanlar1 dis ticaretinde, ana pazarlar yine bélge iilkeleri olarak 6ne
citkmaktadir. Sektorde diinyadaki en buytk ikinci ihracatg ve ithalatgr bolge olan AB’nin ihracatinin
ylizde 34'U ve ithalatinin yiizde 24'ii Almanya tarafindan gerceklestirilmektedir. ihracatta Almanya’yi
italya, Fransa, ingiltere ve Hollanda izlerken, ithalatta da yine ayni dlkeler ilk 5 iilke listesinde yer
almaktadir. AB dlkelerinin son 7 yilda sektorel ihracatinda daralma gozlemlenmektedir. AB’deki en
biytk bes ihracat¢inin ve ithalatginin en gok ticaret gerceklestirdikleri hedef pazarlarin dagilimina
bakildiginda ise, ana pazarlardan bircogunun yine AB yesi tlkeler oldugu goriilmektedir. Dis ticarette
bolgesel bir yogunlagsma gorilmesine ragmen, glines enerjisi ekipmanlari ihracatinda Uzak Dogu’ya
nazaran pazar gesitliliklerinin daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Uzak Dogu tlkelerinde ilk tig hedef
pazarin payi yiizde 80’lere kadar gikarken, AB dlkeleri igin bu oran 24 ile 41 arasinda degismektedir. Bu
tlkeler arasinda Hollanda, ytizde 40 ile, biraz daha konsantre bir yapi gostermektedir.

tepav.org.tr | 21



Sekil 15 Giines enerjisi makine-ekipman ticaretinde AB'deki en biiyiik ilk 5 ihracatci
AB'deki ilk 5 ihracatg Biiyiime Hiz Pay ihracat destinasyonlarimin dagilim
Milyar ABD $, 2015 U4, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

Cin Amerika ingiltere  Diger

e
368 33)  CORHIG 6%

Almanya

Almanya Amerika Fransa Diger

italya -2,5 11,0 12% |9% FL] 7200

Almanya Amerika Ispanya Diger
T

(i 7] 7%
=}

__________________________________________________________________________________ M .
Amerika Almanya Fransa Diger

s5) MR oo

Fransa

Ingiltere

Almanya Ingiltere Bel-Liik. Diger

Hollanda 0,3 52 14% EO 59%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Sekil 16 Giines enerjisi makine-ekipman ticaretinde AB’deki en biiyiik ilk 5 ithalatci

AB'deki ilk 5 ithalatg Biiyiime Hiz Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagihm
Milyar ABD $, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015
Cin isvicre Polonya Diger
Al 23,9 -
5 1506 |79%
manya ?_.-: \ 71%
__________________________________________________________________________________'}L%, _________________________________
Almanya  Cin Amerika Diger
Ingiltere 2,0 10,0 m PAL I 9% 48%
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" Almanya Cin ftalya ~ Diger
Fransa m 15% [ER 55%
Almanya  Cin Amerika Diger
Hollanda 19% EEA 48%
Almanya Cin Fransa Diger
lraly= | 62 48 63 19% [T

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

21. Tiirkiye, giines enerjisi ekipmanlarinda 2,1 milyar dolarlik dis ticaret acig1 vermektedir. 2015 yilinda

Tarkiye, 4 milyar dolar degerinde giines enerjisi ekipmani ithal ederken, ihracati ise 1,9 milyar dolar
olmustur. Tirkiye'nin sektordeki ithalatinin yillar icerisinde arttigi goriilmektedir. Sektordeki ithalatin
toplam ithalattaki payi yiizde 1,50 seviyesinden yiizde 2'ye gikmstir. ihracatta ise duragan bir seyir
izlenmektedir. Ayrica, Turkiye'nin ihracati 7 yillik strede yiizde 1 ile sektor ortalamasinin altinda
buytrken, ithalatinin sektér ortalamasinin ¢ok daha Uzerinde, ylzde 5,5 dlzeylerinde buyudagi
gorilmektedir. Bu durum, sektordeki talebin gecmis yillardaki artis hizini stirdirmesi durumunda
Turkiye'nin dis ticaret agiginin olumsuz yénde etkilenecegine isaret ederken, YEKA'nin da 6nemini
vurgulamaktadir. YEKA'da tarif edilen yerlilik oranlari ve teknoloji gelistirmeye yonelik yatirimlarin bu
acig kapatmada kritik rol oynayacagi distinilmektedir.
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Sekil 17 Tiirkiye’nin giines enerjisi makine-ekipman ticareti, milyar $, 2008-2015

5
4 ithalat
3 \/
2 ———— ihracat
\ /
1
0
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
ihracat 1,13 1,18 1,23 1,29 1,26
ithalat 1,48 @ 1,59 1,52 1,74 1,80 1,87 2,14

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

22. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji ekipmani genelinde oldugu gibi giines enerjisi ekipmanlarinda da

ana ihracat partnerleri, Tiirkmenistan ve Irak gibi Orta Dogu-Kuzey Afrika ve Orta Asya
tlkeleriyken; ithalatta kiiresel egilimlere paralel olarak Cin ana pazar konumundadir. Tirkiye
ihracatinin  yiizde 29’unu, kiresel ticarette ¢ok fazla 6ne g¢ikmayan Orta Asya bolgesine
yonlendirmektedir. ihracatin bolgesel dagiimi incelendiginde, Orta Asya'yi yiizde 28'lik pay ile Orta
Dogu ve Kuzey Afrika ilkelerinin, yiizde 25'lik pay ile de AB iilkelerinin takip ettigi goriilmektedir. Ulke
bazinda ise Turkmenistan (yiizde 13) ve Irak (ytizde 10) 6ne ¢tkmaktadir. S6z konusu pazarlarin giines
enerjisi makine-ekipman ithalatindaki yiiksek biyime hizlan Tirkiye agisindan umut vericidir. Her ne
kadar ihracattaki ana pazarlar, kiresel ticarette 6ne ¢ikan pazarlar olmasa da Tirkiye'nin ithalatinda
kiresel egilimlerle paralel bir sekilde Cin agik ara farkla ilk sirada yer almaktadir. Yenilenebilir enerji
genelinde de oldugu gibi Almanya ikinci sirada yer almakta, ama hacim olarak bakildiginda Cin’den
yapilan ithalatin ancak yarisina denk gelmektedir.

Sekil 18 Tiirkiye’nin giines enerjisi makine-ekipman ihracat ve ithalatinda ilk 5 partneri

Tiirkiye'nin ilk 5 ihracat destinasyonu Tiirkiye’nin ilk 5 ithalat destinasyonu
Milyon ABD §, 2015 Milyon ABD $, 2015
Pay Bityiime Hiz1 Pay Biiyiime Hiz1
%, 2015 9, 2008-2015 %, 2015 %, 2008-2015

Tiirkmenistan - 251,6 ( 13,2 222 Cin
Irak - 181,2 95 14.5 Almanya

1.286,9
655,7 163 (20)

(55) (29)
Amanya [JJfj 106,7 italya Jiff 345.8
Azerbaycan [ 96,8 G. Kore i 328,9 8,2
Fransa . 69.1 Amerika

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari
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Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaret ve yatirnm durum degerlendirmesi

23. Diinya genelinde 249 milyar dolar degerinde riizgar enerjisi ekipman, ticarete konu olmaktadir.
Yenilenebilir enerji ekipmanlari ile iliskilendirilen 85 Griin arasindan 34 driin, riizgar enerjisi tretiminde
kullanilmaktadir. Bu Grinlerden, 10’u dalga-akinti enerjisi, 5'i glines enerjisi, 4’G biokitle enerjisi
uretiminde de kullanilan ortak driinlerdir. Glines enerjisi ekipmanlari gibi riizgar enerjisi ekipmanlari da
2009 krizinden etkilense de 2010 yili sonrasindaki biyiime ivmesi ile son 7 yilda yizde 1,6'lik bir
biytime hizi ile dinya ticaretinden aldigi payi artiran sektérler arasinda yer almaktadir.

Sekil 19 Riizgar enerjisi makine-ekipmanlari kiiresel ticaret hacmi, 2008-2015

300 - - 1,7%
250 - - 1,6%

200 -
- 1,5%

150 -
- 1,4%

100 -
= 0,
50 1,3%
0 - T T T T T T T _ 1,20/0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
B Riizgar enerjisi ekipmanlan ticareti, milyar $ (Sol eksen)
==Diinya ticaretinden alinan pay, % (Sag eksen)

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

24. Riizgar enerjisi makine ekipmanlarinda AB iilkeleri, giines enerjisinden farkh sekilde, diinya
genelindeki en biiyiik ihracatci ve ithalatci bolge olarak 6ne cikmaktadir. Giines enerjisi ekipmanlari
ticaretinde lider AB ve Uzak Dogu tlkeleri arasindaki ciddi farka karsin, riizgar enerjisinde lider ve
takipgi bolgeler birbirlerine daha yakin buytkliiklerde ticaret gerceklestirmektedir. Ancak, s6z konusu
pazarlarin biyime egilimlerinde farkliliklar gézlemlenmektedir. 99,4 milyar dolarlik ihracati ile lider
ihracatci bolge olan AB’nin ihracatinin son 7 yilda daralma egiliminde oldugu, 92,4 milyar dolarlik
ihracati ile en buyiik ikinci ihracatgr bolge olan Uzak Dogu’nun ise ytizde 5,4’lik biiyiime performansi
ile hizla lider bolge olmaya aday oldugu goriilmektedir. ithalatta da ihracata benzer sekilde AB'yi
yakindan takip eden Uzak Dogu’nun hizla talebini artirdigi, AB’de ise bir yavaslama egilimi oldugu
gorilmektedir. Dig ticarette 6ne c¢ikan tglincl bolge olan Kuzey Amerika, sektdrde dis ticaret agigi
vermekle birlikte, hem ihracatini hem de ithalatini son 7 yilda sekt6r ortalamasinin tizerinde bir hizla
artirmaktadir. Kuzey Amerika’nin ithalatinin ihracatina kiyasla daha hizli artmasi ise ilerleyen donemde
bolgenin dis ticaret agiginin artabilecegine isaret etmektedir.
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Sekil 20 Bolgelere gore riizgar enerjisi makine-ekipmanlari ihracat ve ithalati

Riizgar enerjisi ekipmanlarinin bolgelere gore ihracati Riizgar enerjisi ekipmanlarimin bélgelere gore ithalati
Milyar ABD §, 2015 Milyar ABD $, 2015
Biiyiime Hiz1 Biiyiime Hiz1
%, 2008-2015 %, 2008-2015
Diinya 248,9 1,6 Diinya 248,9 1,6
Uzak Dogu Uzak Dogu
Kuzey Amerika Kuzey Amerika
Diger Avrupa -0,5 Orta Dogu, K.Afrika
Orta Dogu, K.Afrika 3,2 Giiney Amerika 4,3
Diger -6,7 Diger -0,3

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

25. Cin, Almanya, ABD, Japonya ve Meksika, diinyadaki en biiyiik riizgar enerjisi ekipmanlari
ihracatcilanidir. Riizgar enerjisi ekipmanlari ilk 5 ihracatci listesinde, glines enerjisi ekipmanlari
listesinden farkli olarak, Giiney Kore yer almazken Meksika listeye dahil olmaktadir. En biyk ihracatg
olan Cin’in ylzde 8,5'lik biyiime hizi ise sektor ortalamasi olan 1,6'nin izerinde seyretmektedir. AB
genelinde gozlemlenen trendle uyumlu olarak, Almanya’nin ihracatinin ise yavaglama egiliminde oldugu
gortlmektedir. Son 7 yilda ihracati hizla artan bir diger tlke olan Meksika’da ise ihracatin ylizde 84’tniin
ABD'ye gidiyor olmasi, oldukga konsantre bir pazar yapisina isaret etmektedir.

Sekil 21 Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik ilk 5 ihracatci

Diinyadaki ilk 5 ihracatgi
Milyar ABD §, 2015

ihracat destinasyonlarinin dagilimi
%, 2015

Biiyiime Hiz1 Pay
%, 2008-2015 %, 2015

Amerika Hong Kong Japonya Diger
_—

Gin 48,6 195 T 7% 66%
Cin Amerika Fransa Diger
/
Almanya -1.0 12.0 | 73%
______________________________________________________________ % o ___.
Meksika Kanada Cin Diger
Amerika 38 9.2 219 | 20% (3% 52%
Cin Amerika Tayland Diger
Japonya -0.7 5.5 8% 56%
Amerika Kanada Almanya Diger
Meksika 6.0 4.7 —
- - TR o

5% 2%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari
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26. Riizgar enerijisi ekipmanlarinda ABD, acik ara farkla diinyadaki en biiyiik ithalatc iilke iken, onu
Almanya, Cin, Meksika ve Kanada takip etmektedir. Giines enerjisi ekipmanlar ithalatinda Cin’in
arkasindan gelen ABD ve Almanya’nin riizgar enerjisi makine ekipman ithalatinda Cin’i geride biraktiklari
gorilmektedir. ABD, 35,8 milyar dolar ile en buyiik ithalatgi tlke konumundadir. Diinyadaki toplam
talebin yiizde 14,4’tnl olusturan ABD pazari, ithalatinin ylzde 58’ini Meksika, Cin ve Kanada’dan
karsilamaktadir. ABD’den sonra en buyiik ikinci ithalatcr tlke olan Almanya ise ¢ok daha cesitli bir
ihracatgl pazar yelpazesine sahiptir. Almanya’nin ithalatinda 6ne ¢ikan dlkeler Macaristan, Cin ve Cek
Cumbhuriyeti olarak siralanirken bu ¢ pazar toplam ithalatin ytizde 27’sini kargilamaktadir.

Sekil 22 Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik ilk 5 ithalatci
Diinyadaki ilk 5 ithalat¢ Biiyiime Hizi Pay Malithal edilen pazarlarim dagilinu
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 0, 2015

Meksika Cin Kanada Diger

358 ue)  ETEENETEE %

Amerika

Macaristan Cin Cek C. Diger
P el

Almanya 11 8,4 10% 9% [0 740
~ AlmanyaJaponya Amerika  Diger
Cin 5,5 5.8 18% RG] 49%
Amerika Cin Japonya Diger
Meksika 76 36 [ saw | 18% LRCEZLH
Amerika Cin Japonya Diger
Kanada 37 34 o3 LU

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

27. Riizgar enerjisi ekipmanlarinda diinyadaki en biiyiik ihracatci ve ithalatc bolge olan AB’de, bolgesel
bir rekabet giiciinden ziyade Almanya’nin ticaretinin 6ne ciktig goériilmektedir. AB (ilkelerindeki en
biiyiik beg ihracatgi Almanya, italya, Fransa, ispanya ve ingiltere olarak siralanmaktadir. Ulkelerin bélge
ihracatindan aldigi pay incelendiginde 30 milyar dolarlik ihracati ile Almanya’nin bolgenin ihracatinin
ylizde 30'unu gerceklestirdigi gorilmektedir. Almanya’yr takip eden italya’nin ise 8,7 milyar dolarlik
ihracatla bolgede ancak yiizde 8,7'lik paya sahip oldugu goériilmektedir. ihracattaki bu yogunlagma
ithalatta da izlenmektedir. Ayrica, sektordeki pazar dagilimlari incelendiginde glines enerjisi
ekipmanlarinda oldugu gibi AB tilkeleri arasindaki bolge igi ticaretin, partner segiminde 6ne ¢iktigi
gortlmektedir. Yine, glines enerjisi ekipmanlarindaki ticarete benzer bir sekilde, tlkelerin ticaret
gerceklestirdikleri ilk 3 pazarin paylarinin nispeten disiik olmasi, yiiksek pazar cesitliligine isaret
etmektedir.
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Sekil 23 Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaretinde AB’deki en biiyiik ilk 5 ihracatgi

AB’deki ilk 5 ihracate Biiyiime Hizi Pay ihracat destinasyonlarimin dagihm
Milyar ABD §, 2015 0h, 2008-2015 Oh, 2015 Oh, 2015
Cin Amerika Fransa Diger
Al 30,1 —
m
manya g m : 73%
._____...._____....._____...._____.._____________________________________________?.%_ __________________________________
Almanya Fransa Amerika Diger
italya -29 8,7 MT% 69
T Almanya Amerika Ispanya Diger
Fransa 34 7,2 \ 71%
6%

Fransa Almanya Amerika Diger

21 6,2 mm 730

ispanya

Amerika Almanya Bel-Liik Diger

03 5,4 | 1%

6%

Ingiltere

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Sekil 24 Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaretinde AB’deki en biiyiik ilk 5 ithalatci
AB'deki ilk 5 ithalate Biiyiime Hiz1 Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagihimm
Milyar ABD §, 2015 %4, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

Macaristan Cin Cek C. Diger
T

Almanya 21,0 11 27,1 10% 9% [:R73 T4%
Almanya italya is&mya Diger
Fransa 9% LE
Almanya Amerika Cin Diger
ingiltere 08 9,9 [ 179 [11% L0 63%
Almanya Cin Amerika Diger
Hollanda 0,7 5,8 [ 289 [1owfl) 54%
Almanya Cin Fransa Diger
ftalya 3.9 56 15% [2 53%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

28. Riizgdr enerjisi ekipmanlarinda Uzak Dogu pazarinin detaylarina bakildiginda, Cin, Japonya ve
Giiney Kore’nin en biiyiik ilk ii¢ ihracatci ve en biiyiik ilk g ithalatc iilke arasinda yer aldig
goriilmektedir. Cin, Japonya, Giiney Kore, Malezya ve Hindistan, Uzak Dogu bolgesinde sektordeki en
buyik bes ihracatg olarak listelenmektedir. AB ilkelerinin ticaretinde Almanya’nin 6ne ¢ikmasina
benzer bir sekilde Cin de Uzak Dogu boélgesinin ihracatinda 6ne ¢ikmaktadir. Hatta, Uzak Dogu’nun
ihracatinin yiizde 52,6’sinin Cin tarafindan gerceklestiriliyor olmasi, AB’ye kiyasla daha konsantre bir
yaplya isaret etmektedir. ithalatta Cin, Japonya, Giiney Kore, Hong Kong ve Avustralya ilk 5 (lke arasinda
yer alirken, ihracata kiyasla daha zayif bir Cin konsantrasyonu gozlemlenmektedir. Bolgenin ithalatinin
sadece ylzde 21,9'u Cin tarafindan gergeklestiriimektedir. Ayrica, glines enerjisi ekipmanlarinin
ticaretine benzer bir sekilde Ulkeler arasinda en ¢ok ticaret yapilan ilk 3 pazar incelendiginde, Uzak
Dogu lkelerinin yine bolge ici (lkelerle ticarette yogunlastigi ve bu ticaretin AB’ye kiyasla daha

konsantre bir yapida oldugu gorilmektedir.
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Sekil 25 Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaretinde Uzak Dogu’daki en biiyiik ilk 5 ihracatci
Uzak Dogu'daki ilk 5 ihracatg Biiyiime Hiz Pay ihracat destinasyonlarinin dagilim
Milyar ABD §, 2015 0, 2008-2015 0, 2015 0, 2015

Amerika Hﬁ Kong Japonya Diger
= o=

86 175 Lo [3 ot

Cin

Cin Amerika Tayland Diger

17% [ so%

Japonya

Cin Amerika SuudiA.  Diger

16%, 504

_____________________________________________________________________________________ 9%
Singapur Amerika Tayland Diger

/
Malezya [l 3.3 BELCN 13% 55%

G. Kore

Amerika Ingiltere Suudi A. Diger

' Ingittere Suu
Hindistan [l 3,3 r 79%
|

5% 4%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Sekil 26 Riizgar enerjisi makine-ekipman ticaretinde Uzak Dogu’daki en biiyiik ilk 5 ithalatc!
Uzak Dogu’daki ilk 5 ithalatg Biiyiime Hiza Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagihnn
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

Almanya Japonya Amerika Diger

I 0% 49%

mn
n
J
=
0

Cin 14,4

Cin Amerika G. Kore Diger
-
12 o) TG

Cin JaponyaAmerika Diger

FEL 10% 41%

Cin Japonya Amerika Diger
.
9,4 | 18%

AWM

Japonya

o
o
=
~

G. Kore

=
0

Hong Kong

Cin Tayland Amerika Diger

65 P o

Avustralya

Kaynak: Birlegmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

29. Tiirkiye, riizgar enerjisi ekipmanlarinda dis ticaret fazlasi vermektedir. 2015 yilinda Turkiye, 4 milyar
dolar degerinde riizgar enerjisi ekipmani ihrag ederken Turkiye'nin sektordeki ithalati ise 2,9 milyar dolar
degerindedir. Tirkiye'nin sektordeki ithalati yillar icerisinde artarken ihracatinda 2013 sonrasinda bir
diistis egilimi gozlemlenmektedir. 2008-2015 yillari arasinda sektordeki ithalat 2,2 milyar dolardan 2,9
milyar dolara gikarken; ayni dénemde 3,8 milyar dolardan 4,7 milyar dolara kadar ytkselen ihracat bu
seviyesini koruyamamis, 2015'te 4 milyar dolara dismisttr. Ayrica, Tirkiye'nin ihracati 7 yillik stirede
ylzde 0,5 ile sektor ortalamasinin altinda biyirken ithalatinin sektor ortalamasinin gok daha Gzerinde
yizde 3,9 diizeylerinde buyudiugiu gorilmektedir. Sonug olarak, sektordeki talebin son iki yildaki
performansini izlemesi durumunda, dis ticaret fazlasinin agiga dontsme tehlikesi bulunmaktadir.
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Sekil 27 Tiirkiye’nin riizgar enerjisi makine-ekipman ticareti, milyar $, 2008-2015

4 Ihracat
\—’/_\/’ ithalat
ihracat (27) (28) (27) (28) (27) (30) (29) (26)
ithalat (12) (16) (14) (13) (12) (1a) (13) (15)

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

30. Tiirkiye’nin riizgar enerjisi ekipmanlarinda ana ihracat partnerleri, Irak ve Tiirkmenistan gibi Orta
Dogu-Kuzey Afrika ve Orta Asya iilkeleriyken; ithalatinda kiiresel egilimlere benzer bir sekilde
Almanya ana pazar konumundadir. Tirkiye, kiresel ticarette ok fazla 6ne ¢tkmayan Orta Dogu-Kuzey
Afrika bolgesine, ihracatinin yizde 36’sin1 yonlendirmektedir. Tirkiye'nin ihracatinin bolgelere gore
dagilimi incelendiginde, Orta Dogu-Kuzey Afrika bolgesini, AB (ylizde 27) ve Orta Asya (ylizde 20)
ilkelerinin takip ettigi goriilmektedir. Ulke bazinda ise, Tiirkiye'nin Irak’a (ylizde 12), Tiirkmenistan’a
(ylizde 11) ve ingiltere’ye (yiizde 10) ihracat yapmaktadir. Tiirkiye'nin ilk 5 ihracat pazar igerisinde,
toplam ihracatinin ytizde 31’ini olusturan dilkelerin ithalatlarindaki biyiime hizinin, s6z konusu drtinlerin
kiresel ticaretlerinden daha hizli biyudigi gorilmektedir. Tarkiye'nin ithalatinda, kiresel egilimlerle
paralel bir sekilde Almanya ilk sirada yer almaktadir. Almanya’nin Tiirkiye'nin toplam ithalatindan aldig
pay yiizde 22 iken, ikinci en blytuk ithalat pazar Cin’in payi ise ylizde 16'dir.

Sekil 28 Tiirkiye’nin riizgar enerjisi makine-ekipman ihracat ve ithalatinda ilk 5 partneri

Tiirkiye’'nin ilk 5 ihracat pazan
Milyon ABD §$, 2015
Pay Bityiime Hiz1
%, 2015 9, 2008-2015

trak [ 2643
Tarkmenistan [T 450.9
ingitcere [ 3820
suudi A [ 3045
Aimanya [ 217,2

Tiirkiye'nin ilk 5 ithalat pazan
Milyon ABD §$, 2015

Biiyiime Hiz1
%, 2008-2015

Pay

%, 2015
Almanya 631,3 219
Cin 469,4 16.3

italya 204,5

182,2

ispanya

Fransa

179,2

,
! ¢ =
=

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar
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Termik santral makine-ekipman ticaret ve yatirrm durum degerlendirmesi

31. Komiirlii termik santrallerde kullanilan makine-ekipmanin kiiresel ticaret hacmi 2011 yilindan bu
yana 450 milyar dolar seviyesinde seyretmektedir. Literatlirde termik santraller icin HS kodu bazinda
bir calisma mevcut olmayip, bu raporun amaglar dogrultusunda, MMO (2014) raporundan, farkh termik
santral Gritin-ekipman listelerinden ve uzman gorislerinden yararlanilarak bir Griin listesi hazirflanmistir.
S6z konusu drtinler ayni zamanda diger sektorler tarafindan da kullanilmaktadir, ancak benzer bir durum
yenilenebilir enerji makine-ekipmanlari agisindan da gegerli oldugu icin raporda sunulmakta olan
analizlerde bu tirde cakismalar dikkate alinmamistir. Yapilan hesaplamalar kiresel ticaretteki
gelismelerle paralel sekilde, termik santral makine-ekipman ticaretinde de kiiresel krizin etkili oldugunu
gostermektedir. 2009 yilinda 338 milyar dolar seviyesine gerileyen ticaret hacmi, takip eden yillarda
ylkselerek 450 milyar dolar seviyesinde seyretmektedir. Kémiirlii termik santrallerle iliskilendirilen
urtinlerin 2008-2015 yillar arasinda dis ticaret hacmindeki artis performansi (ytizde 2,1) diinya toplam
ticaret performansinin (yiizde 0,3) oldukga zerinde seyrettiginden, s6z konusu dénem igerisinde
toplamdaki payini 0,4 puanlik artigla, ytizde 2,6’dan 3,6'ya cikarmistir

Sekil 29 Komiirlii termik santral makine-ekipmanlari kiiresel ticaret hacmi, 2008-2015
600 - - 3,1%

- 0,
500 - 3,0%
- 2,9%
400 - - 2.8%
300 - - 2,7%
- 2,09
200 - Yo
- 2,5%
100 -
- 2,4%
0 - T T T T T T T T 2,30/0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Bl Termik enerjisi ekipmanlari ticareti, milyar $ (Sol eksen)
==Diinya ticaretinden alinan pay, % (Sag eksen)

Kaynak: Birlegmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

32. Koémiirlii termik santrallerde kullanilan iiriinlerin dis ticaretinde AB ve Uzak Dogu iilkeleri benzer
paylar ile iist siralarda yer almaktadir. Termik santral makine-ekipmanlarinin kiiresel ticaretine
bakildiginda, ihracatin agirlikli olarak AB (ylzde 42) ve Uzak Dogu (ylizde 34) pazarlarindan
kaynaklandigr goriilmektedir. AB ulkeleri arasinda Almanya (AB'nin ihracatinin yiizde 34't), Uzak Dogu
tilkeleri arasinda ise Cin (Uzak Dogu ihracatinin ytizde 51'i) 6n plana gikmaktadir. Uzak Dogu dlkelerinin
gerek ihracatta, gerekse ithalatta gosterdigi yiksek biylime performansina karsilik AB dlkeleri dig
ticaretinin daralma egiliminde olmasi, bu egilimin devam etmesi halinde, ilerleyen yillarda Uzak Dogu
pazarinin liderligi ele alabilecegine isaret etmektedir. Kuzey Amerika ise dis ticarette payr distik olmasina
ragmen diinya ortalamasinin iizerinde performans gosteren tglincl bir pazardir. AB ve Uzak Dogu
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tlkeleri net ihracatgr pozisyondayken, Kuzey Amerika tlkelerinin net ithalatg oldugu goriilmektedir.
Kuzey Amerika pazarinda son doénemde ithalatin ihracattan daha hizli biytimesi, net ithalatc
pozisyonunun 6niimiizdeki donemde giiglenerek devam edebilecegini gdstermektedir.

Sekil 30 Bolgelere gore komiirlii termik santral makine-ekipman ihracat ve ithalati

Termik santral ekipmanlarinin bélgelere gére ihracat Termik santral ekipmanlarinin bélgelere gore ithalati
Milyar ABD §, 2015 Milyar ABD §, 2015
Bityiime Hiz1 Biiyiime Hiz1
%, 2008-2015 %, 2008-2015

Diinya 470,1 Diinya 470,1

AB-28 AB-28

Uzak Dogu Uzak Dogu

Kuzey Amerika Kuzey Amerika
Diger Avrupa -0.3 Orta Dogu, K.Afrika

Drta Dogu, K. Afrika Giiney Amerika
Diger -4.6 Diger

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, TEPAV hesaplamalari

33. Cin, Almanya, ABD, Japonya ve italya, diinyadaki en biiyiik komiirlii termik santral makine-ekipman
ihracatcilandir. Yenilenebilir enerji makine-ekipmanlari ihracatinda st siralarda olan Cin, Almanya,
ABD ve Japonya’nin termik santral makine-ekipmanlari ihracatinda da ilk siralarda oldugu ama bu listede
farkl olarak italya’nin en biiyiik 5. ihracatci olarak yer aldigi goriilmektedir. S6z konusu 5 iilke, diinya
ihracatinin ylizde 55’ine sahiptir. Cin’in hem ihracat hacmi, hem de biyiime performansi agisindan
liderlik yaptig listede, ABD'nin ylizde 4’e yaklasan ortalama biiyiimesi dikkat gekicidir. Japonya’nin
ihracati duragan bir seyir izlerken, Avrupa’nin daralan ihracat hacmi Almanya ve italya’da da lke
bazinda izlenmektedir.

Sekil 31 Komiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik ilk 5 ihracatci
Diinyadaki ilk 5 ihracat¢ Biiyiime Hiz1 Pay ihracat destinasyonlarmin dagilim
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

Amerika Hong Kong Japonya Diger
- —

Cin

Almanya

6%
Meksika Kanada Cin

/
3.4 127 14% B3 63%

Amerika Cin Giliney Kore Diger

Amerika

Japonya -0.3 6.0 55%
Almanya Amerika Fransa Diger
halya 11 49 , 2%

6%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, TEPAV hesaplamalari
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34. Komiirlii termik santral makine-ekipman dis ticaretinde ABD, yiizde 15’lik payla en biiyiik ithalatci
konumundadir. Termik santral makine-ekipman ithalatinda ABD'nin blylk ve biyiiyen bir pazar
oldugu gorilmektedir. 2015 yili itibaryla toplam ithalatin yiizde 15’ine sahip ABD'nin ithalati son
yillarda ortalama ylzde 5 biylime kaydetmistir. Yiizde 3,2’lik bir biiyiime oranina sahip olan Cin ise
ithalatta yizde 6’lik payla 3. sirada gelmektedir. Listede Meksika, yiizde 7 ile ithalatini en fazla artiran
tlke konumundadir. ABD'nin Meksika ithalatindaki ytizde 56lik payr goz 6niinde bulunduruldugunda
bolgesel bir yogunlasmadan bahsedilebilecektir.

Sekil 32 Kémiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde diinyadaki en biiyiik ilk 5 ithalatci
Diinyadaki ilk 5 ithalate Biiyiime Hiz Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagihimm
Milyar ABD $, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015

Cin Meksika Almanya Diger

708 151 % 0%

Amerika

Cin italya Amerika Diger
Almanya 1.0 7.7 119 [8% ?%/ T4%
________________________________________________________________________ Almanya Japonya Amerika  Diger
Cin iz 59 Tl 14% 44%
R Amerika Cin Almanya Diger
Meksika 6.9 37 | se% | 14% RN
Almanya italya Cin Diger
Fransa -1.6 33 ey 9% 57%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, TEPAV hesaplamalari

35. Komiirlii termik santral makine ekipman dis ticaretinde one cikmakta olan AB pazarinda,
yenilenebilir enerjide de oldugu gibi, AlImanya’nin lider oldugu gériilmektedir. AB pazarinda en
biiyiik termik santral makine ekipman ihracatgilari sirasiyla Almanya, Fransa, ingiltere, italya ve
Hollanda’dir. Almanya, bolgenin ihracatinda yiizde 24, diinya pazarinda da yiizde 14’liik bir paya hakim
olmustur. 2008-2015 yillari arasindaki blytime performansinin ise gorece duragan oldugu goéze
carpmaktadir. Liste icerisindeki diger tlkelerin ihracatinda Almanya, yiizde 10’luk pay ile 6nemli bir
pazar olarak da ortaya ¢ikmaktadir. Almanya igin ise Cin ve ABD gibi AB disi pazarlar 6n plandadir.
Termik santral makine ekipmanlari dis ticaret akisina ithalat tarafindan bakildiginda ise yine ilk sirada
olan Almanya'yi takip eden Fransa, ingiltere, italya ve Hollanda igin Almanya’nin en biiyiik (yiizde 20
ve lizerinde) tedarikgi oldugu goriilmektedir.
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Sekil 33 Komiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde AB’deki en biiyiik ilk 5 ihracatci

AB’deki ilk 5 ihracat¢ Biiyiime Hiza Pay ihracat destinasyonlarimin dagihm
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2015
Cin Amerika Fransa Diger
Almanya 65,7 33.5
= =
ftal 1.1 11.8 13% W
alya | 72%
e 6% . R
Almanya Amerika Ingiltere Diger
i
Fransa -1.5 8.1 f, 73%
8%
Amerika Almanya Fransa Diger
ingiltere -11 7.2 ‘ 72%
Y . S
Almanya Amerika Ingiltere Diger
Hollanda 89 0.1 45 8% 8% 67%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Sekil 34 Komiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde AB’deki en biiyiik ilk 5 ithalatci

AB’deki ilk 5 ithalate Biiyiime Hiza Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagilim
Milyar ABD §, 2015 0h, 2008-2015 %, 2015 %, 2015
Cin italya Amerika Diger
/
Almanya 244 745
Almanya Italya Cin Diger
Fransa -1.6 104 9% Bk 57%
- Almanya Amerika Gin Diger
Ingiltere 03 101 15% [EL 54%
Almanya Cin Fransa Diger
ftalya 2.0 7.5 12% [:E0 53%
Almanya Amerika Cin Diger
Hollanda 0.4 6.8 11% pEEA 52%

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

36. Yiizde 17,3'liik pay ile diinyanin en biiyiik ihracatcisi olan Cin, biiyiime performansiyla da dikkat
cekmektedir. AB pazarinin disiik biiylime performansinin aksine, Uzak Dogu ilkelerinin gogunlugu
ylksek buytime rakamlariyla dikkat gekmektedir. S6z konusu pazarin yarisina sahip olan Cin, yiizde
9,5’lik ihracat blytmesi ile diinya ortalamasini (ylizde 2,1) bir hayli geride birakmistir. Duragan AB
pazarlaryla birlikte degerlendirildiginde Cin’in lider ihracatgi pozisyonunu 6niimiizdeki dénemde de
koruyacag ortaya ¢ikmaktadir. Japonya Cin’in bolgedeki en 6nemli tedarikgisiyken, bolge disindan da
Almanya’nin Cin icin 6nemli oldugu goriilmektedir. Ayrica, ABD de Japonya (ylizde 17), Giiney Kore
(ylzde 14), Singapur (yiizde 25) ve Hindistan (ytizde 9) igin 6nemli bir tedarikgi konumundadir.
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Sekil 35 Komiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde Uzak Dogu’daki en biiyiik ilk 5 ihracatci
Uzak Dogu’dakiilk 5 ihracat¢ Biiyiime Hiz1 Pay ihracat destinasyonlarimin dagilim
Milyar ABD §, 2015 U, 2008-2015 %, 2015 0, 2015

Amerika Hong Kong Japonya Diger
—

Cin 81,2
Amerika Cin Giiney Kore Diger
Japonya 17% 128 5%
U ¢Gin Amerika SuudiA. Diger
S
6. Kore 6% | 16% I8 0%
R - R
Amerika Cin Japonya Diger

56 15% [2) 55%

Tayvan

Amerika BAE Almanya  Diger

S
19% 6% 69%
!

6%

Hindistan

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalari

Sekil 36 Komiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde Uzak Dogu’daki en biiyiik ilk 5 ithalatci

Uzak Dogu'daki ilk 5 ithalate: Biiyiime Hiz1 Pay Mal ithal edilen pazarlarin dagihimm
Milyar ABD §, 2015 %, 2008-2015 U, 2015 %, 2015
Almanya Japonya Amerika Diger
cin 233 EVLT 14% 44%

Cin Amerika G. Kore Diger

179 (AT

Amerika Cin Almanya Diger

15% [L 529%

G. Kore
Japonya

Singapur

Cin Almanya Amerika Diger

| 27% | 15% EOSTN

Hindistan

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), TEPAV hesaplamalar

37. Tiirkiye’nin komiirlii termik santrallerle iliskilendirilen makine-ekipman dis ticaretinde acig1 2,5
milyar dolar seviyesindedir. 2015 yilinda 6 milyar dolarlik termik santral makine-ekipman ithalati yapan
Tarkiye'nin ihracati, 3,5 milyar dolar seviyesinde gergeklesmistir. S6z konusu Griin grubunda hem
ithalatta, hem de ihracatta 2013 yilindan bu yana bir duraganlik yasanmakla birlikte, Ttirkiye’nin 2015
yilinda bir 6nceki yila gore ihracatta yasadigi gerilemenin (ylizde 10,1), ithalattaki gerilemeden (ytizde
5,3) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu gelisme de dis ticaret agigini artirma yontinde etki etmistir.
2008 yilinda toplam ithalat ve ihracattan benzer paylar alan termik santral makine-ekipmani 2015 yilinda
ihracatta ytizde 2,3’e, ithalatta ise yiizde 3,2'ye ulagsmistir.
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Sekil 37 Tiirkiye’nin komiirlii termik santral makine-ekipman ticareti, milyar $, 2008-2015

9

6 Ithalat
3 \_/’_h/-\ ihracat
0

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

[s%]

ithalat .

[N

(=2}

w [+
(=] =
w [+
w w
[N %]
0 w
w %]
o w

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, TEPAV hesaplamalari

38. AB iilkeleri, Tiirkiye’nin komiirlii termik santral makine-ekipman dis ticaretinde, ihracattaki yiizde
39, ithalattaki ise yiizde 59’luk pay ile en 6nemli bélge konumundadir. Tirkiye termik santral makine-
ekipmanini agirlikh olarak AB Glkelerinden (ylizde 59) ve Uzak Dogu’dan (ylizde 31) ithal etmektedir.
ihracatinda ise yine AB ulkeleri yiizde 39 ile ilk siray alirken, cografi yakinligi nedeniyle rahat erigimi
olan Orta Dogu ve Kuzey Afrika pazarina da yiizde 31 oraninda ihracat gergeklestirmektedir.
Tarkmenistan, Irak gibi hizli biiytiyen pazarlarin Tirkiye'nin ihracatindaki payi yenilenebilir ener;ji
makine-ekipmanlarina gore daha dustiktir (sirasiyla ytizde 5,3 ve 4,8).

Sekil 38 Tiirkiye’nin komiirlii termik santral makine-ekipman ticaretinde ilk 5 partneri

Tiirkiye’nin ilk 5 ihracat pazar1 Tiirkiye’nin ilk 5 ithalat pazar:
Milyon ABD $, 2015 Milyon ABD $, 2015
Pay Biiyiime Hiz1 Pay Biiyiime Hiz1
%, 2015 %, 2008-2015 %, 2015 %, 2008-2015

1.299,9 9

1.209,8 20.2

547,4 Cin
319,1 Almanya
185,0 italya 581,7
164,5 Amerika p
154,9 Fransa

Almanya

Suudi A.

Tiirkmenistan

Irak

RN EREERE
tn | |~ |9

Cezayir

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, TEPAV hesaplamalari
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Enerji makine-ekipmanlarinin teknoloji icerigine iliskin degerlendirme

39.

40.

41.

42.

Yapilan calismalar, temiz teknolojiler ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin, diger teknolojilere
gore daha hizli yayilmakta ve daha fazla sayida alani etkilemekte oldugunu gostermektedir. Avrupa
Birligi'nde patent atiflari tizerinden yapilan calismalar temiz tretim teknolojilerine iliskin calismalarin
diger teknolojilere gore ylzde 43 daha fazla atif aldigini gosterirken (Dechezlepretre, A. vd, 2014),
yenilenebilir enerji teknolojilerinin de kullanim alanlarinin enerji Gretiminin  6tesine  gegtigini
vurgulamaktadir (Noailly, J. vd, 2017). Ozellikle giines enerjisi ve depolama teknolojilerinin, daha genis
bir yelpazedeki teknolojilerin gelistiriimesine de katkida bulundugu ortaya konulmaktadir. Yani,
yenilenebilir enerji teknoloji-ekipman yatirimlari, imalat sanayinin birden fazla alt sektériint ayni anda
gelistirebilecek potansiyele sahip, yiiksek teknolojili bilesenler icermektedir.

Patentler iizerinden yapilan calismalar, diisiik karbonlu ekonomiye geciste kritik olan teknolojilerin
gelisiminde farkli yayihm desenlerinin ortaya ciktigini ortaya koymaktadir. Matera v.d. (2017)
tarafindan, dort adet disik karbonlu teknolojiye ait (riizgar tiirbinleri, giines panelleri, pil ve elektrikli
araclar) patent verileri lizerinden yapilan bir inceleme, teknolojilerin farkli sekilde yayildiklarini ve bu
nedenle de her birinin gelisimi icin farkli politika araclarinin tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.
Calismaya gore, bu rapora da konu olan glines panelleri patentleri, rizgar tirbinlerine gore daha

konsantre bir goriinim sergilemekte, sektordeki patentler yiiksek oranda (yiizde 40) ayni teknoloji
tizerinde galisan firmalar tarafindan gelistirilmektedir.

Diisitk karbonlu teknolojilerde iilkelerin rekabetciligi diger iiriinlere gore daha hizh
gelisebilmektedir. Patent calismasinda ele alinmis teknolojilerde dlkelerin agiklanmis mukayeseli
usttnliikleri (RCA) zaman igerisinde incelendiginde, s6z konusu teknolojilerdeki rekabetgiligin ortalama
bir tirine gore daha az oranda ge¢mis rekabetcilik diizeyine bagli oldugu goriilmektedir (Zachmann v.d.,
2017). Bu durumun bir istisnasi, mevcut rekabetgiligin kisa ve orta vadede ge¢mis rekabetcilige daha
yiiksek oranda bagli oldugu, riizgar enerjisi teknolojileridir. Giines enerjisinde ise, gegmis dénemlerde
yiiksek rekabetgilige sahip tlkelerin 2000 yili sonrasinda piyasaya giren yeni oyunculardan etkilendikleri
ve rekabet glict kaybina ugradiklari gorilmektedir.

Teknoloji icerigi bakimindan degerlendirildiginde enerji makine-ekipmanlarinin yerli iiretimi, dis
ticaret acigini iyilestirmenin otesinde bir 6neme sahiptir. Enerji makine-ekipmanlarini, dis ticaret
kodlarr araciligy ile teknoloji igerigi ve ihtiyac duyduklari becerilere gére siniflandirmak da mamkindir.
Her ne kadar drtinlerin teknoloji igerigi, yaygin olarak OECD, Eurostat ve Lall tarafindan yayinlanmig
siniflamalarla analiz edilse de, yenilenebilir enerji ekipmanlari icin baz alinan drtin listesi HS (Harmonize
Sistem) siniflamasina gore tanimlandigindan, galismada veri kaybini 6nlemek adina, ayni siniflamayi
kullanan ve UNCTAD tarafindan paylasiimakta olan Basu (yayinlanmamis) calismasi baz alinmistir. Buna
gore Uriinler, o Grlnlerin dretim stirecinde ihtiyag duyulan teknoloji ve beceri setleri gozetilerek 6 grupta
toplulastiriimistir: (1) mineral trinleri haricindeki basit trtnler, (2) kaynaga dayali basit trinler, diistik
diizey beceri ve teknoloji yogun drtinler (3), orta diizey beceri ve teknoloji yogun drtnler (4), yiiksek
diizey beceri ve teknoloji yogun drtinler (5) ve mineral Grtinleri (6). Analiz edilen Grinlerin bu gruplar
altinda incelenmesi, Tirkiye'nin yiiksek teknolojili Grinlerin Gretimine gegis hedefi g6z 6niinde
bulunduruldugunda, s6z konusu drtinlerin yerli olarak tiretilmeleri durumunda sunacaklari yan faydalara
da 1sik tutacaktir.
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43. Enerji makine-ekipmanlari teknoloji icerigi acisindan degerlendirildiginde giines enerjisi 6n plana
ctkmaktadir. 2015 yili verilerinden yola cikilarak yapilan analizler, Tirkiye'nin ihracatinda yiiksek beceri
ve teknoloji yogun Uriinlerin oraninin (yiizde 8), kiiresel ticaretteki payindan (ytizde 28) oldukca geride
kaldigini gostermektedir. Bu teknoloji agig, Tirkiye'nin iginde bulundugu “orta gelir tuzagi”nin ana
nedenine isaret etmektedir. Enerji makine-ekipmanlarinin teknoloji icerigi, yiksek katma degerli
Uretime geciste sahip oldugu potansiyeller acisindan incelendiginde ise, farkl ekipman gruplarinin farkli
teknolojilere sahip oldugu ortaya cikmaktadir. Ornegin, termik santrallerde kullanilan makine-
ekipmanlarin yiksek beceri ve teknoloji ierigi yiizde 5 ile Tiirkiye'nin ortalama ihracat kompozisyonun
gerisinde kalirken; toplam yenilenebilir enerji makine-ekipmanlarinda bu oran yiizde 23 gibi ¢cok daha
ylksek bir seviyededir. Ancak her iki rakam da toplam kiresel ticarette yiiksek beceri ve teknoloji yogun
drtnlerin sahip oldugu payin (ylzde 28) altindadir. Yenilenebilir enerjinin alt kalemlerine inildiginde
glines enerjisinin yiizde 31’lik pay ile hem kiresel ticaret hem de yenilenebilir enerji ortalamasindan
daha yuksek bir teknoloji icerigine sahip oldugu goriilmektedir. Riizgar makine-ekipmanlari ise kiresel
ticaret kompozisyonunun gerisinde kalmasina ragmen Tirkiye ihracat kompozisyonuna goére daha
ylksek bir potansiyel sergilemektedir.

Sekil 39 Enerji makine-ekipman ticareti teknoloji iceriklerinin karsilastirmasi (2015)

Toplam Tiirkiye | Termik santral Yenilenebilir Giines enerjisi Riizgar enerjisi
kiiresel toplam | makine ekipman enerji makine makine ekipman makine ekipman
ticaret ihracat 1 ekipman

B Yiiksek beceri ve teknoloji yogun Orta beceri ve teknoloji yogun Distk beceri ve teknoloji yogun M Kaynaga dayall, basit Grlinler

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmamig Arastirma), TEPAV hesaplamalart
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44. Tiirkiye’nin giines enerjisi makine ekipman ihracatinda dis ticaret aciginin yani sira teknoloji aci1 da
yasamaktadir. Giines enerjisi makine ekipmanlari dis ticaretinde, 2015 yili itibariyla Tarkiye'nin vermekte
oldugu 2 milyar dolar civarindaki dig ticaret agigina teknoloji dagilimi agisindan bakmak, Ttirkiye’nin mevcut
tretim kapasitesine iliskin 6nemli bilgiler verecektir. Turkiye giines enerjisi uygulamalarinda kullanilan
makine-ekipmanin yiiksek-orta beceri ve teknoloji iceren Grinlerini agirlikli olarak (ylzde 92) ithal etmekte,
ihracatinda ise ytksek oranda (ylzde 54) distik beceri ve teknoloji iceren drtinler bulunmaktadir. Bu
rakamlar, Tarkiye'nin giines enerjisi makine ekipmani dis ticaretinde ayni zamanda 6nemli bir teknoloji agig
da bulundugunu géstermektedir. Bu durum, yenilenebilir enerji yatirrmlarinin mevcut haliyle devam etmesi
durumunda 6nemli bir risk unsuru olarak gortilebilecekken; YEKA gibi adimlarla bir yandan giines enerjisi
uygulamalarinin gelismesi, diger taraftan da Tirkiye'nin sektordeki teknoloji agigini kapatacak yatirimlarin
yapilmasi saglanarak, ekonomik gelisme igin ihtiyag duyulan yiiksek teknolojili Griinlerin Gretimine katki
verilebilecektir.

Sekil 40 Tiirkiye’nin giines enerjisi makine ekipman ihracat ve ithalatinin teknoloji dagilimi

Tiirkiye'nin giines enerjisi ekipmanlan ihracatinin teknoloji dagilhimi, 2008-2015

1%y 2% g 3% 2% g% p %y [ 4% | Yiiksek beceri ve teknoloji yogun
38% 37% 39%, 40%
42% 43% 39% 38% | Orta beceri ve teknoloji yogun
S22 59% 53% 53% 58% 57% 55% 54% | Diisiik beceri ve teknoloji youn
ji(aynaﬁa dayah basit iiriinler
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Yiiksek beceri ve teknoloji yogun

81% 83% 83% 82% 80%
77%
5 68% | Orta beceri ve teknoloji yogun

Diisiik beceri ve teknoloji yogun
Kaynaga dayah basit iiriinler
2% 7% Yo

11% (7% | 8% }1% | 7% |2% | 8% [2% | 8% |2% | 8% 2% [ 7% |
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmamig Arastirma), TEPAV hesaplamalari

45. Riizgar enerjisi makine ekipmaninda dis ticaret fazlasi veren Tiirkiye, ayni basariyi dis ticaretin teknoloji
kompozisyonunda gosterememektedir. 2013 yilindan bu yana dusis egiliminde olan riizgar makine
ekipman ihracatina ragmen Tirkiye 1 milyar dolar seviyesinde dis ticaret fazlasi vermektedir. Ancak, yiiksek
beceri ve teknolojiye sahip trtnlerin Tarkiye'nin ithalatinda diinya ortalamasinin da tzerinde kalan (ytizde
18) bir paya sahip olmasi ve buna karsin s6z konusu trinlerin ihracattaki payinin ancak yiizde 6 seviyesinde
olmasi riizgar enerjisi sektoriinde de 6nemli bir teknoloji acigina isaret etmektedir. Daha ©nce de
bahsedildigi gibi, ihracatta toplam ylzde 38'lik paya sahip olan demir/celikten diger insaat aksami (ylizde
30) ve demir/gelikten kuleler ve pilonlar (ytizde 8) gibi triinlerin diistik teknoloji seviyesine sahip olmalar,
Tirkiye ekonomisinin gelecegi acisindan riizgar enerjisi ekipmanlarindaki tretim yapisinin daha dikkatli
degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.
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Sekil 41 Tiirkiye’nin riizgar enerjisi makine ekipman ihracat ve ithalatinin teknoloji dagilimi

Tiirkiye'nin riizgar enerjisi ekipmanlan ithracatinin teknoloji dagilimi, 2008-2015

“Yiiksek beceri ve teknoloji yogun
Orta beceri ve teknoloji yogun
2D 27% 23% 22% 26% 24% 24% 25% | Diisiik beceri ve teknoloji yogun
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Tiirkiye'nin riizgar enerjisi ekipmanlan ithalatinin teknoloji dagilimi, 2008-2015

15% 13% 18% 20% 18% 17% 18% Yiiksek beceri ve teknoloji yogun

Orta beceri ve teknoloji yogun
0% 7o, e = 2% = G = ,Diigiik beceri ve teknoloji yogun
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

18%
2015
Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmamig Aragtirma), TEPAV hesaplamalart
46. Teknoloji acig1 sorunu termik santral makine-ekipmanlari icin de s6z konusudur. Diger enerji makine-
ekipmanlarina gore daha diistik diizeyde ytksek beceri ve teknoloji icerigine sahip triinlerden olusan termik
santrallere bakildiginda, Tirkiye'nin diinya ortalamasi ile benzer bir seviyede (yiizde 6) yiiksek teknolojili

ithalat yaptigi, ihracatinda ise yiksek teknolojili Grtnlerin paymin (ylzde 1) oldukga distik kaldig
gortlmektedir.

Sekil 42 Tiirkiye’nin termik santral makine ekipman ihracat ve ithalatinin teknoloji dagilimi

Tijrkiye’nin termik santral makine-ekipmanlan ihracatinin teknoloji dagihmi, 2008-2015

“Yiiksek beceri ve teknoloji youn
Orta beceri ve teknoloji yogun
19% 17% 19% 17% 16% 16% 15% | Diisiik beceri ve teknoloji yogun

17%
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Tiirkiye'nin termik esantral makine-ekipmanlan ithalatinin teknoloji dagihmi, 2008-2015

3% Yiiksek beceri ve teknoloji yogun
Orta beceri ve teknoloji yogun
15% 9% 13% 16% 14%, 13% 15% 16% | Diisiik beceri ve teknoloji yogun
2009

2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kaynak: Birlesmis Milletler Comtrade, BACI, Wind (2008), Basu (Yayinlanmamis Arastirma), TEPAV hesaplamalari
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Sonuc¢

47. Tiirkiye’nin bilyiiyen ekonomisiyle dogru orantili olarak artan enerji talebi, enerji politikalarini
giindemin ayrilmaz bir parcasi haline getirmektedir. Birincil enerji kaynaklarinda yuksek fosil yakit
bagimliligina bagl olarak ortaya ¢ikan enerji agig, sanayi tiretiminde de katma deger problemi yasamakta
olan Turkiye ekonomisi agisindan 6nemli bir kirilganlik gostergesi olarak makro gostergelere
yansimaktadir. Enerji sektoriintin tamamina bakildiginda ise ticaret aciginin yalnizca enerji hammadde
ithalatindan kaynaklanmadigi, enerji makine-ekipmanlari dis ticaretinin de bu agidan ele alinmasi gerektigi
ortaya ¢tkmaktadir.

48. Calismaya konu olan birincil kaynaklardan (giines, riizgar ve kémiir) enerji elde etmek iizere
kullanilan makine-ekipmanlar, dis ticaret egilimleri acisindan farkl gériiniimlere sahiptir. Ttrkiye'nin
enerji makine-ekipmanlari dig ticareti verileri incelendiginde, hem geleneksel olarak enerji sepetinin bir
pargasi olan komirli termik santral makine ekipmanlarinda, hem de 6zellikle son donemde yatirimlarin
hizlandig yenilebilir enerji makine-ekipmanlarinda dis ticaret agigina sahip oldugu gortilmektedir. Ancak,
yenilenebilir enerji ekipmanlarinda alt bagliklarinda da goérintimun farklilastigi, glines enerjisinde net
ithalatgi olan Tirkiye'nin, riizgar enerjisi s6z konusu oldugunda net ihracatgr pozisyonunda oldugu ortaya
gtkmaktadir.

49. Enerji makine-ekipmanlarindaki dis ticaret acigi sorununa teknoloji acig1 da eslik etmektedir. Dig
ticaret fazlasi verilen riizgar enerjisi de dahil olmak Uzere, incelenen tim enerji makine-ekipman
gruplarinda Turkiye'nin daha ytksek teknolojili triinler ithal ederken, ihracatindaki yiiksek teknoloji
payinin daha distk oldugu gorilmektedir. Bu durum da, enerji ekipmanlarindaki dis ticaret agigini
kapatmaya yonelik politikalarin 6nemli bir bileseninin s6z konusu teknoloji agiginin kapatiimasina yonelik
adimlar olmasi gerektigini vurgulamaktadir.

50. Raporda sunulan veriler, Tiirkiye’'nin yenilenebilir enerji yatirmlarinin, enerji kaynaklarini
cesitlendirmenin o6tesinde bir etkisi olabilecegine isaret etmektedir. Kiiresel ticaret verileri Gizerinden
hesaplanan teknoloji igerikleri, enerji kaynaklarina gore farklilik gostermektedir. Dinya ticaretinin
toplamda ytizde 28'i yiiksek teknolojili tirtinlerden olusurken, bu oranin tizerindeki tek enerji makine-
ekipman grubunun giines enerjisi (yiizde 31) oldugu gorilmektedir. Rizgar enerjisi ise, yizde 11’lik
ylksek teknoloji igerigi ile her ne kadar diinya ticaret ortalamasinin altinda kalsa da, Tirkiye igin hala
o6nemli bir potansiyel icermektedir. Her iki enerji makine-ekipman grubundaki teknoloji icerigi,
Turkiye’nin sanayi tretimindeki yiiksek teknoloji payindan (ylizde 8) daha fazla oldugundan, yerli olarak
tretilmeleri durumunda daha katmak degerli Gretime gegis konusunda 6nemli bir rol oynayabilecek
konumdadir. Termik santral makine ekipmanlarinda ise yerli tiretimin ancak ticaret agigini kapatmak
acisindan 6nemli olabilecegi, yiizde 5'lik yiiksek teknoloji icerigi ile Tirkiye'nin mevcut teknoloji
dagilimindan farkli bir gériintime sahip olmadigi gortlmektedir.

51. isaret edilen potansiyeller yalnizca enerji sektériine 6zgii olmayip, diger sektérler acisindan da kritik
rol oynayabilecektir. Patent atiflari tizerinden yapilan calismalar temiz tretim teknolojilerine iliskin
calismalarin diger teknolojilere gore daha fazla atif aldigini, yenilenebilir enerji teknolojilerinin de kullanim
alanlarinin enerji iiretiminin &tesine gegtigini vurgulamaktadir. Ozellikle giines enerjisi ve depolama
teknolojilerinin yayilim etkisinin daha yiiksek oldugu, daha fazla alani etkileme potansiyeline sahip oldugu
ortaya konulmaktadir. Bu acidan degerlendirildiginde YEKA'nin biyik o6lcekli yenilenebilir enerji
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yatinmlari gergevesinde tanimladigi Ar-Ge ve vyerlilik gerekliliklerin, enerji sektoriyle birlikte diger
sektorlerde de uygulanabilecek teknolojilerin ortaya gikarilmasini saglayabilecegi ve boylelikle sanayide
6nemli bir dontisiimiin 6nciisti olabilecegi dustiniilmektedir.

Yenilenebilir enerji teknolojilerinin de dahil oldugu, diisiik karbonlu ekonomiye geciste kritik olan
teknolojilerde rekabetcilik, diger iiriinlere gére daha hizh sekilde kazanilabilmektedir. Temiz
teknolojilerdeki rekabetgilik ortalama bir Griine gore daha az oranda gegmis rekabetcilik diizeyine bagli
oldugu gorilmektedir. Ulkeler, s6z konusu teknolojilere yatirnm yapmalari durumunda, kiiresel pazarda
daha hizli bir sekilde rekabetci hale gelebilmektedir. Rekabetgiligin saglanmasinda ise destekleyici
sektorlerin ve nitelikli isglictiintin varligi nkoguldur. Sonuglar, Tarkiye'nin bir yandan yenilenebilir enerji
uygulamalarini ve Ar-Ge vyatirimlarini hedeflerken, diger taraftan da bu yolla saglanacak teknoloji
transferine hazir bulunurlugunu artirmasi gerektigine isaret etmektedir. Bu hedefler ise ancak tniversite,
sanayi ve kamu isbirliginde hazirlanacak, uygulanabilir eylem planlari ile mimkiin olacaktir.
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