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Soludugumuz hava normalden 9 kat kirli

Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gére, zaman zaman Tiirkiye'de
solunan havadaki kirlilik orani Diinya Sadlik Orgiitii’niin normal kabul
ettigi degerin 9 kat lizerine kadar cikti. Bazi illerde hava maskesiz
solunamayacak kadar kirlendi.

Diinya Sadlik Orgiitii’niin normal kabul etti§i Hava Kalitesi indeksi 0-50
araliginda iken yil icerisinde hemen hemen biitiin illerde hava kirliligi
gliniin bazi saatlerinde sagliksiz olan 150-200 araligini siklikla gecti,
“tehlikeli” olarak nitelenen 300-500°e araligina kadar ylikseldi.

https://www.birgun.net/haber-detay/soludugumuz-hava-normalden-9-kat-kirli-239455.html 3



HAVA KALITESI INDEKSI

S02 NO2 CO 03 PM10
indeks [ng/m?] [ng/m?] [ug/m?] [ug/m?] [ng/m?]
1 Sa. 1 Sa. 8 Sa. 8 Sa. 24 Sa.
Ort. Ort. Ort. Ort. Ort.
iyi 0-100 0-100 0-5.500 0-120 0-50
5.501- 121-
Orta 101-250 101-200 10.000 160 51-100
10.001- 161-
Hassas 251-500 201-500 16.000 180 101-260
o 501- 16.001- 181-
Saglhksiz 501-850 1000 24,000 40 261-400
o 851- 1.001- 24.001- 241 -
Koth 1.100 2.000 32.000 700 401-520
Tehlikeli >1101 >2.001 >32.001 >701 >521

———




HAVA KALITESI IZLEME CALISMALARI
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HAVA KALITESI IZLEME CALISMALARI

w8 alte Teme AR

CMO — Hava Kirliligi Raporu 2017 (TC Cevre ve Sehircilik Bakanligi belgelerinden alinti)
http://www.cmo.org.tr/resimler/ekler/0d082104dca4a86 ek.pdf?tipi=72&turu=X&sube=0



Komur Yakan Termik Santrallerde
Toz, SO, ve NO, Salimlari Sinir Degerleri




Yasal Dayanak - Zorunluluk, Anayasa

| 1%82 Anayasasinda “Saglik hizmetleri ve ¢evrenin korunmasir” baslig
altinda:

MADDE 56-Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina sahiptir.

Cevreyi gelistirmek, cevre sagligini korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek
Devletin ve vatandaslarin édevidir.

Devlet, herkesin hayatini, beden ve ruh sagligi icinde sirdirmesini
saglamak; insan ve madde glictinde tasarruf ve verimi artirarak, isbirligini
gerceklestirmek amaciyla saglik kuruluslarini tek elden planlayip hizmet
vermesini diizenler.

Devlet, bu goérevini kamu ve oézel kesimlerdeki saglk ve sosyal
kurumlarindan yararlanarak, onlari denetleyerek yerine getirir.

Saglik hizmetlerinin yaygin bir sekilde yerine getirilmesi icin kanunla genel
saglik sigortasi kurulabilir.



Dinya’da Hava Kalitesi Belirleme Calismalarinin Baslangici

 Belcika, Pensilvanya ve New York, cesitli tarihlerde, erken éliimler

* Londra’da “Oldiiren Sis”, 1952, takip eden 5 yil icinde 400.000 erken 6liim
* Ingiltere, 1956, Temiz Hava Yasasi (Clean Air Act)

* ABD, 1955, Hava kirliligi kontrolii ile ilgili yasal diizenleme

* Avrupa, 1970, Hava kalitesi élciimleri calismalari

* AB, 1996, Hava Kalitesi Belirlenmesi ve Ybnetimi Yonergesi (salim
standartlarinin nasil belirlenecedi vb)(96/62/EC)



Ulkemizde Yasal Mevzuatin Gelisimi, Baslangic

* Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglanmasi ve Sehirlerde Isitma Tesislerinin
Sebep Oldugu Hava Kirliliginin Azaltilmasina Dair Yonetmelik,
(ETKB, 1972)

* Anayasa, 1982
* 2872 sayili 9.8.1983 kabul tarihli Cevre Kanunu

* Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi (2.11.1986 tarihli Resmi Gazete)
Ulke genelinde hava kalitesi sinir dederleri ile hava kirliligi yaratan
tesislerden yapilan salimlarin sinir dederleri yayimlanmistir. (EUAS’In kiikiirt
aritma tesisleri kurma ve filtreleri iyilestirme konusunu glindemine
almasina yol acan yasal zorunluluk)
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Ulkemizde Yasal Mevzuatin Gelisimi, Glincel

eEndiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin
Kontrolu Yonetmeligi (7.10.2004) Salim sinir
degerleri yeniden belirlenmistir.

eEndiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontrolu Yonetmeligi

(22.07.2006)

eSanayi Kaynaklh Hava Kirliliginin
Kontrolu Yonetmeligi

(3.7.2009)

eBiiyiik Yakma Tesisleri Yonetmeligi
(8.6.2010) Sinir degerler 8.6.2019 tarihinden
itibaren gecerli

eSanayi Kaynakli Hava Kirliliginin

Kontrolu Yonetmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik

(20.12.2014) BYTY’deki sinir degerler,

SO, dahil timi, 8.6.2019 tarihinden itibaren
gecerli

eHava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeligi (6.6.2008) Hava kalitesi sinir
degerleri yeniden belirlenmistir.

eHava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Yonetmeliginde Degislik Yapilmasina Dair
Yonetmelik (5.5.2009)

eHava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi
Genelgesi (9.9.2013)
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Yasal Mevzuat

Su andaki gecerli mevzuatta sanayi kaynakli hava kirliliginin sinirlandiriimasina
yonelik iki temel yonetmelik mevcuttur. Her iki ybnetmelik de AB kriterlerine paralel
anlayisla gtincellenmistir.

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY):

e Ulke gaplnda hava kalitesi standartlarini ve hava kalitesinin degerlendirilmesini,
"bolge"ler ve "alt béblge"lerin olusturulmasini ve tim béblgelerde iyi hava
kalitesinin saglanmasi icin alinmasi gerekli 6nlemleri kapsamaktadir.

* Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi 330 Hava Kalitesi [zleme Istasyonuna ulasmis olup;
ttim illerin hava kalitesi izlenmektedir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu Yonetmeligi (SKHKKY):

 Hava kirliligi yaratan tesislerin kurulmasi ve isletilmesine yénelik kriterleri ve
yetkili mercilerden alinmasi gereken izinleri belirlemektedir.

e Stirekli Emisyon Ol¢clim Sistemleri kurmakla yikimli olan tesislerin verileri
cevrimici (online) olarak izlenmektedir. 259 Tesise ait toplam 655 baca on-line
izlenerek veriler Cevre ve Sehircilik Bakanliginin merkezi veri tabanina anlik olarak
aktarilmaktadir.
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HKDY Yonetmeligi (2008), HKDY Genelgesi (2013) ... Hava Kalitesi Sinir Degerleri
SKHKK Yonetmeligi (2014) ... Tesis Etki Alaninda Hava Kalitesi Sinir Degerleri

Birim: pg/m?3
AB Hedef TURKIYE / YIL
Parametre Siire DSO (%) AB Tarihleri 2024
(22.04.1999) 2014 2019-2023 -~
24 saatlik
Havada Asili bir vilda 35
Partikiil Madde | (P Y1lda 50 50 01.01.2005 100 50 50
defadan fazla
(PM 10)
asilmaz)
PM 2.5 Yillik 10 25 01.01.2005
24 saatlik
S0, Lo il & 20 125 01.01.2005 250 125 125
defadan fazla
asilmaz)
Saatlik
NO, (bir yilda 18 200 200 01.01.2010 300 250 200
defadan fazla
asilmaz)

(*) https://www.who.int/en/news-room/fact-sheets/detail/ambient-(outdoor)-air-quality-and-health




Aciklamalar

Tesis etki alani, Yonetmelikte, emisyonlarin merkezinden itibaren
yonetmelikte verilen esaslara gére tespit edilmis baca yliksekliklerinin
50 (elli) kati yaricapa sahip alan olarak tanimlanmaktadir

Hava kalitesi olcumleri kural olarak yer seviyesinden, 1,5 - 4,0 metre
arasindaki yiiksekliklerde, binadan (veya ekili alandan) en az 1,5 metre
yan mesafe tutularak yapilir Ormanda yapilan ©élctiimler, agac¢
yliksekliginden daha yukarida yapilmalidir



TOZ (PM 10) 24 Saatlik Sinir Asimi Olan ller ve
Gun Sayilari 2017

2 5 O oo PM10 Sinir Degeri Asan Guin Sayisi
gin
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CMO — Hava Kirliligi Raporu 2017 (TC Cevre ve Sehircilik Bakanligi belgelerinden alinti)
http://www.cmo.org.tr/resimler/ekler/0d082104dca4a86_ek.pdf?tipi=72&turu=X&sube=0"



Bliyik Yakma Tesisleri Icin Sinir Degerler
AB Mevzuati

* Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin 24 Kasim 2010 tarihli 2010/75/EU
Endustriyel Salimlar Yonergesinde (Industrial Emissions Directive, I1ED) isletme
izni almis (mevcut) tesislerde ve yeni tesislerde 1.1.2016°dan itibaren uyulmasi
gereken salim sinir degerleri verilmistir. S6z konusu direktif uyarinca yeni entegre
izin sisteminde yer alacak cevresel kosullarin bir dizi Bliytuk Yakma Tesisleri icin
Mevcut En lyi Teknikler Referans Dokiimanlarinda (Best Available Techniques
Referance Document for Large Combustion Plants, BREF) tanimlanmis olan
mevcut en iyi teknikler ve bunlarla ulasilabilecek salim sinir degerlerine
dayandirilmasi gerekmektedir.

* Avrupa Birliginin ilgili komisyonu, bliylik fosil yakith tesislerin ¢cevreye olumsuz
etkilerinin daha da azaltiimasi amaciyla, 28 Nisan 2017°de yeni Mevcut En lyi
Teknikler belgesini onaylamistir. 31 Temmuz 2017 tarihli Komisyon Uygulama
Karari ile uygulamaya koyulan giincellenmis standartlar ¢cevre koruma teknik ve
proseslerinde son on yilda saglanan gelismeleri dikkate almaktadir. Yeni
standartlar 2021 yilindan itibaren gecgerli olacaktir. Bu sinir degerlerin Avrupall
isletmecileri de zorlayacagi ve kémdiir kullaniminin azalacagi éngoériilmektedir.
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Buyuk Yakma Tesisler: Icin Sinir Degerler
Ulkemizde Mevzuat

SKHKKY’nin EK 5’inde hava kirliligi agisindan kirletici vasfi yiiksek olan
tesisler 16 grup altinda listelenmis ve her bir grup icin baca ¢ikislarinda
ve diger hava kirleticilerinin atmosfere yayildiklari yerde blinyelerindeki
kirletici salimlarina hacimsel debi olarak sinir getirilmistir. Birinci grup
olarak “yakma tesisleri” belirlenmis olup bu grup, son degisiklikle, “1.
Biytk Yakma Tesisleri” ve “2. Anma Isil Giicti 50 MW’in Altinda Olan
Yakma Tesisleri” olmak tizere iki alt gruba ayrilmis ve her alt grupta kati,
sivi, gaz yakit kullanan tesislerin isletilmesi icin gereklilikler
detaylandirilmistir.



Blyik Yakma Tesisleri/Kati Yakit Kullanan Tesisler
Baca Gazinda Salim Sinir Degerleri (mg/Nm3 ) - TOZ

Yeni Santraller

Mevcut Santraller

Yakit Isil Giicii e .
(MW) AB Turkiye AB Tirkiye
2016 2021 2004 2019 2016 2021 2004 2019
50 <YIG <100 20 3) 50 30 18
100 <YIG <300 20 5 25 14 100
100 100
YIG >300 MW 30
10 5 20 10, 8 (*)
YIG =500 50

(*) 300<Yakait 1s1l giicii < 1000 MW olan santrallerde 10 mg/Nm?,

yakit 1s1l giicii 21000 MW olan tesislerde 8 mg/Nm3




Blylik Yakma Tesisleri/Kati Yakit Kullanan Tesisler

Baca Gazinda Salim Sinir Degerleri (mg/Nm3 ) — SO,

Yeni Santraller

Mevcut Santraller

Yakiat Isil Giicii
(MW) AB Tirkiye AB Tiirkiye
2016 2021 2004 2019 2016 2021 2004 2019
50 <YIG <100 400 200 2.000 850 400 360 2.000 2.000
< < . 1.
100 <YIG <300 200 150 1.300 250 200 300 5 000-400
B
YIG =300 200 130. 180 B)
150 (a) 75 1.000 200 (,b) 1.000
YIG > 500 400

(a) Dolasiml1 akiskan yatak ve basingli akiskan yatak teknolojisi ile yakma i¢in 200 mg/Nm3

(b) Akiskan yatak teknolojisi ile bitiimlii komiir ve linyit yakma i¢in 180 mg/Nm3, pliskiirtme (pulverize) bitiimlii
komiir ve linyit yakma i¢in 130 mg/Nm3

(*) Isil Giic esas alinarak lineer azalma




Buyiik Yakma Tesisleri/Kati Yakit Kullanan Tesisler
Baca Gazinda Salim Sinir Degerleri (mg/Nm3 ) —NO,

Yeni Santraller Mevcut Santraller
Yakit Isil Giicu
(MW) AB Tirkiye AB Turkiye
2016 2021 2004 2019 2016 2021 2004 2019
50 <YIG <100 MW | 300 (a) 150 400 300 (c) 270
100 <YIG <300 200 100 200 180 600
800 (*) 800 (*)
YIG >300 MW 200
150 (b) | 85 200 15%)175
YIG > 500 200

(a) Piiskiirtme linyit yakma i¢in 400 mg/Nm3  (b) Piiskiirtme linyit yakma i¢in 200 mg/Nm3  (c) Piiskiirtme
linyit yakma i¢in 450 mg/Nm3

(d) Piiskiirtme linyit yakma ve 7.1.2014’den Once isletmeye alinmis olan akiskan yatak teknolojisi ile yakma i¢in
175 mg/Nm3, piiskiirtme komiir yakma ve 7.1.2014°den sonra isletmeye alinan akiskan yatak teknolojisi ile
yakma i¢in 150 mg/Nm3

(*) Yakat olarak toz halinde tas komiirii kullaniliyorsa ve tas komiirii ergimis kiil birakarak yakiliyorsa bu deger
1800 mg/Nm? olarak alinir. Toz taskomiirii yakan kuru kiillii tesisler i¢in smir deger 1300 mg/Nm?® dir. 20



Toz ... 2004-> 2019 Yeni Santraller 100-> 30 mg/Nm3
Mevcut Santraller 100 - 50 mg/Nm3

e Yerli kémutirlerimizde kil fazla dolayisiyla baca gazinda toz orani
yliksek

* Ozellestiriimelerinden énceki yillarda Soma B 1, 2, 3 ve 4. (initeleri,
Kangal 1 ve 2. lniteleri ile Yatagan, Seyitomer, Orhaneli ve Catalagzi
santrallerinde elektrostatik filtre iyilestirmeleri yapilmistir. Ancak
bircok santralde tasarim hatalari, yakilan kémiiriin 6zelliklerinin
degiskenligi veya bakim eksikligi/isletme hatalari gibi nedenlerden
otirl fitrelerden istenen verimin alinamadigi siklikla gliindeme
gelmistir.
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SO, ... 2004-> 2019 Yeni Santraller 1000—> 200 mg/Nm3
Mevcut Santraller 1000 - 400 mg/Nm3

Bazi Santrallerin Kiikiirtoksit Salimi (BGKA tesislerinde 2000 — 2007 arasi olgiimlere gore)

SO, (mg/Nm?)
SANTRAL ADI
Kirli Gaz Temiz Gaz
Yenikoy 9.689 440.1
Orhaneli 9.700 485
Yatagan 10.240 504.2
Kemerkoy 12.562 611
Kangal 3. Unite 19.548 954
Cayirhan 3, 4. Uniteler 24.170 899




Eski Santrallerde BGKA Gereksinimi

* EUAS tarafindan 1998’den sonra BGKA ihalesi yapilmamis olup BGKA
tesisi ile techiz edilmeden ozellestirilen Kangal (1 ve 2. lniteleri),
Tuncbilek, Soma B, Seyitomer ve Catalagzi santrallerinin kiikirtoksit
salimlari cok yliksektir ve 31.12.2019dan sonra isletiimelerine devam
edilebilmeleri icin BGKA tesisleri ile techiz edilmeleri gerekmektedir.
Mevcut BGKA tesislerinin de tam bakimlari yapilmali, bazilari
iyilestirilmeli veya yenilenmelidir.



NO, ... 2004-> 2019 Yeni Santraller 800— 200 mg/Nm3

Mevcut Santraller 800 - 200 mg/Nm3

Bazi Santrallerin Azotoksit Salimi (1994 Yili Olgiimlerine Gore)

ey | g (gl
Yatagan 253 801 530
Afsin Elbistan A 225 621 425
Seyitomer 153 435 265
Soma B 300 815 590
Orhaneli 344 811 662
Kangal 199 645 329
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Santrallerde DeNOx Teknikleri Gereksinimi

e Santrallerin 31.12.2019°dan sonra isletiimelerine devam edilebilmeleri
icin azotoksit salimlarini azaltacak énlemler alinmasi, bu baglamda,
birincil tekniklerin yetersiz olmasi durumunda DeNOx tesisleri ile
techiz edilmeleri gerekmektedir.



Ozellestirme ?

* Biiyiik Yakma Tesisleri Yonetmeligi (8.6.2010) Sinir degerler 8.6.2019
tarihinden itibaren gecerli

* 6446 sayih 14.03.2013 kabul tarihli Elektrik Piyasasi Kanunu. Gecici 8 inci
maddesinde kamu tarafindan isletiimekte, ézellestirilmis ve 6zellestirilecek
olan santrallere c¢evre mevzuatina uyumuna yénelik yatirimlarin
gerceklestiriimesi ve c¢evre mevzuati acisindan gerekli izinlerin
tamamlanmasi amaciyla 31/12/2018 tarihine kadar siire taninmis ve bu
stirenin tc¢ yila kadar uzatiimasina Bakanlar Kurulu yetkili kilinmistir

* Anayasa Mahkemesi Karari, (Karar tarihi: 22.5.2014, Karar sayisi: 2014/93)
CHP’nin basvurusu tzerine Anayasa Mahkemesi yukarida bahsedilen Gegici
8 inci maddeyi iptal etmis ve yirirligind durdurmustur. Bu karar, Resmi
Gazetede karar tarihinden bir yil sonra ve yayimindan 6 ay sonra ytirirliige
girmek lzere yayimlanmistir (24.6.2015 tarihli ve 29396 sayili Resmi
Gazete). Bu arada Termik Santral ozellestirmeleri tamamlanmistir
(17.06.2013-22.06.2015) *



Ozellestirme ?

* 6719 sayil 4.6.2016 kabul tarihli Elektrik Piyasasi Kanunu ile Baska
Kanunlarda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun. Anayasa Mahkemesinin
iptal kararinin yiirtrlige girmesinden yaklasik 6 ay sonra kabul edilen bu
kanunun 25 inci maddesi ile kamu tarafindan isletiimekte, 6zellestirilmis ve
Ozellestirilecek olan santrallere ¢evre mevzuatina uyumuna yoénelik
yatirimlarin gerceklestirilmesi ve ¢cevre mevzuati acisindan gerekli izinlerin
tamamlanmasi amaciyla 31.12.2019 tarihine kadar stlire taninmistir.

* 6446 Sayil Elektrik Piyasasi Kanununun Gegici 8 inci Maddesine iliskin
Uygulama Yonetmeligi (3.7.2017 tarihli Resmi Gazete)
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Ozellestirme ?

Ozellestirmeler nedeniyle yapilan yasal diizenlemelere iliskin islemlerin
uzunca bir zamana yayilmasi ve ardindan ¢cevre mevzuatina uyum icin
3,5 yil stire taninmasi, kamu elindeki veya 6zellestirilmis santrallerde
31.12.2019 tarihine kadar cevre koruyucu onlemler alinmadan, hatta
var olan cevre koruyucu tesisleri (ESF BGKA vb) bile calistiriimadan
tretim yapiimasinin éndnit acmistir. Bir diger ifade ile santralleri
devralan firmalara uzunca bir siire icin “cevreyi kirletme” 6zgiirliigii
tanimistir. Bazi isletmecilerin de bu “6zglirllikten” yararlandiklari
gbzlemlenmistir



.C')zellestirilmi§ Termik Santraller,
Is Termin Planlari, Gerceklesme ?

Santral Kur:/:l\‘NGug
Seyitomer TS 4x150
Orhaneli TS (*) 1x210
Tuncbilek TS 65+2x150
Kangal TS 2x150+157
Soma B 6x165
Yatagan TS (*) 3x210
CatalagzI TS 2x150
Yenikoy TS (*) 2x210
Kemerkoy TS (*) 3x210
Cayirhan (*) 2x150+2x160

Devir Tarihi

17.Haz.13

22.Haz.15
22.Haz.15

14.A3u.13

22.Haz.15
01.Ara.14

22.Ara.14
23.Ara.14

23.Ara.14
2000, 2001

Sirket Durum

Celikler BGKA icin sozlesme imzalanmis, yapim
devam ediyormus

Celikler Mevcut iyilestirilecekmis

Celikler Hazirlik asamasindaymis

Unite 3'de BGKA var, digerleri hazirhk

K k
onya yeker asamasindaymis

Konya Seker Hazirlik asamasinda

ESF yenilenmis. BGKA iyilestirmesi

Elsan (Bereket E.)
planlanmis ama askiya alinmis

Elsan (Bereket E.) Hazirlik asamasindaymis

2019 sinir degerleri icin ESF ve BGKA
iyilestirmesi ve ilave DeNOXx tesisi
IClgtas - Limak |, ;ryimas) (yavaslayarak) devam ediyor

IC Ictas - Limak

Ciner ?

(*) Ozellestirmelerinden dénceki doénemde EUAS tarafindan Kireg Tasi ile Yas Yikama Sistemine haiz BGKA

ile techiz edilen santraller



Kirletmeye Devam

Cevre mevzuatina uyumuna yoénelik yatirrmlarin 31.12.2019°a kadar
gerceklestirilmesi yoniinde bir caba (ve denetleme, zorlama) olmadigi;

Komtir yakithh mevcut santralleri satin alan sirketlere yeniden bir siire
daha “cevreyi kirletme” 6zqlirliigl taninacagi

anlasiimaktadir.



Yerli Kbmur Yakan Diger Termik Santraller

Santral

Afsin Elbistan A
Afsin Elbistan B
18 Mart Can
Polat
Tufanbeyli
Yunus Emre
Bolu Goynuk
Can-2

Silopi Asfaltit

Soma Kolin

Kurulu Giig
MW

3x340+335
4x360
2x160
1x51
3x150
1x145
2x135
1x330
3x135

2x255

isletmeye Alindig

il
1984-1987
2005-2006

2005
2014
2016
2106
2015-2016
2018
2009-2015

insaa Halinde

Sirket

EUAS
EUAS
EUAS
Polat Elektrik
Enerjisa
TMSF
Aksa Enerji
Odas Enerji
Ciner Grup

HidroGen

(*) Circulating Fluid Bed Scrubber — Dolasimli Akiskan Yatakh Yikayici

Kazan Tipi,
BGKA durumu

PK, yok

PK, var

AY, yeni yapiliyor

AY, var
AY, var
AY, var
AY, var
PK, var

AY, yok

AY, var (*), DeNOx da var



Ithal KEmuir Yakan Santraller

i§|etme<:|Almd'§' Grup - Santral Adi Ku::,llt\xN(:i)jcu Kazan Tipi Filtre BGKA (DeSOx) (;j\f\ :x)

2004 ISKEN - SU GOzZU TS 2 x 605 PK ESF Kirectasi SCR

2005 (1. Unite) ICDAS - Biga TS 3 x 105 AY ESF Yok Yok
2010 EREN - ZETES 1 1 x 160 AY ESF Yok Yok

2010 EREN - ZETES 2 2 x615 PK, KU ESF Kirectasi SCR

2011, 2013 ICDAS - BEKIRLI TS 2 x 600 PK, KU ESF Deniz suyu SCR
2014 DILER - ATLAS TS 2 x 600 PK, KU Torbali Filtre Kiregtasi SCR

2015 iZDEMIR ENERJI TS 1 x 350 PK ESF Kirectasi SCR

2015 COLAKOGLU-2 TS 2 x95 AY ESF Kiregtasl Yok

2016 EREN - ZETES 3 2 x 700 PK, KU ESF Kiregtas! SCR

2017 CENAL - KARABIGA TS 2 X 660 PK, UKU ESF Deniz suyu SCR

AY: Akiskan yatakh kazan KO: Kritik Gsti (Stper kritik)

PK: Piskirtme toz komurli kazan UKU: Ultra kritik Gstii (Ultra stiper kritik)




Toz Salimini Azaltan Birincil Teknikler

Kapasite azaltimi, yakitin gazlastiriimasi ve pirolizi, yakit katkilari
araciligiyla ergimis killi santrallerde ergime sicakliginin azaltimi, siklon
yakici kullanarak veya kazan yapisindaki uygulamalarla ergimis kil
alimi, dolasimli akiskan yatakli kazanlarda yatak kili kontrolii toz
salimini azaltan birincil tekniklerdir.



Toz Tutucu Ekipmanlar (Ikincil Teknikler)

Elektrostatik
filtreler (ESF)

Kuru ESF

Sicak taraf ESF

Toz tutucu
teknikler

Yas ESP

Soguk taraf ESF

Torba filtreler

(Kirli gaz) Distan ice tip

Nomeks

Basingli hava

Ufleme (jet pulse)

Fiberglas

(Kirli gaz) icten disa tip

Ters hava

Teflon

Silkeleme /

Venturi yikayicilar

Islak yikayicilar

Hareketli yatakh
yikayicilar

Sallama

Ryton

Diger
malzemeler

Birlesik kukurtdioksit ve
toz tutucular

Islak kirecli

Islak kirectasl

34




Kikurtoksit Aritma Birincil Teknikler

Klkdrtoksit salimini azaltmak icin alinacak birincil tedbirler kapasite
azaltimi (kazan sicakligini diistirdiigii icin kiikirt buharlasmasini azaltir),
distik kuikdrtli yakit kullanimi ve akiskan yatakli kazanlarda tutucu
madde (adsorbent) kullanimidir



Kikartoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 1

Geri kazanimli
(rejeneratif) prosesler

Yas prosesler

Weliman-Lord prosesleri

DESONOX prosesi

Baca gazi kiikurt
aritma prosesleri

Kuru prosesler

Aktif karbon prosesi
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Kiikurtoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 2

Baca gazi kiikiirt aritma
prosesleri

Kuru prosesler

Sogurucu (sorbent) enjeksiyon
prosesleri

Yari kuru prosesler

Sprey-kuru sogurma (absorption)

Normal (geri kazanimh
olmayan) prosesler

Dolasimli akiskan yatak prosesi ile
temizleme

Kireg veya kiregtasi kullanilan

Sodyum(hidroksit) kullanilan

Yas prosesler

Amonyak kullanilan

Hidrojen peroksit kullanilan

Deniz suyu kullanilan

Cift alkali kullanilan

Diger maddelerin kullanildigi
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Kiikartoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 3

TEWWNeIul

27
Baca Gazi Kukurt Aritma Tesisi

28
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Kiikurtoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 4

Ornek BGKA Akis Semasi (Sprey kule tip yikayici ile)

| BACA YIKAYICI KULE HIDRO SIKLONLAR

ATIK SU H

PROSES

TEMIZ M GAZ GAZ
GAZ ISITICI

. suYU
A .
| =
o
BY-PASS (SECENEKLI) ACITAR

: BULAMACI .

BACA GAZI

]
onsioAsvou HAVAS! » : | SUSUZLASTIRICI FILTRE ]
J SOGURUCU
KIRECTAS! {TOZ) , DEVRIDAIMI ALCITASI

YaYe

(RS
ALGITASI
siLosu

KARISTIRMA

SOGURUCU o
{KIRECTASI BULAMACI)

PROSES ‘

suyu




Kiikartoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 5

Ornek BGKA Akis Semasi (Sprey kule tip yikayici ile)

* Yikama kulesi (Absorber kolonu): Bu tip tesislerde yikama kulesine giren baca
gazi, yikama bolgesine dogru yukariya cikarken, pliskiirtme nozullari (yikayici
spreyler) araciligiyla atomize olarak beslenen yikama sivisi, ¢ok kiiciik damlalar
halinde dagilarak yikama kulesinin tiim kesit alanini kapsayarak asagi dogru
diser. Baca gazi ile ters akim olarak hareket eden sivi damlalari, SOx gazlarini
sogurur. Yikanan gaz yukariya dogru hareket ederek damla tutuculardan gecerek
yikama kulesini terk eder. Damla tutucular baca gazi ile birlikte yukariya
ybnlenen yikama sivisi damlalarinin asagiya dismesini saglar. Kulenin altina
diisen yikama sivisi tekrar plisktirtme nozullarina basilir. SOx gazlarini soguran
sivinin oksitlenme ve nétralizasyon reaksiyonlari, yikama kulesinde sivi
havuzunun bulundugu alt béliimiinde gerceklesir ve olusan yapay algitasi (jips)
bulamaci susuzlastirma tesisine pompalanir.



Kiikurtoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 6

Ornek BGKA Akis Semasi (Sprey kule tip yikayici ile)

» Alcitasi susuzlastirma ve sevk sistemi: Yikayici kulenin alt boliimden alinan yapay algi tasi
bulamaci hidrosiklonlarda én susuzlastirma islemine tabi tutulur. Elde edilen algitasinin
degerlendirilme imkani yok ise, hidrosiklonlardan ¢iktigi gibi veya tamburlu filtrelerden
gecirildikten sonra atilir. Elde edilen algitasi satilabilir nitelikte ise ve talep varsa,
bulamac¢ (cbzelti) hidrosiklonlardan sonra ikincil susuzlastirma icin vakumlu bant
filtrelerle stiziilerek ve kurutularak, alcitasi olarak satisa sunulur ve kullanim yerine sevk
edilir.

» Ulkemizde ilk BGKA tesisi uygulamasi yapilan Cayirhan Termik Santrali 1 ve 2 inci
tinitelerinde baslangicta satilabilir nitelikte alcitasi lretilmesine ragmen, s6z konusu
al¢itasina talep olmadigi icin sistem kapsamindaki vakumlu bant filtreler ve ilgili techizati
devre disi birakilmistir. EUAS tarafindan yapimi gerceklestirilen diger BGKA tesislerinde
hidrosiklonlarda alcitasi camurunun suyu belli él¢iide giderildikten sonra elde edilen
malzeme karma makinalari (pug mil) tabir edilen ekiomanlarda santral kiilleri ile
karistirilarak kiil sahasina atilmaktadir. Ik yatirnrm maliyetinin ve isletme giderinin daha
distik olmasi nedeniyle, bu yontem, BGKA tesisi uygulamalarinda tercih edilen bir
secenek olarak ortaya ¢ikmistir



Azotoksit Aritma lkincil Teknikleri - 7

Cayirhan Termik Santrali ve BGKA tesisleri (4 iinite, i1slak bacali)
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Azotoksit Aritma Birincil Teknikler

* Az hava fazlasi ile yakma (Ana olarak kazandaki hava kacaklarini
azaltmaya, yakma havasini daha hassas ayarlamaya, yanma hucresinin
tasarimini degistirmeye dayanan ve eski, yeni her buylklikteki yakma
sistemlerine uygulanabildigi icin en cok kullanilan yontemdir.)

* Kademeli hava besleme [I\/Ievcut yakicilarin farkli amacl kullanimlari,
yakma havasinin bir bélimiinin ayri bir Uflecten beslenmesi, hava
kademeli diisiik NO, yakicilar (burner) kullanimi.)

* Kademeli yakit besleme (Tekrar yakma, yakit kademeli diistiik NO, yakicilar
kullanimi. )

 Baca gazi sirkiilasyonu (Taze yakma havasina kazandan c¢ikan gazin
karistirilmasi. Hava kademelendirme yontemiyle veya baca gazi sirkiilasyon
yakicilari araciligiyla uygulama. Ergimis killi kazan ve sivi veya gaz yakitli
yliksek sicaklikta yakma sistemlerinde kullaniimaktadir)

* Yakma havasi 6n isitma sicakliginin dustrilmesi (Sivi ve gaz yakitli
sistemlerde kullaniimaktadir)



Azotoksit Aritma Ikincil Teknikleri - 1

Secici Katalitik indirgeme (SCR)

Reaktor Yapisi

DENOX reaktor
Baca gazi
170-430°C
Amonyak/Hava . Akis diizeltici
kansimi
>
[
NHO Katalitik indirgeme modiili
Katalitik indirgeme : -
modiili N Temizlenmig baca gazl
170-430°C
& [

Secici katalitik indirgeme teknolojisi, 300-450°C
araliginda NO,’lerin amonyak (veya lire) ve
katalizor kullanilarak su ve nitrojene
ayristirilmasi prensibine dayanmaktadir.
Katalizor olarak bazik metal oksitler (Ti205,
V205 gibi), zeolitler, demir oksitler veya aktif
karbon kullanilir. Tekil katalizér elemanlari
birlestirilerek modtil haline getirilir, modiiller
araciligiyla katalizér katmanlari olusturulur.
Katalizor katmanlari ile birlikte secici katalitik
indirgeme reaktoérlerinin (SCR) NO, bertaraf
etme verimlilikleri % 80 — 95 araligindadir.
Katalizor secici katalitik indirgeme prosesinin
temeli olup, NO, ve amonyak ile tepkiye girerek
bir ytizey olusturur ve SCR’de NO, ikincil
kirleticiler olusturmadan elementer azot ve su
buhari olusturur. Segici Katalitik indirgeme
(SCR) bu sebeplerden dolayi, DeNO,
sistemlerinde kullanilan en yaygin teknolojidir.
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Azotoksit
Aritma
Ikincil
Teknikleri
-2

DeNO. konumliandiriimasi: SCR toz tutucudan once (cok tozlu)

NH:
enjeksiyonu

Baca gazion
ISITICIS)

on Toz tutucu
ISITICISI

DeNO, konumlandiriimasi: SCR toz tutucudan sonra (az tozlu)

Baca

Baca gaz
NH;: enjeksiyonu St
Toz tutucu Hawva on
DeNO. BGD
ISITICIS)
Buhar kazan rouktBi

DeNO. konumlandimimas:: SCR en sonda, dusuk sicakhk
ekonomizoru ve sicak buharl baca gazi on isiticisi ile birlikte

Baca gsz1 6n
1Isiticisi  NH. enjeksiyonu

Hava ©on Baca
1ISIticis)

Buhar kazan g Siczk buharh reaktort
DUgUk sica baca gaz on

ekonomizeri BGD 1SI1TICIS)

SCR De-NO, Reaktéru
Konumlandirma Segenekleri
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Azotoksit Aritma lkincil Teknikleri - 3

Cok Tozlu SCR Reaktérii Uygulamasina Bir Ornek

1 I | I i
| - L d
- :—ﬁ = . ]
Plakak kzd
Ara ¥
Son kizdne:  —7
Sontekrar 8
kzdine
KAZAN 4 3

Iincil hava girigi —____

-
p
\L \ !
w = 5
I — Al
10 L] a R z ’ 8
Sirkilasyon Eksenel hava
o:mw vaniaton)
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Azotoksit Aritma lkincil Teknikleri - 3

Secici Katalitik Olmayan indirgeme (SNCR) Teknigi

NH4OH

Katalitik olmayan secici
indirgeme (SNCR)
teknolojisi azotoksitlerin
yakma sisteminin (st
kismina beslenen amonyak
veya tlire ile 850-1050°C
sicaklikta reaksiyona
girerek su ve nitrojene
ayrismasina
dayanmaktadir.
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Kukurtoksit, Azotoksit Ve Diger Kirleticilerin Salimini Gideren
Birlesik Teknikler

e Kat tutma (adsorption)/geri kazanim
o Gaz/kan katalitik islem

o Elektron isin

o Alkali enjeksiyonu

o Yas yikama

Kati tutma/geri kazamim grubundan aktif karbon prosesi, gaz/kati
katalitik islem grubundan Ingilizce kisaltilmis isimlendirmeyle
WSA-SNO, DeSONO, ve SNRB teknikleri ticari kullanima girmistir



KIRLENMEDEN, KIRLETMEDEN,
BARIS ICINDE, ESIT, OZGUR, ADIL,
AYDINLIK BiR DUNYA VE
BAGIMSIZ VE DEMOKRATIK BiR TURKIYE DILEGIYLE...

Izlediginiz icin Tesekkiirler




