28 Nisan tarihinde gerceklesecek toplantida sunmak (lizere hazirladigim kémdr santrallarina
iliskin géris ve énerilerimden olusan taslak raporu tartismaya agcmak lizere paylasiyorum

CORONAVIRUS SALGININ ENERJi SEKTORUNE ETKIiSi ALTINDA TURKIYE’NIiN
KOMUR SANTRALLARININ DURUMU

(Emin Bilen, 28.04.2020)

Coronavirus salgini ile birlikte enerji sektériinde elektrik talebinin diisecedi, ekonomik
daralmanin yasanacagi, doviz darbodazi yasanabilecegi, elektrik fiyatlarinin etkilenecegi,
tahsilat ve finansman sorunlari yasanacagi, YEKDEM 6demeleri nasil yapilacagi vb
tartismalar sirmektedir.

Bu kapsamda Turkiye kdmur santrallarinin guncel durumlari ile ilgili gérus ve onerilerimi
sunmaktayim. Ayrica, uygulanmakta olan Baca Gazi Kukurt Aritma (FGD) sistemlerine
iliskinde bilgi verilmektedir.

TEIAS Mart 2020 tarihi verilerine gére Tiirkiye’de komiir santral kurulu kapasiteleri;

Linyit Yakitl 10.010 MW, Asfaltit Yakitl 405 MW, Tagkémiirii Yakith 810 MW ve ithal Kémir
Yakith 8.956 MW’dir. Toplam Kurulu Kapasite ise 91.370 MW. Toplam yerli yakith termik
santral kapasitesi; 11.225 MW. Tlrkiye kurulu gicinin %12,2 sini yerli yakith termik
santrallar, % 10’'nu ithal kémiir santrallar olusturmaktadir.

ithal kdmir santrallarinin tamami dzel sektér tarafindan isletiimektedir. Yerli santrallar icinde
Can-18 Mart, Afgin B Termik Santrali EUAS tarafindan, diger santrallar ise dzel sektor
tarafindan isletilmektedir.

1.Sonuc; komire dayali santrallar agirlikli olarak 6zel sektor tarafindan isletilmektedir.

ithal kémiir santrallari icerisinde Cin menseli santrallarda ariza bakim sorunlari yasansa da
cevre mevzuati gercevesinde calismalari mimkiindiir. ithal kdmir santrallarinin ekonomikligi
uluslararasi kdmdar fiyatlari, dolar kuru ve fon uygulamasina baghdir. Petrol fiyatlarina paralel
olarak komdr fiyatlarinin dismesi beklenmelidir, ancak 70 $/ton birim bedelin altinda
gerceklesecek alimlarda fark fon olarak 6denmek durumundadir (70 $ bazinda yakit fiyati 2.5
cent/kWh dir). Fon uygulamasi tartismaya agilabilir.

2.Sonug; ithal kdmiir santrallari sorunsuz calisabilir.

Yerli kémUr santrallarinin kapasite kullanim ve emre- amadelik oranlari ¢ok disiktir. Bunun
yaninda ¢evre mevzuati karsisinda énemli sorunlar yasanmaktadir.

31 Aralik 2019 tarihi itibariyle gcevre mevzuatina iliskin muafiyet stresi dolan santrallarin
icinden sadece; Kemerkdy, Yenikdy ve Can Santralina Cevre izni verilmistir.

Orhaneli, Afgin B, Yatagan ve Cayirhan santrallari igin Gegici Faaliyet Belgesi verilmis ve 6
ay icinde Cevre izni icin yatirmlarini tamamlayip basvuru yapmalari dngorilmiistiir.



Afsin-Elbistan, Seyitémer, Tuncgbilek, Catalagzi, Kangal ve Soma (kismen) santrallari
kapatilmistir.

Goynuk, Tufanbeyli, Silopi, Can-ODAS, ve Soma-Kolin santrallari ¢cevre mevzuatina uygun
yapildidi icin isletiimektedir.

Kapanan santrallardan Kangal ve Catalagzi gecici faaliyet belgesini aldigi, Soma, Seyitémer,
Afsin-A ve Tungbilek igin benzer bir yontem ile Gegici Faaliyet Belgesi almasi beklendigi
duyumlari vardir.

3.Sonug; Gecgici Faaliyet Belgesi alan ve almakta olan santrallar icin FGD ve diger
Cevre yatirimlari icin ne kadar siire verilecek? Calismalarina izin verilecek mi?,
yatirimlar icin finansman saglanacak mi?

Yerli kbmur santrallarinin orta ve uzun dénemli ekonomik olarak isletiimesinde énemli dlgiide
kémdir temininde sorunlari vardir.

Yatagan Termik santralinin acik isletme kdmur rezervi tikenmektedir. Yeralti madencilige
esas rezervler blyUk oélgekli olsa da yatirimi etkileyecek ¢ok énemli teknolojik sorunlar vardir.
Sirket simdiden disardan kémur olanaklari aramaktadir.

Catalagzi santralinin kendine ait kdmur isletmesi yoktur. Kémur, TTK ve rédovans ile Gretim
yapan 6zel sektor tarafindan saglanmaktadir. Ancak bolgede ki Eren Enerjiye ait santrallarin
yuksek verimli olmasi nedeniyle daha pahaliya kdmur alabilmeleri nedeniyle CATES
Catalagzi Santrali uygun fiyat ve miktarda komur bulamamaktadir.

Tungbilek santralinin da kémiir isletmesi yoktur. Kémiir TKi tarafindan karsilanmaktadir.
Ancak Tavsanli bolgesinde ekonomik agik isletme rezervleri tikenmektedir. TKi bélgedeki
slam havuzlarindan atik kémdurlerin geri kazanilmasini hedeflemektedir. Bu projeye ¢evre
yatirimi olarak bakilmasi gerekmektedir.

Tungbilek’te kurulu Polatyol santralinin da uygun kdmdar isletmesi yoktur. Santral uygun fiyat
ve miktarda komur temin etmekte zorlanmaktadir.

ODAS-Can-2 santrali kémir teminini TKi Can isletmesinden yapmaktadir. Kendisine ait
ekonomik 6lgekte kdmir sahasi yoktur. Santralin emre-amadelidi ¢ok dusuk
gerceklesmektedir.

Soma Termik santralinin kendisine ait kémir sahasi yoktur. Ancak bélgede TKi ve 6zel
sektore ait dnemli dlgiide komdar Gretimi vardir ve santral kdmur Ureticileri i¢in yagsamsal
Onemdedir.

Cayirhan Termik santrali isletme Hakki Devir Sézlesmesi siiresi Haziran ayinda
tamamlanacak ve EUAS’a devir edilecektir. Santral ve maden igletmesi ile ilgili yeni yatirmlar
gerekmektedir. Ayni bdlgede 2017 yilinda alim garantili 800 MW Cayirhan-B santralinin
kurulmasi ile ilgili ihale yapilmigti. Cayirhan-B projesi ile ilgili yer secimi ve kdmur potansiyeli
tartigiimaktadir. Ayrica yine ayni bolgede 1.Unitesi isletmeye alinmis 290 MW kurulu
gucunde Adularya Enerji Santrali icin TMSF blinyesinde isletmeci aranmaktadir. Bu santrala
ait kémdur isletmesinde de teknolojik sorunlar bulunmaktadir. Ayni havza iginde yer alan bu
Ug proje icin bir planlama ¢alismasina ihtiyag vardir.

Cayirhan Havzasi icinde kalan ve TKi tarafindan Rédovans yoluyla ihale edilen ve 2016
yilinda isletmeye alinan Bolu Goyniik santrali i¢in de disardan kdmir imkanlari sirket
tarafindan arastiriimaktadir.



Afsin B santrali kdmiir isletmesi Collolar Kémiir isletmesinde yasanan maden kazasi
sonucunda santralin kdmdr temini isletme Hakki Devir ydntemi ile Celikler Sirketine devir
edilen Kiglakéy Komiir isletmesinden kargilanmaktadir.

4.Sonug: Yerli Linyitlerin santrallarinin 6nemli bir kismi da, ithal komiir santrallar gibi
komir temininde komiir piyasasina ve komiir ureticilerine baghdir. Bu nedenle, termik
santrallara iligkin bir duzenleme yapilirken komiir madenciliginin de dikkate alinmasi
gerekmektedir.

Uzun dénemli kdmur temini sorunu yasanmayacadi beklenen santrallar Kemerkoy-Yenikoy,
Can-18 Mart, Tufanbeyli, Soma-Kolin, Kangal (Hamal ve Etyemez), Seyitémer ve Orhaneli
(Orhaneli ve Keles), Silopi Asfaltit Santrali, Soma Termik Santrali (TKi ve Ozel Sektoér) ve
Afsin-Elbistan A-B (Kapasite Kullanim Oranina bagli). Cayirhan havza ve santral
planlamasina ve yapilacak yatirimlara bagli olarak Cayirhan A Santral ve Bolu Goynuk
santrali da dahil edilebilir.

Turkiye, kdmur rezervleri 8 milyar ton duzeyinden 17.4 Milyar ton dizeyine ¢ikartiimis olsa
da mevcut santrallarin isletilebilir kdémUr rezervleri gelistirilememistir. Karapinar, Eskisehir-
Alpu, Trakya-Ergene, Afyon-Dinar ve Afsin-Elbistan bazinda buyuk olc¢ekli santral projeleri
EUAS tarafindan planlanmig, kismen ihale galismalari yapiimis ancak ilerleme
saglanamamistir. Ayrica 6zel sektdr tarafindan da toplam 7.625 MW linyit ve asfaltit santral
projesi gelistiriimis ancak sadece 510 MW Soma-Kolin (Hidrogen Enerji) santral ile 330
MW Can-ODAS santrali da 2.el olarak insa edilmistir.

Ozellestirilen santrallarin isletme maliyetleri oldukga disiik olmasina karsin sirketlerin dolar
bazli finansal bor¢ ylkleri nedeniyle rehabilitasyon, ¢evre, teknoloji ve maden yatirimlari i¢in
finansman yaratilamamaktadir. Bu nedenle ulusal elektrik maliyetlerine de olumlu katki
saglanamamaktadir.

Yerli kémire dayali elektrik tretiminin desteklenmesi kapsaminda EUAS, 2020 yilinda yerli
komar santrallarindan 27 Milyar kWh ve ithal kdmur santrallarindan 1.1 Milyar kWh elektrik
enerjisinin 5-5.5 ABD cent/kWh fiyat aralijinda degisen tarife bazinda alimina iliskin
sOzlesme imzalamistir.

5.8onuc; Cevre yatirnmlari ve komiir temin imkanlari ile santrallarin ekonomik olarak
calisabilme kosullari arastiriimali ve calisacak, kapanacak santrallar belirlenmelidir.
Gerekiyorsa ekonomik faaliyetlerini suirdiiremeyen sirketler kamulastiriimahdir.

Komiur madenciliginin ve termik santral isletmeciliginin sorunlarinin ¢coziilmesi, yeni
teknolojik yatinmlarinin gerceklestirilmesi amaciyla kamunun yeniden yapilanmasi
saglanmalidir.

6.Sonuc:Tiirkiye, komiir santrallarinin nasil kapatilacagina iliskin planlama, yatinnm ve
finansman temini 6ngérmek durumundadir. Milyonlarca m2 kazi, dolqu alanlarinin
tarima ve dogaya yeniden kazandirilmasi, kimyasal ve yakit depolari ile binalarin
sokilmesi ve bertaraf edilmesi, calisanlarin is yiikiimliiliiklerinin yerine getiriimesi
onemli bir istir.




TURKIYEDE UYGULANAN FGD TEKNOLOJILERINE iLiSKIN BiLGi NOTU

Kukuart giderme sistemlerinin timd yanma sonucu olusan asidik SO2 gazini uygun bazik
(alkali) maddelerle reaksiyona sokarak baca gazindan gidermeye dayanmaktadir. Bu
kimyasal reaksiyon igin en yaygin olarak kullanilan alkali maddeler kiregtagi (CaCO3),
sonmemis kireg (CaO) ve sonmus kiregtir (Ca(OH)2).

Diger bazik maddeler ise sodyum karbonat, magnezyum karbonat ve amonyaktir (NH3).
Alkaliler baca gazindaki SO2 ile reaksiyona girerek silfit ve sulfat tuzlari olusturmak igin
kullanilir. Kbkurt gidermede kullanilan teknolojiler genel olarak islak, yari kuru ve kuru kukurt
giderme sistemleri olmak tzere 3 gruba ayrilmaktadir. (Kamuoyunda baca gazi aritma
sistemi kisaca FGD olarak bilindigi icin FGD kisaltmasi kullaniimistir)

Tdm dinyada yaygin olarak kullanilan kikirt giderme sistemleri su sekildedir;
1. Islak (“Wet FGD”) Baca Gazi Aritma Sistemleri

a. Kiregtasi ¢ozeltisi ile kukurt giderme sistemi

b. Deniz suyu ile kikurt giderme sistemi

c. Amonyakli ¢ozelti ile kukurt giderme sistemi

d. Wellman—Lord yontemi ile kikurt giderme sistemi

2. Yari Kuru (“Semi-Dry FGD”) Baca Gazi Aritma Sistemleri
a. CFB (Dolasimli akigskan yatak) yontemi ile kukurt giderme sistemi

b. Kuru puskurtme ile kuikurt giderme sistemi

3. Kuru Sorbent (“Dry Sorbent FGD”) Baca Gazi Aritma Sistemleri

a. Kazana kuru sorbent enjeksiyonu ile kukurt giderme sistemi

i. Kazana kuru sorbent enjeksiyonu ile kukurt giderme sistemi

ii. Ekonomizer bolgesine kuru sorbent enjeksiyonu ile kikulrt giderme sistemi
b. Kanala kuru sorbent enjeksiyonu ile kikurt giderme sistemi

Dlnya genelinde uygulamanin % 95’ kirectasi Wet FGD sistemidir. Ylksek santral kapasite
ve ylUksek kikirt emisyonlari icin Wet FGD sistemi tercih edilir. Kirectasinin ¢ok yaygin ve
ucuz elde edilmesi nedeniyle de Kirectasi Wet FGD sistemi daha yaygin kullaniimaktadir.



Kiregtasi Wet FGD sisteminde kiregtasi 45-50 mikrona kadar éguttlar. Tane dagilimi gok
kritik dnemdedir. Ogutilmis kiregtagi sulandirilarak pompa yoluyla baca gazina
puskdurtilerek SO2 gazi ile CaCO3 reaksiyonu sonucunda CaS04 (Algitasi) nem orani
yuksek olarak ¢okeltilir. Algitasi susuzlastirilarak algi sektoriine satilmasi mimkin olsa da
Tirkiye’de dogal algitasi rezervlerinin ¢ok genis bir alanda ve buylk rezervlerde olmasi
nedenleriyle santrallardan kil satisi gibi algitasi satisini miimkin olmamistir. Bu nedenle
susuzlastirma yapmaksizin eder tesisin su problemi yok ise algitasi boru ile atik barajina
basilabilir. Nakliye maliyeti ¢cergevesinde kiregtasi ocaklarinin santrala yakin olmasi esastir.
Ocak seciminde kiregtasinin kimyasal 6zellikleri ile reaktivite 6zelligi belirleyici olmaktadir.

Deniz kenarinda kurulu ithal kdmr santrallari icin Deniz suyu Wet FGD sistemi de
kullaniimaktadir. Bu sistemde baca gazi su ile sogutularak denize desarj edilmektedir. Bu
yéntemde higbir sorbent kullanilmamaktadir.

Daha dusuk kapasitede ve/veya akiskan yatak kazanlara ilave olarak Semi-Dry FGD
sistemler uygulanabilir. Dolagimli akiskan yatak sisteminde (CFB), baca gazi yogun kalsiyum
hidroksit karisiminin igerisinden gegirilir. Gazin, reaksiyon drtnleri, kil ve kalsiyum hidroksit
karisiminin icerisinden gecmesi esnasinda SO2, SO3 ve HCI aritilir. Gergeklesen reaksiyon
sonucunda kuru toz halinde kalsiyum bazli yan Urtnler olusur. Tesis yatirimi olarak, Semi-
Dry FGD sistemleri, Wet FGD sistemine gore 1/3 oraninda daha ucuzdur.

Dry Sorbent FGD sistemler ise ¢ok yliksek sorbent giderinden dolayi kullanim alanlari
sinirlidir. Dry Sorbent enjeksiyonunda sorbent, toz tutma sistemi éncesinde (~150 °C) baca
gazi kanalina homojen bicimde dagitilarak SO2 ile reaksiyona sokulmaktadir. Reaksiyon
sonucunda olusan kati atiklar bir ESP torba filtre ile tutulmaktadir. Bu yéntemde baca gazi
gerekli géruldigi durumlarda su ile nemlendiriimektedir.

Cevre mevzuati cercevesinde mevcut SO2 emisyonlarini dlisiirmekte zorlanan santrallar icin
gecici bir ¢bziim olarak gériilmektedir. Bu amag dogrultusunda elektrofiltrelerin torbali tip
olmasina ybénelik yatirimlar s6zkonusudur.

Kiregtasi-Wet FGD uygulanan santrallar; Kemerkdy, Yenikdy, Yatagan, Orhaneli, Cayirhan,
Kangal-3, Afsin-Elbistan- B, Can-ODAS linyit santrallari ile Eren Zetes-2, Zetes3, Atlas, izmir,
ictas-Bekirli ithal kdmiir santrallari

FGD ihtiya¢ duyulmayan Akigkan Yatak ithal kbmur santrallar Eren Zetes1 (160 MW), Biga
icdas (405 MW) ve Colakoglu 190 MW

Akiskan Yatak+ Semi-Dry FGD uygulanan santrallar Adularya Enerji (calismiyor) ve Soma-
Kolin (Hidrogen Enerji) . Silopi Asfaltit santrali akiskan yatakli kazan olarak galismakta ilave
FGD gerekip gerekmedigi arastiriimalidir.

Akiskan Yatak+ Kiregtasi Wet FGD uygulanan santrallar Tufanbeyli, Bolu Géynuk ve Can-18
Mart (insa halinde).

Cenal ithal kémir santrali (1320 MW) Denizsuyu Wet FGD sistemi kullaniimaktadir

Saygilarimla,






