MMMMM

[—
—
—
B——)

TMMOB

ELEKTRIK h_dﬁHE_NDiSLERi O.DASI
remz SUBEST
1 1w =

KOMUR YAKAN
SANTRALLERIN
CALISMA PRENSIBI ve
CEVRESEL ETKILERI

Denizli, 22 Aralik 2018

Orhan AYTAC
TMMOB
MAKINA MUHENDISLERiI ODASI
PANELISTLER PANEL YONETiCisi ENERJi CALISMA GRUBU

1-OLGUN SAKARYA, ELEKTRIK MUHENDISI, ERIM ARICI,
“ELEKTRIK ENERJISININ BUGUNU VE YARINI” ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI DENIZLi SUBESI
2- ORHAN AYTAG, MAKINA MUHENDISI, 12. DONEM ENERJi KOMISYONU BASKANI

“KOMUR SANTRALLERININ CALISMA PRENSIBI VE CEVRESEL ETKILERI”
3- ENDER KELLECI, EMO ESKISEHIR SUBE YONETIM KURULU BASKANI,
“ESKISEHIR ALPU OZELINDE SiViL INSIYATIFIN ORGANIZASYONU"

MAKINA MUHENDISLERI ODASI 29 ARALIK 2018 CUMARTESI

SAAT : 14.00 - 17.00 ARASI

DENIZLi SUBESI TOPLANTI SALONU
(MiLLI EGITIM MUDURLUGU KARSISI)
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TMMOB MAKINA MUHENDISLERI ODASI
ENERJi CALISMA GRUBU

Kale ilgesinde :
Yenidere Termik Santrali (2x25 + 2x100 = 250 MW)
CED Olumlu

Dinar ilcesinde:

e Ulukoy Termik Santrali (640 MW)
CED Olumlu

* Dinar Termik Santrali (3.500 MW)
On Fizibilite Raporu Asamasinda
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Pulverize Komiir Kazani (2 adet),
Tiirbin-Generator Seti (2 adet),

Kumanda Binasi

Yiiksek Gerilim Salt Sahasi

Baca Gazi Azot Aritma (DeNOx) Sistemi
(SCR) (2 adet),

Toz Tutma, Elektrostatik Filtre (2 adet),
Baca Gazi Kiikiirt Aritma (Desiilfiirizasyon)
Sistemi (2 adet),

Sogutma Kulesi (2 adet) (islak Tip),
Sogutma Kulesi i¢ci Baca (2 adet),

Komiir Stok Sahasi,

Komiir Aktarma Sistemleri,

Kiil Silolari ve Kiil Aktarma Sistemleri,
Algitasi Depolama Sahasi ve Aktarma
Sistemleri,

Kirectasi Depolama ve Hazirlama Sistemi,
Kiil (ve Algi1 Tasi) Depolama Tesisi
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Kondensat Aritma Tesisi,

Cok katmanlh Filtrasyon Tesisi,
Temiz Su Tanki,

Demineralize Su tanki,

Evsel Nitelikli Atik Su Aritma Sistemi
ve Bekletme Havuzu,

Su Aritma Tesisi,

Yardimci Kazan,

Acil Durum Dizel Jenerator Binasi,
Yardimci Ekipman ve Uniteler
(idari Bina, Laboratuvar, Atélye,
Kantin vb.)
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Alpu Termik Santrali icin Ornek Akis Semasi (1)
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Alpu Termik Santrali icin Ornek Akis Semasi (3)
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BUHAR PARAMETRELERINE GORE KAZAN (Buhar Ureteci) TIiPLERI |i(8

. Sicaklik | Basing Guc Verim
N Kazan T
0 aeant TPl (°C) (Bar) MW) | (@) ()
Subkritik
1 _ _ _
itk alty 540 | 130-220 | 150-660 | 33-37
BerIKiiK
o |Superkritl 560-600 | 220-250 | 500-1.000 | 37-42
(Kritik Ust)
Ultra super kritik
3 > > 2 11 >42
(Ultra kritik Gistii) 600 R

(*)JASME parametrelerine gore



YAKMA TEKNOLOJISINE GORE KAZAN (Buhar Ureteci) TIPLERI

e Pusklirtme Komiir, Puskiuirtme Toz Komiir, Pulverize Komiuir

* Akiskan Yatakta Yakma
e Atmosferik Dolasimli

* Dolasimli
e Kabarcikli
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KOMUR YAKITLI TERMiK SANTRALLERIN CEVREYE
OLUMSUZ ETKILERI
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KOMUR

Fosil yakitlarin g¢evre ve Insan sagligir iizerine olan etkileri,
iceriginde bulunan veya yanma sonucu olusan maddelerin, su,
hava ve toprak gibi cesitli alici ortamlara karismasindan
kaynaklanmaktadir.

Ozellikle komiir, biiyiik oranda organik maddeden olusmakla
birlikte cografi bolgeye ve yataga bagh olarak kursun, civa, nikel,
kalay, kadmiyum, antimuan ve arsenik gibi cesitli agir metaller ile
radyoaktif element olarak uranyum, toryum ve stronsiyum gibi
elementler icerebilmektedir.



ATIKLAR
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Komiir yakan termik santrallerde:

 Kiil, ciiruf, al¢1 tas1 (Jips), aritma iinitelerinden ¢ikan aritma
camurlari, hurda malzemeler, tnitelerin bakimlar1 sirasinda
olusan kat1 atiklar gibi endiistriyel nitelikli kat1 atiklar

 Ambalaj atiklari, organik atiklar gibi evsel nitelikli kati
atiklar

* Sogutma suyu, proses atik sulari, tehlikeli kimyasallar ve
linitelerin bakimi sirasinda olusan atik yaglar gibi endiistriyel
nitelikli s1v1 atiklar

 Evsel nitelikli s1v1 atiklar

* SOy NOy, CO, CO,, HF, HCI, toz emisyonu gibi gaz atiklari

cevreye olumsuz etkileri olan ve bertaraf edilmesi gereken
atiklardir.
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KOMUR YAKITLI TERMIK SANTRALLERIN CEVREYE OLUMSUZ |,
ETKILERI N

*Sera gazlari: Ozellikle CO, emisyonu, sera etkisi, iklim
degisikligi

*Hava Kkirliligi: En genis yayilimli cevresel etki, yanma
sonucu meydana gelen atiklar (SOX, NO,, CO, CO,, HF, HCI,
toz emisyonu=PM partikil madde, agir metaller), asit
yagmurlari

*Su kullanimi: Tasarima baglh olarak dogadan onemli
miktarda su cekimi, daha yuksek sicaklikta ve kimyasallar
icererek dogaya geri verilmesi

*Kdmurin depolamasindan kaynaklanan Kkirlilik: Icten
yanma sonucu olusan zararli gazlar, toprak ve yeralti suyu
kirliligi
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KOMUR YAKITLI TERMIK SANTRALLERIN CEVREYE OLUMSUZ
ETKILERI NA

*Kati atiklar: Tonlarca curuf, kul, aritma camurlari ve alci
tasl, bunlarin topraga, suya havaya etkileri; kil kaynakl
radyoaktif kirlilik; ucucu kullerde bulunan agir metallerin
yagmur sulariyla yer alti suyu ve icme suyu kaynaklarina
karismasi

*Sivi atiklar: Sogutma suyu, proses atik sulari, tehlikeli
kimyasallar ve unitelerin bakimi sirasinda olusan atik
vaglar gibi endustriyel nitelikli sivi atiklar; evsel nitelikli
sivi atiklar.

*GUraltu

*Arazi kullanimi
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En genis yayihmh cevresel etki: Hava Kirliligi

Termik santrallerde komiiriin yanmasi sonucu meydana gelen
atiklar (SOyx NOy, CO, CO,, HF, HCI, toz emisyonu) bacalardan
atilarak alici ortamlar ve insanlar tizerinde olumsuz etkilere neden
olurlar.

Bu etkiler, termik santrale yakin mesafede olusabildigi gibl, riizgar
hizi ve yonii ile topografyanin 6zelliklerine bagli olarak uzun
mesafelerde de goriilebilir.

Kiikiirt ve azot oksitler, riizgarla birlikte atmosfere ulastiklarinda,
su partikiilleri ve diger bilesenlerle tepkimeye girerek siilfiirik asit
ve nitrik asit olustururlar. Yagmur ve kar ile yeryiiziine ulasan bu
asitler, asit yagmurlar1 olarak adlandirilirlar.
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Hava kirliliginde ana etken maddeler ve

Insan saghg iizerindeki etkileri N

- Partikiil Madde (PM): Biinyesinde tasidigi elementler nedeniyle
kardiyovaskiiler veya akciger hastaliklari, kalp krizi ve aritmiye neden olabilir
veya bu hastaliklar1 arttirabilir, merkezi sinir sistemini ve iireme Sistemini
etkileyebilir ve kansere neden olabilir. Bu etkiler erken 6liime neden olabilir.
Erken dogum vakalarini artirabilir.

- Kiikiirt oksitler (SOy): Astimi azdirabilir, akciger fonksiyonunu diisiirebilir
ve solunum yolu iltihabina neden olabilir. Bas agrisi, genel rahatsizlik ve
endiseye sebep olabilir.

- Azot oksitler (NOx): Karacigeri, akciger, dalak ve kani etkileyebilir. Ayrica
solunum yolu semptomlarina neden olarak ve solunum yolu enfeksiyonuna
hassasiyeti artirarak akciger hastaliklarini azdirabilir.

- Ozon (O,): Akcigerin fonksiyonunu olumsuz etkiler; astim ve diger akciger
hastaliklarin1 azdirabilir. Ayrica erken 6liime de neden olabilir.



Partikiil Madde (PM 10, PM 2,5)

Burun ve siniislerin i¢ini doseyen mukozada bulunan salgi bezleri giinde 1-1,5 litre
civarinda salgi tiretmektedir.

Burun mukozasi; yilizeyinde ancak mikroskopla goriilebilen ve siliya adi verilen
hareketli minik tiiyler sayesinde solunan havayi 1sitarak nemlendirmektedir.
Bakteri, virls ve tozlar filtre ederek alt solunum yollarina inmelerini engelleyen

burun mukozas1 viicudun enfeksiyonlara kars1 korunmasina katkida bulunmaktadir.
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Hava kirliliginde ana etken maddeler ve

ekosistem tizerindeki etkilerl
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- CO, salmi: Atmosferde birikip, sera etkisi yaratmakta, bu da iklim
degisikligine neden olmaktadir.

- Partikiil Madde (PM): Hayvanlar1 da insanlarla ayni sckilde etkileyebilir.
Bitki biiylimesini ve ekosistem siireclerini de etkiler. Binalarda hasara ve
Kirlenmeye sebep olabilir. Goriis mesafesini diisiirtir.

- Kiikiirt oksitler (SOx): Topragin ve yiizey sulariin asidifikasyonunu
arttirir. Bitki ortiisiinde hasara ve su ve kara sistemlerindeki yerel tiirlerde
kayiplara neden olur. Cevreye etkileri olan partikiil maddelerin olusumuna
katk1 saglar. Binalara zarar verir.

- Azot oksitler (NOXx): Toprak ve suyun asidifikasyonunu ve otrofikasyonunu
arttirir Ve tiir ¢esitliliginde degisiklige neden olur. Cevreye olumsuz etkileri
olan ozon ve partikiil maddenin 6ncii maddesi islevini goriir. Binalarda
hasara neden olabilir.

- Ozon (O,): Bitkilerin ¢ogalmasina ve biiyiimesine olumsuz etki ederek bitki
Ortiisiine zarar verir ve mahsul verimini azaltir. Ekosistem yapisini
degistirebilir, biyolojik ¢esitliligi azaltabilir ve bitkilerin CO, alimini
azaltabilir.




Otrofikasyon
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Otrofikasyon, gol ve nehirlerde bitki, hayvan ve mikroorganizma
gelismesinin artmasidir ve dogal bir olaydir. Ancak bu olaym kesintisiz
devamina izin verildigi takdirde, sularda oksijen noksanlig1r ortaya cikar.
Boylece anaerobik kosullarda yasayan mikroorganizmalar, aerobik
mikroorganizmanin aleyhine olarak, gittik¢e ¢cogalirlar.
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DEPOLANAN KOMURUN ve KATI ATIKLARIN ETKILERI II

» Acik alanda depolanan komiirtin havayla temasi sonucu i¢gten yanma olay1
meydana gelmekte ve hava kirletici emisyonlar olusmaktadir.

« Komiir stok sahalarinda komiiriin diizensiz depolanmasi, toprak ve yeralti
suyu kirliligine sebep olmaktadir.

» Dogal ¢cevrede varolan radyoaktif elementler komiirle birlikte yeraltindan
cikarilmakta, organik biinyeye baglh olan U-Th, yanma sonrasi komiiriin
organik bilesenleri (kiil) biinyesinde birikmektedir. Dolayisiyla, komiiriin
yanmasl SOnucu olusan kiilin depolanmasi, radyoaktif kirlilige neden
olmaktadir. Ugucu kiillerde bulunan Fe, Zn, Cu, Pb vb. agir metaller
yagmur sulartyla yer altt suyuna ve igme Suyu kaynaklarina
ulasabilmektedir.

« KoOmiiriin yanmasi sonucu, kazan altinda biriken ciiruf, atik su aritma
tesisinden c¢ikan aritma c¢amurlar1 ve baca gazi kiikiirt aritma
(desiilfiirizasyon) 1iinitesinden c¢ikan al¢i tast (Jips) genis alanlarda
depolanmakta ve 6nemli ¢evre kirliligine sebep olmaktadir.



SIVI ATIKLAR
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Termik santrallerde sogutma, temizleme vb. islemler i¢in Onemli
miktarda su kullanilmaktadir. Dogadan ciddi miktarda su ¢ekilmektedir.

Kullanilan bu suyunun desarj sicakliginin yiiksek olmasi, alici ortamdaki
yasami olumsuz yonde etkilemektedir. (Deniz suyunun isinmasi, yerel
hava degisiklikleri vb)

Ayrica, kullanilan sogutma sularinin alict ortama verilmeden o6nce
aritilmasi sirasinda (gecici sertlik giderimi, yagdan aritma, c¢oktiirme)
kullanilan kimyasal maddeler, suyun verildigi ortamlarda kirlilige neden
olmaktadir.

* Su hazirlama: Hipoklorik asit, Soda ¢ozeltisi (kostik), Amonyak,
Polielektrik, Tortu onleyici kimyasal, Biyosit kimyasal, oksijen
tutucu kimyasal

« Su buhar ¢evrimi: Amonyak

« Azotoksit aritma: Amonyak, tire




DINAR TES ve ALPU (1. Asama) TES
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: Alpu
2T 1. A;;ma

ha 439 117
santral Alami | m | 4.387.500 | 1.170.000
FutbolSahasi | 600 | 160
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' ha | 1024 | 273
Kul Depolama Alani | | m* | 10.237.500 | 2.730.000
FutbolSahasi | 1434 | 2
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" ha | 3345 | 892
Maden Sahasiyla Birlikte | | m* | 33.450.000 | 8.920.000

Futbol Sahasi 4.685 1.249

(*) Alpu CED Raporundaki veriler 6rnek alinarak saptanan (kaba) tahmini degerlerdir.




DINAR TES ve ALPU (1. Asama) TES

MMMMM

. Alpu

Dinar (*) 1 A§|:|ma
Kurulu Giig MWe 3.500 1.100
Verm | | 0% | %
Villk Cahsma Siiresi | saat | 6800 | 7000
Villk Elektrik Oretimi | GWsaat/vil | 2380 | 7700
AltisiDeger | kallkg | 1729 | 2107
Komiir Rezervi | MilyonTon | o0 | 75
Toplam Kakirt | % | 133 | 121
Nem % | aLed | 3210
[ % | 1776 | 27,50

(*) https://prezi.com/al7a9nprdagja/dinar-dombayova-linyit-komur-sahas



https://prezi.com/al7a9nprdqjq/dinar-dombayova-linyit-komur-sahas

DINAR TES ve ALPU (1. Asama) TES

: Alpu
AT 1. A;ama

isletme Yil Sayisi 30 35

Komiir Tiketimi | Ton/vil | 30.000.000 | 8.000.000
KregTas | Ton/vil | 1300000 | 350000
W | Tonwt | 5300000 | 2159.850 |
AlgTas | Tonil | 2400000 | 637.000 |
oe | Ton/mil | 682.961 | 184,058
Kaynaktan Su Kullammi | m3fsaat | 6000 | 1900 |
Buharlasma | m3fsaat | . 480 | 1500
Kaynaga GeriVerilecek | m3fsaat | 600 | 200
Ortamda Kullanilacak | m3fsaat | 60 | 200

(*) isletme yil sayisi ve kdmiir tiiketimi haric diger tiiketimler Alpu CED Raporundaki
sarfiyat oranlari esas alinarak saptanan (kaba) tahmini degerlerdir.




CESIiTLI BOLGELERDE KOMUR OZELLIKLERI

MMMMM

Bolge Alt Isil Deger Nem Kul Kukdurt
Afsin Elbistan 1.050 50 20 1,46
Kangal | 1334 | 0 | 0 | 313
pinar | 1729 | 4164 | 17,76 | 133
Seyitbmer | 1900 | - 33 | | 121
mmaa) | F% s 03
Alpu 2.107 32,10 27,50 1,21
Cayrhan | 2608 | u | 0 | 342
cn | 2065 | 9 | s 229




SOMA-B TES (6x165 = 990 MW)
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SUGOZzU TES (2x605

=1.310 MW)
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AFSIiN ELBISTAN-B TES (4x360=1.440 MW)
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KAZAN (Buhar Ureteci) KESITLERI

NewrathF+ G ‘
Elbistan B Schkopau 26.040 m x 26.040
4 x 360 MW 2 x 450 MW
17846 mx 17846 m

16886 mx 17.168 m
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KAZAN (Buhar Ureteci) iC YAPISI, BORU DUVAR
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BUHAR TURBINI - GENERATORU
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GENEL GORUNTU, BACA GAZI KUKURT ARITMA TESiSI,
SOGUTMA KULESI

Cayirhan Termik Santrali
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GENEL GORUNTU, YUKSEK GERILiM SALT SAHASI,

ANA TRAFO




DIRENDILER KAZANDILAR

A 2 I Te o N

Sinop’un Gerze
ilcesindeki termik santrali
projesi Cevresel Etki

Degerlendirmesi siirecinin :
durdurulmasiyla resmen tarihe g - | j &
karisti. (Diken 04 Mart 2015) %‘"

Kaynak : http://www.diken.com.tr/direne-direne-kazandilar-gerzeye-termik-santral-resmen-
iptal/



DIRENDILER KAZANDILAR

Terme halkinin miicadelesi termik santral projesini iptal ettirdi:
Bolge 'tabiat park:' ilan edildi (ileri Haber 24 Ekim 2016)

Kaynak : http://ilerihaber.org/icerik/terme-halkinin-mucadelesi-termik-santral-
projesini-iptal-ettirdi-bolge-tabiat-parki-ilan-edildi-62012.html




DIRENDILER KAZANDILAR

Aliaga’da SOCAR, ENKA ve
PETKiIM PETKOJEN

projelerinden (1.677 MW)
vazgecildi

Kaynak : https://www.birgun.net/haber-
detay/aliaga-da-30-yil-sonra-gelen-zafer-
147261.html (17 Subat 2017)



https://www.birgun.net/haber-detay/aliaga-da-30-yil-sonra-gelen-zafer-147261.html
https://www.birgun.net/haber-detay/aliaga-da-30-yil-sonra-gelen-zafer-147261.html (17

DIRENDILER KAZANDILAR

B A KDEREDE
I ERMIK %

AKDEREY) AL 1
) & TERKET ¥

Mersin’in Silifke ilcesinde kurdugu cimento fabrikasi ile cevreyi
kirletmekle suc¢lanan Eren Holding’in, yine ayni bolgede kurmak
istedigi termik santrale karsi sergilenen aktif direnis ile bu

vatirimdan vazgecirildigi aciklandi. (Mersin Haber 21 Kasim 2017)
Kaynak : http://www.mersinhaberci.com/haber/11545/direndiler-kazandilar.html




Kaynakca:
Alpu Termik Santrali CED Raporu

https://prezi.com/al7a9nprdaqjq/dinar-dombayova-linyit-komur-sahas/

http://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/kutuphane/ekonomi-
bultenleri/2013 16/137.pdf

Dr. Cagatay DIKMEN, TMMOB-MMO Termik Santraller 2017 Oda Raporu, Kém{ir
Yakith Termik Santrallerin Cevreye Olumsuz Etkileri ve Bu Etkilerin Bertarafi,
https://enerji.mmo.org.tr/wp-
content/uploads/2018/05/TermikSantraller2017.compressed.pdf, Erisim tarihi:
1.9.2018

Muzaffer BASARAN, TMMOB-MMO Termik Santraller 2017 Oda Raporu, Komir
Yakith Santraller,

https://enerji.mmo.org.tr/wp-
content/uploads/2018/05/TermikSantraller2017.compressed.pdf,

Erisim tarihi: 1.9.2018
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KIRLENMEDEN, KIRLETMEDEN,

BARIS iCINDE, ESIT, OZGUR, ADIL,
AYDINLIK BiR DUNYA VE

BAGIMSIZ VE DEMOKRATIK BiR TURKIYE DILEGIYLE...




ILETISIM:

orh.aytac@gmail.com
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