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NUkleer MUhendisler Dernegi

1992 yilinda kurulan Nukleer Mihendisler Dernegi, asagidaki 6zelliklere
sahip Uyeleri kabul eder;

o Nukleer Mihendisler

o Hacettepe Universitesi Niikleer Enerji Miihendisligi Bélimii’nden mezun (HUNEM),

o yadafarkh tlkelerin Nukleer Mihendislik boélimlerini tamamlamis olanlar,

o Farkli disiplinlerden olup, Nikleer Muhendislikalaninda ylksek egitim almis
uyeler
o Turkiye yada fakh tilkelerden




NUkleer MUhendisler Dernegi

Dernegin misyonu;
o Turkiye’de NUkleer Enerji’nin baris¢il amaglarla kullanilmasina destek saglamak,
o Nukleer Mihendislikalaninda egitim ve 6gretime destek saglamalk,

o Uyeleriicin teknik, profesyonel ve sosyal aktiviteleri organize etmek




NUkleer MUhendisler Dernegi

NMD su an 180 kayith tyeye sahiptir:
o BlUylkkismi HUNEM mezunu (www.nuke.hacettepe.edu.tr)

o

45 yurtdisi ( Almanya, ABD, Guiney Afrika, Japonya, Gliney Kore)
o 28 6zel sirket(GE, Westinghouse) ve ABD Ulusal Lab.

25 akademik personel (3 yurtdisi )

60Turkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK)

15 Elektrik Uretim Anonim Sirketi (EUAS)

7 Enerji Bakanhgi

o

[e]

o

o


http://www.nuke.hacettepe.edu.tr/
http://www.nuke.hacettepe.edu.tr/
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Cekirdek Bolliinmesi
(Fisyon)
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Fisyon Zincir Reaksiyonu s

Dernegi

Eger fisyon sirasinda aciga ¢cikan tiim notronlarin
tekrar fisil malzeme tarafindan yutulmasinisaglayan
bir dizenek olusturulursa, fisyonlarin sayisi cok kisa
strelerde ¢i1g gibi, kontrolsiizolarak bliyir (niikleer
silah).

Eger fisyon sirasinda aciga cikan 2 veya
3 notrondan yalnizca birinin tekrar
fisyon yapmasinisaglayan bir sistem
olusturulursa (bire bir zincir reaksiyonu)
kontrollt enerji ¢cikisi gerceklestirilir
(niikleer reaktor).




Nukleer Reaktor

Zincirleme nukleer reaksiyonlardan

surekli, kontrollii ve glivenli

bir sekilde 1s1 enerjisi Greten sistemlere

NUKLEER REAKTOR

adi verilmektedir.



Nukleer Reaktor e

Dernegi

Total Number of Reactors: 454
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Number of Power Reactors by Country and Status
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Enerji Kaynaklari i@i
Nukleer Santraller e

Dernegi

Reaktoriin korundaolusan
zincirlemereaksiyonve bu
reaksiyonun kontroliile
beraber isil enerji aciga ¢ikar.

Koruma Kabi

o - Basinglandirici Dil.;l}z; tinciy "
Reaktoriin korundaelde edilen L 7atrinct o ~

— 2

Isil enerji suya aktarilir. AT ~a

Jeneratar

Su almis oldugu bu enerji Kontrol BRIl : Pompa
sebebiyleyliksek basincta sicak
su elde edilir. Islemin o o
devaminda Buhar {iretecinde Kabt Yogusturuc
dusitk basincta doymus buhar
elde edilir.

SOBUTMA GEVRIME

Pompa

Elde edilen bu buhar daha sonra elektrik jeneratorlerine bagli tlrbine verilir.
Bu mekanik donme hareketi sonucunda alternatorlerde elektrik elde edilir.
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Nukleer Reaktor Tipleri e

Dernegi

Containment Structure

1. BASINCLI SU REAKTORU (PWR) )

2. KAYNAR SU REAKTORLERI (BWR)

p"q
b

3. AGIR SU REAKTORLERI (CANDU)




NUkleer Reaktor (PWR)




NUkleer Reaktor (PWR)




Nukleer Reaktor Tipleri @




NUkleer Reaktor Tipleri
Rus BasincliSu Rea ktorlerl (VVER)
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NUKLEER SANTRALLERDE
GUVENLIK

Nukleer Guvenligin ana hedefi bireyin, toplumun ve
cevrenin her durumda radyasyondan korunmasidirr.

Nukleer Santraller:

> Olabilecek en kotlu kaza durumunda bile
cevreye zarar vermeyecek sekilde tasarlanir, insa
edilir, yonetilirler.



NUkleer Santral Koruma Kabi

‘Niikleer Santral o
*Calisirken
Girilmemesi

Gereken Bélge
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NUKLEER SANTRALLERDE (D)
GUVENLIK L

Dernegi

Guvenlik nasil saglanir?

‘ ‘ Diizenleyici

Glivenlik Y?"et'm ve
gL en o Yonetmelikler
' Kaltari

Guvenlik Degerlendirmeleri

Kapsamli Testler

® Viiksek Kalite imalat ve insaat



NUkleer Santral Koruma Kabi

‘Niikleer Santral o
*Calisirken
Girilmemesi

Gereken Bélge
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Niikleer Santrallerde ;@‘
Guvenlik e

Dernegi

Derinligine savunma:
Guvenlikanalizleri

sistemlerin hesapsal simulasyonlari

risklerin detaylica tanimlandigiolasilikli glivenlik
degerlendirmeleri

Derinligine savunmaiilkesi:
kazalarin onlenmesi
kazalarin en az zararla sonlandirilmasi




DERINLIGINE SAVUNMA

Derinligine savunma ilkesi:
° Kazalarin 6nlenmesi

o Kazalarin en az zararla sonlandirilmasi

Derinligine savunma:
o Coklu bariyer (4 bariyer)
o Katmanl yaklasim (5 katman)



Nuikleer Santrallerde

Guvenlik

Nukleer

Mihendisler
Dernegi

Ugiincii ve Dérdiincii Bariyerler:
Sogutucu ve Basing Kabi

Ikinci Bariyer:
Yakit Zarfi

Yakit ve
Yakit Zarfi

Besinci Bariyer:

Koruma Kabi1

| —
Fizyon Urlinleri

Glvenlik isletme Koruma igin Genel Onlemler:
Sistemleri Sistemleri Gilvenlik Kiltird, Kalite Giivence

Birincil Sogutma Dénglisli*
|
| Normal Igletme Kosgullarini Koru

Anormallikleri Kontrol Altina Al *

Tasanmin Dayandinlcig Kazalan Kontrol Altln Al

Koruma Kabi !

Koruma Kabini Saglam Tut

Santral Sahasi Diginda Acil Durum Tedbirleri Al X




Derinligine Savunma Ilkesinin
cerigi

Guvenlik sistemleri:

o Yedeklilik ilkesi

o Farklilk ilkesi

o Bagimsizlik ilkesi

o GUvenli ariza
o Test edilebilme

Nukleer santrallerde guvenlik sistemleri

o Aktif (reaktor operatori tarafindan ya da otomatik olarak
devreye sokulan sistemler)

o Pasif (kazanin ciddilesmesini 6nlemek icin kendiliginden
devreye giren sistemler)



Derinligine Savunma Nasll
Gerceklestirilir?

Tasarim ve insaa

Coklu bariyer (radyoaktif madde salinmasi)

Yedeklilik ve farkhlik
Bakim ve isletme
Fiziksel givenlik

Acil durum planlari



Derinligine Savunma Katman 5:
Acil Durumlar

Kisa donem onlemler

Uzun donem 6énlemler
Analizler (Planlama)

Olciimler (Uygulama)

Tatbikatlar




Guvenlik KultUru

Nukleer santrallerin gtvenligi tasarimdan, soktlmeye
kadar her asamada glvenlik kiltiri cercevesinde
saglanir. Guvenlik kdlturtne gore:

o GUvenlik her seyden 6nemli olmalidir

> NUkleer gtivenlikle ilgili kurum ve kuruluslar yapilanma ve
ilkelerini belirlerken glivenlige dncelik vermelidir

o Calisanlara guvenlikle ilgili sorularini sormak, gerekirse
organizasyonu ve diger calisanlari sorgulamak ve iyilestirme
onerileri yapmak tzere imkan ve 6zgurlikler saglanmalidir
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NUkleer Kazalar

Nukleer kazalarin

radyolojik sonuglari EEMET YOO [ o

Uluslararasi Nukleer ve A S—— ‘
Radyolojik Olay Olgegi )
(INES) ile gosterilir | ;

—

VZVMA

AV10

SEVIYE 1: ANOMALI

OLGEK ALTI - SEVIYE 0



NUkleer Kazalar

Nukleer enerjinin elektrik Gretiminde kullanima

baslamasindan gunumuze, radyasyon bariyerlerinin

butunltglnu kaybettigi 3 buylk kaza gerceklesmistir:

> ABD’de (Three Mile Island kazasi (1979, yakit ve yakit zarfi
bltunliguni kaybetmistir),

> Ukrayna’da Cernobil kazasi (1986, yakit ve yakit zarfi
butlnligunu kaybetmistir; bu tasarimda basincg kabi ve
koruma kabi yoktur),

o Japonya’da Fukushima-Daiichi kazasi (2011, yakit, yakit
zarfi ve basing kabi ve en distaki ikincil koruma kabi
butlnlugunl kaybetmis; icteki birincil koruma kabi

bUtUnIUi”UnU korumuitur).



NUkleer Kazalar

Three Miles Island kazasi sonucunda acil durum
sogutma sisteminin dnemi anlasiimistir.

Cernobil kazasindan alinan en 6nemli ders insan
hatalarinin nikleer santral giivenligindeki yerinin
bayukligl olmustur.

Fukushima-Daiichi kazasi ise uzun dénem santral
kararmasi kazasinin (aktif tim glivenlik
sistemlerinin calismasi icin gerekli elektrigin uzun
sure saglanmamasi) radyolojik sonuclarini ortaya
koymustur.



~ukushima Kazasi ve
Derinligine Savunma

Kademe 3 (Tasarima esas kazalar)
> Yanmis yakit havuzu

Kademe 4 (Ciddi kazalar)
° Yakit butUinliglinin korunmasi

> Korunak binasinin butinliginin korunmasi

Kademe 5 (Acil durumlar)
> Acil durum planlari

o Acil durum tatbikatlari



Nukleer Yakit o

Dernegi

Niikleer enerji liretiminde kullanilan elementleriiceren malzemedir.

Icerigi: Fisyon (Cekirdek parcalanmasi) yapabilen malzemeler

Platonyum Toryum

Reaktor tipine gore yakitlar cesitlilik gosterir



Kullanilmis Nukleer Yakitlar @

Nikleer
Mihendisler
Dernegi

Nukleer reaktorde belirli bir sire 1sinlanmis yakittir

Enerji Uretiminde taze yakitin sadece %3.6 st kullanilir.

Kullanilmis Nikleer yakitin %96,4 tekrar kullanilabilir.

Kullanilan yakitlar bir stire reaktor blinyesindeki soguma havuzlarinda
saklanir.



Kullanilmig yakitlar reaktér bélgesinden u
uzak bir yerde merkezi olarak depolanmaktadir Nukleer

Mihendisler
Dernegi

Sellafield Yeniden isleme Tesisinde Kullanilmis Yakit Depolama Havuzu



o

Kullanilmis Yakitin Islenmesi =,

Dernegi

Yenidenisleme (Reprocessing)

Kullanilmisyakittan yararli (fisyon) Grlinlerinin geri cekilip tekrar yakit olarak
kullaniimasi

Depolama

Camla kaplama, ylizeysel ve yeraltina depolama vs

Doniustirme Metodu

Radyoaktifyakitradyasyona maruz birakilarak kararliizotoplara
dondsturilmektedir



o

Nukleer Atiklar o

Dernegi

Kullanilmis ntikleer yakit ve taze yakit sekil olarak ayni dis yapidadir.
Atiklar orijinal yakitin icinde kicuk bir kisim olarak olusur ve orada kalir.

Nikleer atiklar radyoaktiftirler, dogal radyoaktif duruma gecmesiicin
yaklasik 1000 yil gecmesi gerekir.



o

Nukleer Atiklar o

Dernegi

Diisiik seviyeli atiklar (DSA), normal olarak is¢i tulumlari, tasima kaplari,
siringalar gibi malzemelerin az miktardaki kisa 6murli radyoaktivite ile
temasi sonucu olusur. DSA’lar genellikle lastik eldivenler kullanilarak isleme
tabi tutulur. NUkleer glic santrallerinin hizmetten ¢ikarilmasi esnasinda
olusan bir cok atik DSA sinifina girer.

Orta seviyeli atiklar (OSA), tipik olarak niikleer malzeme ile birlikte
kullanilmis ekipmanlardir. Kullaniimis niikleer yakitlarin yeniden islenmesi
sirasinda yakitin ¢6ziilmeyen metal kisimlarini iceren atiklar OSA
kategorisinde degerlendirilir.

Yiiksek seviyeli atiklar (YSA), fisyon reaksiyonu sonucunda ortaya ¢ikan
yuksek derecede radyoaktif ve uzun émiurli elementleri icerirler. Yuksek
seviyeli atik kategorisinde ayirim yeniden islenilmeyecek olan kullaniimis
nikleer yakit (KNY) ve yeniden isleme uygulamasinin kalintilari arasinda

yapilir.



Nukleer Atiklar @J

Nukleer
Mihendisler

Niikleer Atiklarin bertarafti teknolojik v
degil politik bir problemdir.

*Kullanilmig yakitlarin %95 kadari geri donustiirilebilir

* 5 Ulke geri dontsim yapmaktadir:
Fransa, ingiltere, Hindistan, Japonya, Rusya

* Yillik 2500 ton kadar kullanilmis yakit yeniden islenmektedir
(Yilik kullanilmig yakit miktarinin % i)

Yucca Mountain




o

Nukleer

Yiizey Depolama Tesisi Mihendisler

Dernegi




Yeralti Depolama Tesisi

N

Nikleer
Mihendisler
Dernegi

Disposal system will consist of waste
package buried in underground repository.

Shaft
River

Interbed rock layer




&.h.__.d‘J
Nukleer

Amerika’da Nevada Eyaletindeki Yucca Dagi Yeralti Depolama Tesisi Mihendisler

Dernegi




N

Niikleer Atiklar (Gecici Depolama) oo

Mihendisler
Dernegi

Store iipools for 1020 \yvears




Ugiincii Nesil Niikleer o)
Santraller e

Dernegi

Nikleer santral tasarimlari:

Guvenligi arttirmak
Ekonomik elektrik tiretmek

Atik miktarini azaltmak
Ayni miktarda yakittan daha ¢ok eneriji Giretmek

Termal etkinligi arttirmak

Uzere gelistirilmistir.



Ugiincii Nesil Niikleer o)
Santraller e

Dernegi

Ugiincii nesil santrallerin

Birim hacimde uretilen gili¢ yogunlugu diisiiktur
Guvenlik sistemlerinde yedeklilik arttinimistir
Gilivenlik sistemlerinin kapasitesi arttirilmistir

Pasif glivenlik sistemlerinin ve tasarimin kendisinden kaynaklanan 6z

guvenligin etkinligi arttiriimistir

En ciddi kaza sonunda radyasyonun halka ulagsmasi riski azaltilmistir



Uclincii Nesil Niikleer
Santraller

Yeni nesil santraller
Geliskin basinclisu reaktorli
Geliskin kaynarsu reaktorl
Avrupa tasarimi basincli su reaktorlia

Combustion Engineering tasarimi basingli su reaktorli (Kore tasarimi APR-
1400’e benzer)

VVER-1200
(Turkiye’ye insa edilen Rus
tasarimi basingli su reaktorlii)



o

Nuikleer Enerjinin Avantajlan ...

Dernegi

Elektrik talebinde zamana bagli dalgalanmalar oldugundan baz-yuk, ara-yik
vle pik-ylijlé istasyonlari olarak siniflandirilan glic istasyonlarina sahip
olunmalidir.

Baz-yiik istasyonlarinin siirekli olarak bliyiik miktarlarda elektrik urettigi
goz online alinirsa yiiksek yatirbm maliyetleri gozardi edilebilir (Nukleer
santraller).

rI:ll'jlglejer santraller kdmdur santrallerinden daha az radyasyon salarlar (kazalar
aric

Niikleer santraller fosil Kaklﬂl santrallerin yerine kullanilarak CO,
emisyonun azalmasina katkida bulunmuslardir

Nukleer santraller elektrikli tasima ve H Uretiminde kullanilarak emisyonsuz
bir cevreye 6nemli katkida bulunabilirler

Niikleer santral sahalan kiigtktur

Nukleer atiklar hacimce kucuktur.



NUkleer Enerjinin Avantajlari

Enerji Kaynaklarina Gore Kapasite Faktorleri (2013)
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90.1

Kaynak: US Energy Information Administration



NUkleer Enerjinin Avantajlari

Kaynaklara Gore CO, Emisyonu
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GigaWatt saat basina esdeger

Karbondioksit kiitlesi (ton)

Kaynak: www.westinghouse.org.us




NUkleer Enerjinin Avantajlari

Temiz Enerji (225 Mwe) Alan Mukayesesi

Ortalama Riizgar Giicii
y 225 MWe yaklasik 30,000 hektar alanda

! i [ Ortalama Giines Giicii
» | 225 MWe yaklagik 1200 hektar alanda

Westinghouse Kiiciik Modiiler
Reaktorii
225+ MWe yalnizca 7 hektar alanda

Kaynak: www.westinghousenuclear.com/New-Plants/Small-Modular-Reactor



NUkleer Enerjinin Avantajlari

Birim Elektrik Basina Eneriji lliskili Kazalara Ait Oliimler

1000

800 +
TW-wil bagma ,, |

olim savist 4o L

200 +
i -

Komir  Hidro Dngalgaleﬁkleer

Kaynak: Paul Scherrer Institute 1998, (Bu degerlendirmede 5'ten fazla 6limle sonuclanan toplam 1943 kaza degerlendirilmistir,
Bir TW-yil dunyada toplamda 5 ayda harcanan enerjidir. TW: Terawatt)



NUkleer Santraller ve Kuresel
sSINMa

Sera gazlarinin atmosphere salimi, kiresel isinmaya neden olmaktadir
(sera gazlarindaki artistan kaynakli kiiresel sicaklik artisinin, 0,5-1,3 oC
derece arasinda oldugu hesaplanmaktadir)
> Sanayi devrimidncesine kadar atmosferdeki CO, orani, 260 ile 280 ppm
arasinda degisirken, sanayi devrimi ile bu deger -bugtin itibariyle- 400 ppm’e

kadarulasmistir. (Diger gazlarigin bu degerler: CH, icin milyarda 722’den
1803 pargayave N,O i¢cin milyarda 271’den 324 pargaya ¢ikmistir)

° Bugun itibariyle enerji Gretimi ve kullanimi, toplam sera gazi saliniminin
yaklasik %70’inden sorumludur. Salinimlarin buytuk cogunlugu (%35), fosil
yakitlarin yakilmasi sirasinda olugsan CO,’dir; oranca ¢ok daha az (toplam %4-
5 civarinda) fakat 6nemce daha 6nemli, fosil yakitlarin cikartilmasi sirasinda
salinan CH, ve yanma sirasinda olusan N,O gazlaridir



NUkleer Santraller ve Kuresel
sSINMa

Enerji Greten sektorleri ait tim yasam donglist goz 6lnde

bulunduruldugunda, enerji tUreten sektorler agisindan ortalama CO,
salinimu:

o rlizgarve niikleer i¢cin 12 g CO,/kW.saat,
hidroelektrik icin 24 g CO,/kW.saat,
jeotermaligin 38 g CO,/kW.saat,

glnes icin 48 g CO,/kW.saat,

biyoyakit icin 230 g CO,/kW.saat,
dogalgazigin 490 g CO,/kW.saat,

kdmdr icin 820 g CO,/kW.saat

o

(e]

(e]

o

[e]

[e]

(NUkleer eneriji icin, yasam dongisitindeki salinimlar, uranyum madeninin kalitesi,
zenginlestirme slireci ve insaattan ve sokiime kadar uzanan oldukca genis bir
periyotta reaktor omrindeki uzamalari da iceren nukleer yakit dongusine baglidir.
Buagidan, en disik 3,7 g CO,/kW.saat, en ylksek ise 110 g CO,/kW.saat'dir.)



Nukleer Santral Projeleri
Akkuyu Projesi

* 4 {inite VVER-1200 (Basingli Su
Reaktori)

« BOO Modeli, Rusya Federasyonuile
HiklUmetler Arasi Anlasma

e 20 milyardolarlikyatirrm

* Rusya’ninyatirimin 8 milyar
dolarlik kismini tilkemizde
harcayacagini bildirdi.

 CEDonayi, Saha Parametreleri
onayl, ilk Gniteicin insaat
lisansiverildi,insaat basladi



NUkleer Santral Projeleri Sinop
Projesi

* 4 0inite ATMEA-1120 MW (Basingli Su Reaktori)

* Japonyaile Hikimetler Arasi Anlasma, Kurulacak proje sirketi icin BOO
modeli

22 milyardolarlikyatirrm
* Konsorsiyum MHI liderliginde yerlilestirme calismalariyapmakta

* Sinop Santrali Ekonomik Etki Analizi (fizibilite calismasi) yerlilestirme
imkanlarini gosterecektir.



NUkleer Santral Projeleri
Devlette Yeni Yapilanma

Nukleer santral projelerinde rol alacak kurumlarin yeniden yapilanmasi:

Enerji Bakanhgi Nukleer Enerji Genel Mudurligu
Nikleer Dizenleme Kurumu

Turkiye Atom Enerjisi Kurumu

Nikleer Teknik Destek Anonim Sirketi




o

Nikleer
Mihendisler
Dernegi




EK'ler




Yeni Nukleer Programlar igin
IsglcU Planlamasi

Nukleer Enerji Stratejisi belirlenmelidir
° Tanimlanan kapsam

o Nukleerglc¢ programininamaclari
° Nukleerenerjide hedeflenen 6z-yeterlilik

Is glict planlamasi yapilmasi gereken kurumlar
o NukleerEnerji Proje Uygulama Birimi

o Dlzenleyici Kurulus
o Nukleersantral isletmeleri



Yeni NUkleer Programlar icin

Isglict Planlamasi
e Ulusalnukleer glic programinin amaclari

belirlenmeli

 Buamaclara uygun insan kaynaklari programi
belirlenmeli

 Mevcut insan kaynaklari kosullarive beklentiler
karsilastiriimali ve bosluklar belirlenmeli

* Bosluklarin nasil kapatilabilecegi belirlenmeli

* |sglcu planiyapiimali

* |sgucu plani degerlendirilmeli/yenilenmel;




Yeni Nukleer Programlar igin
IsglcU Planlamasi

Is glicli planlamasi insan kaynaklari gelistirme plani ve stratejisinin bir
parcasidir:

o KariyerYonetimi

o Performans Yonetimi
o Egitim ve Gelistirme

o Ucretler

> ise Alma

> Yedekleme Planlamasi
o Emeklilikler



Yeni Nukleer Programlar igin
IsglcU Planlamasi

Enerji uygulamalari disinda nikleer tecriibenin degerlendirilmesi
(endustri, tip, ziraat, uygulamali bilimler)

Uluslararasi niikleer tecriibeye erisim
Mevcut (varsa) nukleer egitim programlarinin degerlendiriimesi

Nikleer olmayan is glicunun hali hazirdaligi ve nitelikleri

Bilgi yonetimi




FAALIYET ALANLARI

B Elektromekanik W ingaat W Elektrik
M Basingh kaplar B Isitma, Sogutma iklimlendirme M Elektronik

M Tesisat B issaghgi B Laboratuvar

Nitelikliisciler Miuhendisler ve Diger Teknisyenler ve
Profesyoneller Radyasyon Uzmanlari

Marangozlar Muhasebeciler Kimyacilar
Elektrikciler Kimya muhendisleri Mekanikgiler

o , SRR " C 1 Radyasyondan korunma
Agir ekipman operatorleri  Insaat mihendisleri uzmanlari
Duvarcilar Saglik fizikcileri Reaktor operatorleri
Tesisatcilar Avukatlar
Sa¢ metal iscileri Makine muhendisleri




sratenddikiye’de yapilan calismalar

> Nukleer Sektoriun Gerektirdigi Alanlar

> Gelistirilmesi Planlanan Insan Kaynaklari Alanlari (Paydaslari) ve Ihtiyac
Duyulan Personel Sayilari ve BO§YU|( Analizi
o Akademi & Ar-Ge
> Proje sirketi ve isletmeci, Santral Tasarim
o Santral insaat ve kurulumu
° Sanayi

Egiticilerin egitimi

Nukleer enerji proje uygulama birimi

Duzenleyici kurum

> Ulkemizdeki Mevcut Egitim Kosullari

o Uluslararasi Egitim Merkezleri ve Oryantasyon, Hizmet ici Egitim
Ornekleri

> Uluslararasi Sertifikasyon ve Kurs Ornekleri
0 Qlkemizde Kurulmasi Planlanan Egitim Merkezi

o

(@)

o



vk AR nyaphla R, Galsmmakal:

Ha wlanmach
rdartthast

Paydas Kinlimlar Egitim Seviyesi
Nikleer Enerji Proje Uygulama Dairesi ETKB NEPUD L, YL D
Nukleer Dizenleme Kurumu TAEK L, YL, D
Proje Sirketi/isletme isletme isci, OL, L, YL, D
Bakim, Onarim, Montaj isci, OL, L
Test/Muayene OL L, YL
imalat isci, OL, L
Reaktor Tasarimi YL, D
insaat/Kabul imalat isci, OL, L
Makine Ekipman Tasarimi L, YL
Montaj isci, OL, L
Test/Muayene OL L, YL
Uretim/Sanayi imalat isci, OL, L
Makine Ekipman Tasarimi L, YL
Montaj isci, OL, L
Test/Muayene OL L, YL
Ar-Ge iK raporu YL, D
Universite D

Yey s e

iK raporu




NUkleer Enerjide Insan
Kaynaklari Yonetimi

Temel olarak tumlesik bir yonetim sistemi

Calisanlarin beklenen yeterliliklere sahip oldugundan emin olunmasi

Faaliyetlerin tanimlanmasi

Insan kaynaklari ile ilgili ihtiyaclarin dngériilmesi

Kurumsal ve bireysel performansin gelistiriimesi




o

Cevre Etkileri e

Dernegi

Insanlar dogal cevreden ve yapay kaynaklardan sirekli radyasyon alarak
yasadiklarinin cogu zaman bilincinde degildirler.

Dogal radyasyon %88
Yapay radyasyon %12

Bir Nukleer Tesis sahasinin yakininda
surekli bulunarak dis rontgeni cektirerek
alacagimizdan az radyasyon aliriz.



o

Cevre Etkileri e

Dernegi

. Besin /su Diger Radon
Medikal % 1 (dogal

%38
internal

maruziyet —
%20 ‘ maruziyet)

% 43

Kozmik isinlar
|§°|/° 13 Yerylizii Gamma Radyasyon (dogal

eksternal maruziyet) % 15



Kurum ve Kuruluslar ile
NuUkleer Enerji Tarihi

1956 yilinda, 6821 sayili yasa ile Basbakanliga bagl olarak
Atom Enerjisi Komisyonu Genel Sekreterligi kurulmustur.

1957 yilinda Tirkiye IAEA (Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi)’a
uye olmustur.

1962 yilinda Cekmece Nukleer Arastirma ve Egitim
Merkezi(CNAEM)’'nin kurulusu tamamlanmistir. CNAEM
blnyesindeki, Gdlkemizde kurulan ilk arastirma reaktori olan
TR-1 de arastirma ve egitim calismalari icin kullanima hazir
hale gelmistir.

Ulkenin ilk niikleer giic santrali calismasini 1965’de Elektrik
isleri Etut idaresi yapmaya baslamistir. Bu calisma prototip bir
arastirma reaktoriu kurulmasi karariyla 1969’da rafa

kaldlrllmlitlr.



Kurum ve Kuruluslar ile
NuUkleer Enerji Tarihi

1972 vyilinda Turkiye Elektrik Kurumu blnyesinde Nukleer
Santraller Dairesi kurulmustur. Bu daire, tUlkemizde nukleer santral
kurulumu ile ilgili en ciddi ¢calismalari yaratmus, nukleer santral
sahasi olarak en uygun yeri Akkuyu olarak belirlemis ve Glkemizde
kurulabilecek nukleer santral teknolojileri ile ilgili 6nemli
hazirliklari yurGtmustar. Yapilan hazirliklar sonucu Akkuyu’da
kaynar su reaktorlt bir santral kurulmasina karar verilmis, ancak
ulkenin enerji ihtiyaclarina bakilarak, nukleer santral ihtiyacinin
1980’lerin sonuna dek ortaya cikmayacagi gorulerek santralin
kurulmasi kararindan vazgecilmistir.

Atom Enerjisi Komisyonu 1979 yilinda Akkuyu sahasina yer lisansi
vermistir



Nukleer Santral Projeleri

1981-1987yillari arasinda 3 nlikleer santral yapiminin planlanmasi ile baslayan
calismalar, 1987’de bir tane nikleer santral kurulumunun yap-islet-devret modeli ile
yapilmasiisrariyla (ilk yatirrm maliyeti cok yiksek olan nikleer santraller icin
mumkin olmayan bir model) sonlanmistir.

1993 yilinda Turkiye Elektrik Anonim Sirketi (Tirkiye Elektrik Kurumu’nun
bolinmesiyle kurulan) yeni bir niikleer santral kurulumu calismasini baslatmis, 1999
yilina dek projenin ihtiyaci olan buiyuklikte bir ekip kurulmadan ve agirlikla
danismanlariniradesinde yuruatulen ihale calismalari 1999 Sakarya depremi
sonrasinda ekonomik gerekceler ortaya strulerek sonlandiriimistir.

Akkuyu’da bir nlikleer santral kurulmasiicin bir kez de 2008 yilinda bir yarisma
acilmis, yarismaya yalnizca Rosatom katilmis, tek yarismacil nikleer santral kurma
girisimi sonlandiriimistir.

Ulkemizde su anda yiritilen niikleer santral calismalari Rusya Federasyonu ile
hikimetler arasi anlasmaile Akkuyu’da 4 Uniteli bir nikleer santral ile Fransiz-Japon-



Turkiye NUkleer Enerji — GZFT
Analizi

GUCLU YONLER ZAYIF YONLER

Temiz ve ucuz enerji olmasi Yiksek Maliyet [Yuksek ilk Yatirim

ve Sokim Maliyeti
Yiksek Verimlilige sahip olmasi veti]

L o Uzun insaat Siiresi
Sureklilik (Kesintisizlik)

_ : Nuikleer Atik
Yeniden Isleme (kullanilmis

nukleer yakitlarin yeniden Nukleer Yakit Zenginlestirme
islenebilmesi)

Omir (giivenli isletme démriiniin
60 yil olmasi)



Turkiye NUkleer Enerji — GZFT
Analizi

YARATTIGI FIRSATLAR YARATTIGI TEHDITLER

Yiksek Teknoloji Getirmesi, Ar-Ge, Akilli Sistemler Niikleer Kazalar

Enerjide Bagimsizlik Nikleer Emniyet

Yuksek kalite standartlarini, degerlendirme ve test Teknolojik Bagimlilik

tesislerini zorunlu kilmasi S
Cevre Kirliligi

Cift kullanim (Saglik, uzay, deniz suyu aritilmasi, gemi ve

denizaltilar gibi)

Nitelikli isgtict gereksinimleri
Farkli Sektorleri Gelistirme

Kendine yeterlilik, Kaynaklarinin etkin kullanimi



